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DOĞU KARADENİZ BÖLGESİNDEKİ HİDROMETRİK ÇALIŞMALAR

İmdat KARAMAN Atilla TOPLAR

EİE Genel Müdürlüğü EİE Genel Müdürlüğü
3. Hidrometrik Etüt Merkezi, Samsun 9.Hidrometrik Etüt Merkezi, Rize

ikaraman@eie.gov.tr atoplar@eie.gov.tr

Günümüzde fosil kaynaklı birincil enerji kaynaklarının tükenir olması ve çevreye

yapmış oldukları olumsuz etkileri nedeniyle,  yenilenebilir ve çevre kirliliği yaratmayan su

kaynaklarımızdaki hidroelektrik potansiyelden yararlanmak kaçınılmaz hale gelmiştir.

Ülkemizin iklim ve bitki örtüsü özelliklerinin sonuçları olan kuraklık ve taşkınlarla ilgili

olarak su yapılarının planlanması, projelendirilmesi ve işletilmesine yönelik temel bilgileri

oluşturabilmek için yapılan hidrolojik çalışmaların büyük önemi vardır.

Ülkemizin büyümesi ve gelişmesine bağlı olarak artan enerji ihtiyacının bir kısmını

karşılayabilmek için akarsularımızın hidroelektrik potansiyelinin tamamının değerlendirilmesi

kaçınılmaz bir durum haline gelmiştir. Sulama, enerji ve diğer kullanım amaçları için sürekli

talebi artan suyun kıymeti gün geçtikçe artmaktadır. Talebi ve kıymeti artan suyun mevcut

durumunun tespiti ve zaman içindeki değişiminin nasıl seyredeceği soruları gündemde önemli

bir yer tutmaktadır.

Bu sorulara doğru cevap verebilmek için Elektrik İşleri Etüt İdaresi Genel

Müdürlüğü’nce, Hidrolik Etütler Dairesi Başkanlığı bünyesinde, Hidrometrik Etüt Merkezi

Şeflikleri aracılığı ile Hidrometrik Çalışmalar yapılmaktadır.

mailto:ikaraman@eie.gov.tr
mailto:atoplar@eie.gov.tr
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Hidrometrik çalışmalar, bu amaç için kurulmuş ve uygun gözlem aletleri ile donatılmış

Gözlem İstasyonlarında yapılmaktadır. Ancak, bir istasyondan toplanan veriler sadece o

istasyon ve temsil ettiği akarsu havzasına ait bilgileri içermektedir. Tüm akarsular üzerine ve

çok sık aralıklarla da istasyon kurmak, gerek işletim açısından, gerekse maliyet açısından

mümkün değildir. Bu nedenlerle, sınırlı sayıda işletilebilen istasyonlardan toplanan verilerin

bir bütün halinde değerlendirilebilmeleri ve birbiri ile ilişkilendirilebilmeleri için, havzaları

temsil edecek verilerin toplanabileceği yeterli sayıda istasyonlarla donatılmış bir Hidrometrik

Gözlem Ağının kurulması gerekir.

1. Hidrometri Gözlem Ağı

Bir akarsu havzası içindeki veya ülke içindeki tüm akarsu havzalarında işletilen

istasyonların tamamına “Hidrometri Gözlem Ağı“ denir.

Gözlem ağındaki istasyon sıklığı ise bölgeden bölgeye değişiklik gösterir. İstasyon

olmayan yerlerde de bilgiye gereksinim olabilir. Gözlem ağındaki istasyon yerlerine ait

bilgilerin bölgeselleştirilmesi esasına dayanarak, istasyon olmayan yerlerdeki parametrelerin

değerleri elde edilebilir.

Bu nedenlerle gözlem ağları kurulurken;

H İD R O L İK  E T Ü T L E R  D A İR E S İ B AŞK A N L IĞ I

G Ö R E V L E R İ
 H İD R O M E T R İK Ö L Ç Ü M L ER  V E  A N A L İZ L E R
 K A R - S U  EŞD EĞE R Ö L Ç Ü M L E R İ V E

A N A L İZ L E R İ
 E R O Z Y O N , S E D İM E N T  V E  S İL T A S Y O N

E T Ü T L E R İ
 B Ö L G E S E L  H İD R O L O J İK  A N A L İZ L E R
 D OĞA L  A K IM  E T Ü T L E R İ
 M Ü H E N D İS L İK  H İD R O L O J İS İ Ç A L IŞM A L A R I
 S E D İM E N T  V E  S U  K A L İT E S İ L A B O R A T U V A R

Ç A L IŞM A L A R I
 K Ü Ç Ü K  S U  H A V Z A L A R IN D A  H İD R O L O J İK

E N E R J İ P O T A N S İY E L İ B E L İR L E M E Ç A L IŞM A S I

E L E K T R İK İŞL E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L ÜĞÜ
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 Havzada istasyonların bir arada birbiriyle ilişkili bir şekilde işletilmeleri gereklidir.

 İlk önce minimum Gözlem Ağı ele alınmalı,  sonradan optimum ağa geçilmelidir.

 Gözlem Ağlarının mümkün olduğu kadar tek elden işletilmesi veya hali hazır durum

göz önüne alındığında işletici kurumlar arası iyi bir eşgüdüm sağlanmalıdır

 Gözlem istasyonları öyle yerlere kurulmalı ki, elde edilen bilgiler, Hidrometrik ve

Meteorolojik bilgilerin birbiri ile olan ilişkilerini geliştirmeli ve birbirini

tamamlamalıdır.

 Optimum ağa geçilirken amaç ülkenin her noktasında temel Hidrometeorolojik

karakteristikleri projelerde uygulamak için yeterli doğrulukta saptamak olmalıdır.

Bu amaçlarla oluşturulan optimum ağlardaki Gözlem İstasyonları üç bölümde ele alınmalıdır.

Birincil İstasyonlar ( Baz İstasyonlar )

Bunlar değişmez ve ana şebekeyi oluştururlar. Ana şebekedeki istasyonlar kesintisiz ve

sürekli işletilmelidir.

Örneğin yağışlı bölgelerde ortalama akımların belirlenmesi için Akarsu Gözlem

İstasyonları en az 30-40 yıl, ekstrem yağış değerlerinin belirlenmesi için yağış istasyonlarının

70-80 yıl işletilmesi gerekmektedir. Her iklimsel veya sosyografig bölgede, her iş sahasında

minimum bir şebeke, en az bir birincil istasyon içermelidir. Çünkü akarsuların akış

karakteristikleri onların aktıkları bölgenin iklimsel, topografik ve jeolojik karakteristikleriyle

bağlantılıdır.

İkincil İstasyonlar (Tali)

Bunlar baz istasyonlarla belli bir süre içinde birlikte işletilen istasyonlardır. Özellikle

baz istasyonlarla veya havzanın fiziksel karakteristikleri ile iyi korelasyon ilişkileri elde

edilince kapatılırlar veya yerleri değiştirilir.

Üçüncül İstasyonlar (Özel İstasyonlar) :

Bir gözlem şebekesi aynı zamanda bazı özel istasyonları da içerecektir. Bölgenin su

kaynakları potansiyeli hakkında bilgi elde etmek için, esas veya tali havzaların su çıkışlarını

ölçmek için özel istasyonlar kurulmalıdır. Bölge için anlamlı, ekonomik öneme sahip bir proje
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teklifi varsa öncelikli olarak, proje sahasında proje dizaynı için özel bir istasyonun

kurulmasına önem verilmelidir.

2. EİE’de Hidrometrik Çalışmalar ve Gözlem Ağı

Avrupa’da bilinen anlamda ilk hidrometrik gözlem,  1780 yılında Genova gölünde göl

seviye ölçümleri ile, akarsularda ilk düzenli ölçümler ise 1808 yılında Rhine nehri üzerinde

Basle’de yapılmaya başlanmıştır.

Ülkemizde ise; 1935 yılında Elektrik İşleri Etüt İdaresinin kurulması ile su

kaynaklarının her türlü amaç için geliştirilmesinde büyük önemi olan sistematik akım

ölçümlerine, elektrik üretilecek su yapılarının plan ve proje çalışmalarıyla başlanılmıştır.

Bu amaçla Ülkemizde ilk Akarsu Gözlem İstasyonu ( AGİ ) 1935 yılında baraj proje

yerlerinde kurulmuş ve 1936 yılından itibaren de sistematik olarak akım ölçümlerine

başlanmıştır.

1935 yılında 2, 1951 yılında 91 olan AGİ sayısı, Genel Müdürlüğümüz bünyesinde

Hidrometrik Gözlemlerle ilgili bir ünite kurulması ile 1952 yılında 148, 1953 yılında 214’e

ulaşmıştır. 1960 yılında mevcut ana ve orta büyüklükteki akarsular üzerinde “Genel” amaçlı

bir hidrometrik gözlem ağı oluşturmak üzere yapılan çalışmalarla AGİ sayısı 307’ye

çıkarılmıştır.

1962 yılında yeni bir anlayışla, gözlem ve değerlendirmeler teknik yönden ele

alınmıştır. Bu yaklaşımla oluşturulan gözlem ağında; Baz Akarsu Gözlem İstasyonları (AGİ),

Aylık Akarsu Gözlem İstasyonları (AAGİ),  Yıllık Akarsu Gözlem İstasyonları (YAGİ), Göl

Gözlem İstasyonları (GGİ), Kar Gözlem İstasyonları (KGİ), Meteoroloji Gözlem İstasyonları

( MGİ ) ve Kuyu Gözlem İstasyonları kurulmuştur.

Aynı yıl, Türkiye çapında gerekli olan “Genel” amaçlı hidrometrik gözlem ağı içinde

artan istasyon sayısı nedeniyle ve uluslararası standarda uygun ve hassas veri toplayabilmenin

bir zorunluluğu olarak 25 ana akarsu havzasından oluşan tüm akarsuları kapsayacak bir

organizasyona gidilmiştir. Bu kapsamda Hidrometrik Etüt Merkezi Şeflikleri kurulmuş ve

halen 11 Şeflik aracılığı ile toplam 776 istasyonda gözlem çalışmaları yürütülmektedir.
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E L E K T RE L E K T R İİKK İŞİŞ L E RL E R İİ E TE T ÜÜ TT İİD A R E SD A R E S İİ
G E N E L   MG E N E L   M ÜÜ DD ÜÜ R LR L ÜÜ ĞĞ ÜÜ

HH İİD R O LD R O L İİK  E TK  E T ÜÜ T L E R  D AT L E R  D A İİR E SR E S İİ B AB A ŞŞ K A N L IK A N L IĞĞ II

B aş k a n l ık B ü r o su

D eğ e r le n d ir m e Ş u b e M d .

P r o je H id r o lo jis i

S e d im e n t E tü tle r i

K ü ç . S u l. v e A r aş . H a v . S b . M d .

R a sa tla r Ş u b e M ü d ü r lüğ ü

A y d ın
A d a n a

A n k a r a

V a n
R iz e

Isp a r ta

K a y se r i

E r z in c a n
S a m s u n

B u r sa

H İD R O M E T R İK  E T Ü T  M E R K E Z İ ŞE F L İK L E R İ

E la z ığ

İSTASYO N B İLG İLER İ (2008 Su Y ılı)

ELEK TR İK İŞLER İ ET Ü T İD A R ES İ
G EN EL M Ü D Ü R L ÜĞÜ

Not : Akarsu G özlem İstasyonlar ın ın 134 ünden Sedim ent,
217’ sinden Su Kalitesi Ö rneğ i alınm aktad ır.

İS T A S Y O N  C İN S İ Adet
A k a rs u   G ö z le m İs ta s y o n u : 287
Aylık Akarsu G özlem İstasyonu : 192
Y ıllık Akarsu G özlem İstasyonu : 173
G öl G özlem İstasyonu : 13
Aylık G öl G özlem İstasyonu : 36
Kar G özlem İstasyonu : 54
Kuyu Seviye G özlem İstasyonu : 14
M eteoroloji G özlem İstasyonu : 7
TOPLAM : 776
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EİE’ ce akarsular üzerinde yapılan hidrometrik çalışmaların en önemli ve ilk adımını

hidrometrik ölçümler oluşturmaktadır.

Akarsular üzerindeki Hidrometrik ölçümlerin ilk adımını ise seviye ölçüleri ile debi

hesaplamaları oluşturmaktadır. Bu ölçümler; günlük, aylık, yıllık ortalama, maksimum

minimum, ve daha fazla istatistiklerle ifade edilen karakteristikler bakımından analize tabii

tutulmaktadır.

Seviye ölçümleri: Bu amaçla donatılmış istasyonlarda, eşel okuması ve limnigraf cihazı

( sürekli seviye kaydedici ) aracılığı ile yapılmaktadır.

Debi hesabı: Ölçüm yapılan kesitte akarsu ortalama hızının ( V m/sn ) ve kesit alanın

( A m² ) hesaplanıp bu iki parametrenin çarpımı ile bulunmaktadır ( Q= A*V  m³/sn ).

EİE İdaresi Genel Müdürlüğü çalışmalarında, orta büyüklükteki ana akarsular üzerinde

hidrometrik veri toplamayı, ülkemizde oluşturduğu genel bir gözlem ağına uygun olarak

yürütmekte ve küçük akarsularda ise idaremizin ihtiyacı belirlendikçe AGİ’ları açarak veya

muhtelif akım ölçümlerini yaparak karşılamaya çalışmaktadır. Ör. 2008 su yılında

akarsularımızın çeşitli noktalarında,  (192 adet aylık, 173 adet yıllık) toplam 365 yerde düşük

akımları tespit etmek üzere aylık ve yıllık akım ölçümleri yapılmıştır. Aynı yıl baz

istasyonlarda ise 4200 civarında akım ölçümü yapılmıştır

E L E K T R İK İŞ L E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L ÜĞ Ü
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Hidrometrik istasyonlarda akım ölçümleri ve seviye gözlemleri dışında, akarsuyun,

akarsu yatağının, havzanın ve atmosferin fiziki, hidrolojik ve meteorolojik durumunu gösterir

bilgiler de kaydedilmektedir (kesit durumu, su durumu, su sıcaklığı, akım durumu, hava

durumu ve hava sıcaklığı gibi ).

Bu istasyonların bir kısmından sediment numuneleri alınmakta ve bir kısmından da su

kalitesi numuneleri alınmaktadır ( 134 istasyondan sediment numunesi, 217 istasyondan su

kalite numunesi alınmaktadır). Alınan numuneler Genel Müdürlüğümüz laboratuarlarında

incelenip neticeleri kitap halinde yayımlanmaktadır. Ayrıca su kalite numunesi alınan

istasyonlarda, yerinde direkt olarak akarsu üzerinden PH ( sertlik ), elektriksel iletkenlik ve

oksijen çözünürlüğü parametrelerinin ölçümü de yapılmaktadır.

Bu gözlemlere ek olarak bugün,  debisinin büyük çoğunluğunu kar erimesinin

oluşturduğu  ( Fırat nehrinin akımının  % 60-70  kar erimesinden olduğu düşünülürse ) önemli

akarsu havzalarımızda toplam 54 adet Kar Gözlem İstasyonları işletilmektedir. Söz konusu

kar gözlem istasyonlarında kar seviyesi otomotik cihazlar aracılığı ile kaydedilmekte ve

manuel olarak yılın belli aylarında ve günlerde ( Karadeniz Bölgesi için ocak-mayıs

döneminde ve her ayın ilk haftası ) kar kalınlığı, kar su eşdeğeri, kar yoğunluğu ve kar

sınırları, karla kaplı alan gibi elemanlar ölçülmektedir. Taşkın çalışmalarında,  baraj

işletmelerinde ve özellikle ön tahmin çalışmalarında bu tür gözlemler çok önemli bir yer

tutmaktadır. Aşağıda Ovit Dağı KGİ’de, 2009 su yılında kaydedilmiş seviye grafiği

görülmektedir.

E L E K T R İK İŞL E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L ÜĞ Ü
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Genel Müdürlüğümüzce işletilen Göl Gözlem İstasyonlarında ise göl su seviyesi ve

suyun fiziki özellikleri kaydedilmektedir. Meteoroloji İstasyonlarında ise muhtelif

meteorolojik parametreler toplanmaktadır.

E L E K T R İK İŞL E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L ÜĞ Ü
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Hidrometrik Etüt Merkezlerince işletilen akarsu istasyonlarının genel özellikleri

E L E K T R İK İŞL E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L ÜĞÜ

ELEKTRİK İŞLERİ ETÜT İDARESİ
GENEL MÜDÜRLÜĞÜ
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Akarsu Havzalarına göre İstasyon dağılımı

ELEKTR İK İŞLER İ ETÜT İDARES İ
GENEL M ÜDÜRLÜĞÜ

ELEKTRİK İŞLERİ ETÜT İDARESİ
GENEL MÜDÜRLÜĞÜ
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EİE Akarsu Gözlem İstasyonlarının kotlara göre dağılımı ( 2009)

Genel olarak AGİ ‘ler orta büyüklükte ve ana akarsular üzerinde nehir sisteminin üst, orta ve

alt bölümlerinde yer aldıkları için Şekilden görüleceği üzere alt ve orta kotlarda yoğunlaşmış

olup yukarı kotlarda işletilen istasyon sayısı azdır.

EİE Akarsu Gözlem İstasyonlarının çalışma süreleri ( 2009)
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Baz ( Birincil ) akarsu gözlem istasyonlarının ana istasyonlar olarak düşünülmesi,

kesintisiz ve sürekli çalıştırılması, yağışlı bölgelerdeki akımların saptanması için akarsu

gözlem istasyonlarının uzun süreli çalıştırılması gerekmektedir. EİE İdaresi tarafından halen

işletilmekte olan AGİ’lerin işletmede kalma süreleri Şekil ’de verilmiştir.

EİE Akarsu Gözlem İstasyonlarının alansal dağılımı ( 2009 )

1500 km2 veya daha büyük yağış alanları olan akarsular ana akarsular olarak, 1500 ile

200 km2 arasındakiler orta büyüklükteki akarsular ve 200 km2 den daha küçükleri de küçük

akarsular şeklinde tanımlanabilir. EİE tarafından çalıştırılan 287 Akarsu gözlem istasyonunun

yağış alanı büyüklüklerine göre dağılımları; küçük akarsularda % 11, orta büyüklükteki

akarsularda % 39 ve ana akarsularda ise % 50 dir.

Bu kapsamda bu foruma konu olan havzalarda ise;

 22 nolu Müteferrik Doğu Karadeniz Suları Havzasında;

o 22 ad. Baz Akım Gözlem İstasyonu (AGİ)

o 30 ad.Aylık Akım Gözlem İstasyonu ( AAGİ )

o 3 ad. Kar Gözlem İstasyonu (KGİ)

o 2 ad. Aylık Göl Gözlem İstasyonu ( AGGİ) işletilmektedir.

E L E K T R İK İŞ L E R İ E T Ü T İD A R E S İ
G E N E L  M Ü D Ü R L Ü Ğ Ü



FORUM 2009
Doğu Karadeniz Bölgesi Hidroelektrik Enerji Potansiyeli ve Bunun Ülke Enerji Politikalarındaki Yeri, 13-15 Kasım 2009, Trabzon

142

 23 nolu Çoruh Havzasında;

o 20 ad. Baz Akım Gözlem İstasyonu (AGİ)

o 15 ad.Aylık Akım Gözlem İstasyonu ( AAGİ )

o 2 ad. Kargözlem İstasyonu (KGİ)

o 1 ad. Aylık Göl Gözlem İstasyonu ( AGGİ) işletilmektedir.

22 ve 23 nolu akarsu havzasında işletilen baz ( birincil ) istasyon listesi ( AGİ )
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22 ve 23 nolu akarsu havzasında işletilen ikincil istasyon listesi
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İşletilen toplam 42 adet AGİ nun

35 adeti Boru Limnigraf ( Su Seviyesi Kayıt Cihazı ) tesisli

22 adeti Teleferik tesisli olup,

3 adeti uzaktan erişim modem sistemi ile donatılmıştır.

 Bu istasyonlarda her ay akım ölçümü yapılmakta, yine bu istasyonların 25 adetinden

Sediment ( Su tarafından taşınan çakıl, kum, silt vb. malzeme ) numunesi alınmakta

Genel Müdürlüğümüz Laboratuarlarında teknik analizleri yapılmaktadır.

 Bu istasyonların 28 adetinden de Su Kalitesi Numuneleri alınmakta olup yerinde PH,

Çözünmüş Oksijen, Elektriksel İletkenlik ölçümleri yapılmakta ve Genel

Müdürlüğümüz Laboratuarlarında ise suyun diğer kullanım alanlarındaki analizleri

yapılmaktadır.
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Dünyanın sürekli artan nüfusu, suya olan ihtiyacın gittikçe artıyor olması, iklim

değişikliği nedeni ile dünya üzerindeki su dağılımının değişmesi ülkeleri su kaynaklarını çok

iyi planlamaya mecbur kılmaktadır.

Ayrıca, suyun faydalı kullanım alanlarının yanı sıra zararlı etkilerinden de korunmak

gerekir. Temmuz 2009 ayında bilindiği üzere bölgemizde su taşkınları nedeni ile can ve mal

kayıpları olmuştur.

Tüm bu etkiler göz önüne alındığında, su ile ilgili yapılacak bütün planlamaların,

mevcut su potansiyelinin belirlenebilmesi ve geleceğe dönük hesaplamaların doğru olarak

yapılabilmesi için, uygun metotlarla toplanmış ve kullanıcının hizmetine sunulmuş veri

tabanın önemi bir kez daha anlaşılmış olacaktır.

Aşağıda muhtelif Gözlem İstasyonlarına ait fotoğraflar sunulmuştur.

ELEKTRİK İŞLERİ ETÜT İDARESİ
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ÖÖrnek Resim 1402rnek Resim 1402 nolunolu YeYeşş ililıırmak Nehri Kale AGrmak Nehri Kale AG İİ BoruBoru LimnigrafLimnigraf ve Teleferik Tesisive Teleferik Tesisi
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KarKar ÖÖllçüçümmüü
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2262 M ert Irm a2262 M ert Irm ağ ığ ı 2264 K e2264 K e şş ap D eres i A Gap D eres i A G İİ B oruB oru Lim nigrafLim nigraf TesisiTesisi
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Teleferikten AkTeleferikten Ak ıımm ÖÖllçüçüssüü veve LimnigrafLimnigraf CihazCihaz ıı
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1401 Kelkit Nehri1401 Kelkit Nehri FatlFatlıı AGAGİİ Kule TesisiKule Tesisi
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SedimentSediment numunesi alnumunesi alıımm ıı ve Akve Akıımm ÖÖllçüçümmüü
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