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OZET

Onceleri yatinim maliyeti olduk¢a yiiksek olan ve evlerimizin icinde énemli montaj ve kurulum detaylar
gerektiren akilli ev uygulamalari, teknolojinin getirdigi ¢oziimler sayesinde kolayca uygulanabilir hale
gelmistir. 1793 yilinda Claude Chappe’nin telgrafi icadiyla ilk kez bir haberlesme verisi elektriksel
yollarla aliciya aktarilmis oldu. O yillardan giiniimiize hizla gelisen teknoloji ile farkly veri aktarim
yontemleri diinyanin her noktasina ulasti. Akilli bina sistemlerinde de veri iletisimi hayati énem arz
etmektedir. Iletilecek veri icin kullanilan altyap: biitiin bir projenin sekillenmesi ya da mevcut yapinin
yeniden olusturulmast icin miihendislik anlaminda detayl ¢calisma gerektirmektedir. Inceleyecegimiz yapi
enerji hatti iizerinden otomasyon sistem datalarint iletmektedir. Burada otomasyon sistemlerinde
kullanilan hayati énemdeki datalarin mevcut elektrik hatti iizerinden iletimi, buna bagl olarak enerjinin
ulastigi her noktada data iletisgiminin saglandigi yapr olusturulmaktadir. Mevcut enerji hatti kullanilarak
kablolu iletisim kadar giivenli ve stabil, RF sistemler kadar esnek bir yapi olusturulmugtur.

1. GIRIS

Diinya {izerinde yasanan sicaklik
degisimleri kiiresel 1sinmay1
beraberinde getirmis, enerji

maliyetlerinin artmast da kullanilan
enerjinin verimli kullanilmasi geregini
dogurmustur. Bu noktadan hareketle
enerji tasarrufu saglayan iiriinler {izerine
caligmalara baglanmistir. Bu ¢alismalara
bakildiginda sadece verimi yiiksek
trtinlerin  kullanilmasinin tek basina
yeterli olmadigi, enerji tiiketimi olan
tim cihazlarin otomasyon sistemleri ile
yonetilmesi gerektigi anlagilmistir.

Akilli  binalar enerji  verimliligini
arttrmak  i¢in,  binalarin  enerji
harcamalarinin otomatik olarak bina
icerisinde bulunan donatilarla kontrol
edilebildigi  bir  sistemdir.  Akilh
binalarin en 6nemli hedefleri binalarda
enerji ~ verimliligini  arttirmak  ve
kullanici konforunu en ist diizeyde,

harcanan enerjiyi minimum diizeyde
tutmaktir.

Tipik bir ofis binasinda enerji
tilketimini  kullanim alanlarma gore
boliimleyen bir ¢alisma bize en c¢ok
enerjinin iklimlendirme ve aydinlatma
ithtiyaci i¢cin harcandigini
gostermektedir. (1)
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Akilli bina otomasyon sistemlerinin
kontroliinde en 6nemli rol haberlesme
teknolojileri ve altyapilarina aittir.
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Elektronik sistemlerin yap1 iiretim
siireclerine daha fazla dahil olmasiyla
birlikte mesleki uygulamalarda da
teknolojik degisim yasanmustir.

2. DATA ILETIiM YONTEMLERI

Bu boliim, otomasyon sistemlerinde
genelde bilinen kablolu ve RF data
iletim standartlarmma , iletim sistem
avantaj ve dezavantajlarmna genel bir
bakis sunmaktadir.

Veri aktarimi konusunda akilli bina
otomasyon sistemlerinde enerji ve
datanin ayr1 kablolar ile iletildigi
kablolu sistemler ve ilave kablolamaya
ihtiyag duymayan RF (Radyo Frekans)
sistemler gibi genel bilinen iki tip
altyap1 bulunmaktadir.

Detayli olarak inceleyecegimiz yap1
elektrik  hattinin  data hatt1  gibi
kullanilabildigi teknolojidir.

2.1 Kablolu Sistemler

Kablolu sistemlerde kontrol edilecek
tiriinler bagimsiz hatlar ile
enerjilendirilir, sahada bulunan
otomasyon ekipmanlar1 da ayr1 bir
kablolama hatti ile data iletimi
saglamaktadir. (2)
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Bu tip kontrolde kararli calisgma ve
saglam bir yapt olusturdugu gibi tiim
yapinin  bastan  tasarlanmasi ve
miihendislik uygulamalariin en bastan,

en ince ayrintisina kadar net olarak
belirlenmesine  ihtiyag  vardir. Bu
nedenle de ilave ve gelistirme
durumunda  altyapida data  hatti
olusturma, enerji dagitiminda da
yeniden yapilanma gibi  sorunlar
yaganabilir.

2.2 RF (Radyo Frekans) Sistemler

RF sistemlerde ise bahsedilen altyapi
gereksinimleri ortadan kalkarak sahada
konumlanan cihazlar direkt merkez
tinite ya da birbirleri ile RF sinyaller
iizerinden haberlesebilmektedir. (3)

Ancak burada da RF sinyallerinin
iletiminde, iletim mesafeleri, yap1 iginde
bulunan duvar ve c¢elik yogunlugu gibi
etkenler iletisim kalitesini ve
kararliligim1 ¢ok fazla etkilemektedir.
Bu dis etmenler haricinde RF
sinyallerin  ¢esitli RF cihaz ve
kaynaklardan baskilanmast da veri
iletisimini olumsuz etkileyen
etmenlerdir. Tek bir yap1 icinde proje
biiyiikliigiine gore onlarca/yiizlerce aktif
cihazin kullanilmas1 da ayni zamanda
birim alanda olusan RF sinyal
yogunlugunu arttirmakta, kullanilan
yasam alani i¢inde ciddi oranda RF
sinyal olusmasini saglamaktadir. Ayrica
kullanilan aktif RF cihazlarin enerji
kaynaklarinin {ireticilerin tercihine gore
batarya kaynakli secilmeleri halinde
belirli periyotlarda ilave isletme ve
bakim maliyetleri de olugmaktadir.



3. DATA ILETIiMINDE ENERJI
HATTININ KULLANILMASI

Datanin elektrik sebekesi {izerinden
iletim fikri ¢ok yeni degil. Elektrik
hattinin data hatt1 olarak kullanilmasi
genel adiyla “Powerline” olarak bilinir.
En 6nemli avantajlarindan biri herhangi
bir tadilat yapmadan, yapidaki biitiin
elektrikli cihazlart mevcut elektrik
kablolar1 lizerinden haberlestiriyor ve
kontrol edebiliyor olmasidir.

Ancak sistemde olusan harmoniyi
bertaraf etmek, gerilim artis/azalis ve
frekans sapmalarini yonetmek hi¢ kolay
olmamustir.
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calismalarinin  sonucu ortaya ¢ikan
yapida kullanilan “Filtre” cihazlar
elektrik hattin1 data hattina ¢evirmek
icin ilk basamagi olusturmaktadir. Bu
sekilde gerilim degisimlerinden
harmoniye kadar tiim olumsuzluklar
bertaraf edilerek bina elektrik hatti
temizlenir. Sisteme konumlandirilacak
“Meter” modiilleri ile elektrik hatti
tizerinde bulunan aktif cihazlar direkt
elektrik hattindan iletisim
saglayabilirler. Bu sekilde Powerline
teknolojist bir adim daha ileriye
taginmustir.

Boylece kablolu ve RF sistemlerin
olumlu yonlerinin toplandigr tek bir
sistem olusturulur. Sistem ile, kablolu
sistemler kadar kararli ve giivenli, RF
sistemler kadar esnek bir yap1 saglanmis
olur.

4. SISTEMIN CALISMASI

Sahada  bulunan  anahtar  arkasi
klemensler ya da aktif cihazlardan gelen
dis ortam komutlar1 ilk Once data
iletisimi  saglayan “Meter” cihazina
iletilir. Meter cihazi ilgili datayr tim
saha cihazlarina ileterek uygulanmasi

istenen komutun/ senaryonun/
uygulamanin yerine getirilmesi saglanir.

Bu data iletimi ve tepki anlik olarak
saglanarak zaman gecikmesi
yasanmamaktadir.
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Sahada bulunan tiim aktif cihazlar kendi
i¢lerinde liretim asamasinda
programlanmis durumda olan mikro
cipler barindirmaktadir. Bu da tiim aktif
cihazlarin  bagli bulundugu linyede
herhangi bir data iletisimi olmasa dahi
calismasina imkan verir.

Sistem ayrica tiim kablolu (KNX, IP) ve
kablosuz (ZigBee, Z-wave) haberlesme
standartlar1 ile uyumlu olup bu baglant
tiirlindeki cihazlarla iletisim kurarak
cihazlar kontrol edebilir.

5. UZAKTAN ERIiSiM

Cihazlarin saha i¢inde lokal olarak
caligmasi icin aktif internet baglantisina
ihtiyag yoktur. Internet erisimine sadece
uzaktan kontrol s6z konusu oldugunda
thtiya¢ vardir. Uzak erisim sistemi
giinlimiiz sartlarinda en sik kullanilan
yontem olan bulut erisimi ile
saglanmaktadir. Bu nedenle statik IP
gibi zorunluluga ve lokalde giivenlik
acigma yer vermeden kullanici adi -
sifresi ile bulut iizerinden tiim sistem
kullanilabilir.



6. SISTEM OZELLIKLERi ve
FAYDALARI

Sistem, akilli bina sistemlerinde talep
edilen enerji tasarrufu ve konforun
yaninda farkli Ozellikleri ile ilave
cihazlara gerek kalmadan kullaniciya
fayda saglayan uygulamalara sahiptir.
Sistem icinde kullanilan aktif cihazlarin
mevcutta i¢inde bulunan mikro ¢ipler
ile bu farkli uygulama ve faydalar
saglanmaktadir.

Sistem ilave kablolama
kullanmadigindan kolayca
tasarlanabilir, saha cihazlar1 herhangi
bir RF sinyal kullanmadigindan yapida
RF sinyal yogunlugu olusmaz.

6.1. Enerji Olciimii ve Yonetimi
Sistemde sahada bulunan aktif cihazlar
kendi iclerinde enerji Ol¢iimi yaparak
bu O6l¢iim degerlerine gore sistemin
calismasint  kontrol edebilir. Enerji
Olciimii  sayesinde belirlenen tiikketim
degerleri asildiginda anlik bildirim ile
kullanictya durum bildirilerek sistem
kendini tasarruf konumuna alabilir,
enerji ihtiyacim1 giines paneli gibi
alternatif enerji kaynaklarina
yonlendirebilir.

6.2. Gatewayler ile letisim

Sistem farkli iireticilerin farkli cihazlar
ile iletisim kurarak tiim sistemin
kontroliiniin tek noktada toplanmasim
saglayabilir.

Ses sistemleri, alarm sistemleri, beyaz
esyalar, multimedya sistemleri gibi son
kullanict hedefli (Sonos, Ikea, Philips
Hue, Siemens vb.) iiretim yapan bir¢ok
tireticinin {irtinleri ile tam haberlesme
saglayip %100 kontrol saglayabilir.

6.3. Son Kullanici Kontrollii Yazilim
Arayiizii

Sistem basit ve kolay kurulumunun
yaninda teknik personel tarafindan

kurulumu tamamlandiktan sonra son
kullaniciya tiim iletisim kanallarini agar.
Sistemde yapilmasi planlanan senaryo
degisikligi, saha cihazlarmin
programlanmasi ve yetkilendirmesi gibi
detaylar tamamen son kullaniciya
acilmaktadir. Web arayiiz ile herhangi
bir yazilm ya da lisansa ihtiyag
kalmadan tiim sisteme miidahale
edilebilir, genigletilebilir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Giuinimuzde her alanda verimlilik, bir
liks degil ihtiyaca doniismiistiir.
Zamanimizin biiyiik boliimiinii
gecirdigimiz konut, igyeri vb. binalarda
da verimlilik ihtiyac1 giinden giine
artmaktadir.

Giivenilir ag teknolojisi ile bina iginde
cesitli uygulamalar1 kullanmak i¢in
gereken en Onemli seye zaten sahibiz:
elektrik tesisatimiz. Bu sistem ile
yalnizca hizli ve temiz degil, aym
zamanda akilli ve uygun maliyetle
uygulama saglanabilir.

Binalardaki elektrikli cihazlari mevcut
elektrik tesisati {izerinden birbirine
baglayarak haberlesmelerini saglayan
ve bir network olusturan bu yapi,
sundugu yeniliklerle akilli ev kavramina
yeni bir standart getiriyor.

Sistemde herhangi bir yapisal degisiklik
yapilmas1  gerekmez. Esnektir ve
istenildigi zaman akilli bina sistemi
genigletebilir.
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