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PATLAYICI ORTAMLARDA
YILDIRIMDAN KORUNMANIN
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Yildirimdan korunma yontemleri konusunda
iilkemizde ciddi kafa karigikliklar: oldugu g6-
rilmektedir. Baktigimizda gerek Elektrik Te-
sislerinde Topraklama Yonetmeligi gerekse Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik
Sartlar1 Yonetmeligi TS HD / IEC 62305’e atif
yapmis olmasina karsin, uygulamalara baktigi-
mizda maalesef iilkemizde gecerliligi olmayan
Fransiz standardi NFC 17-102’ye gore uygulama
yapildigin1 gérmekteyiz. Uluslararas: gegerliligi
olmayan bu standart 6zelinde yapilan uygulama-
lar ise maddi hasarli kazalarin 6ntinii agmaktadir
(2022 yili Kemalpasa Kiihne fabrikasi). Kiiresel
iklim degisikliginin de yildirim darbe gerilimini
ve yildirimli giin sayisin1 artirdig tilkemizde, ucuz
oldugu i¢in tercih edilen aktif baglikli paratoner-
lerin pahali sonuglar dogurdugu goriilmektedir.

Ozellikle patlayic1 ortamlar i¢in bu konu ayrica
o6nem arz etmektedir. Patlayic1 ortamlarda yasa-
nacak bir kazanin hem isletme, hem ¢evre hem
de ekonomik agidan ciddi sonuglar dogurdugu
gorillmektedir. Ornegin 3 Temmuz 2020’de
Sakarya’da yaganan havai figek fabrikasinda ¢ikan
yangin nedeniyle 7 kisi 6lmis, 127 kisi yaralan-
mugtir. Yangin sonucunda ortaya ¢ikan dumanla
beraber hava kirliligi artmis, toprak analizlerinde
baryum ve kursuna rastlanmigtir. Patlayici ortam-
lar, yasanan olaylardan da goriilecegi izere hem
calisanlar hem de cevre acisindan son derece
tehlikeli ortamlardir.

Gerek elektriksel ekipmanlarin dizayni gerekse
montaj kurallar1 olsun, aligtigimiz sistemlerden
oldukga farkli olan patlayici ortamlarin yildirima
karst korunmasinda da 6zel hitkiimler mevcuttur.
Oncelikle risk analizinde patlayici ortamlar igin
genellikle seviye I veya seviye II korumanin yapil-
digin1 belirtelim.

Yildirimdan korunma bilesenlerini ii¢ ana baglhk
altinda inceledigimizde:

1) Toprak Sonlandirma Iletkenleri

Ozellikle patlayict ortamlarda yildirim darbe aki-
minin tehlikeli bir kivileim atlamasi yapmadan
topraga giivenle inmesi gerekmektedir. Patlayici
ortamlar i¢in tavsiye edilen toprak sonlandirma
iletkeni, B tipi halka topraklama iletkenidir.
Topraga indikten sonra kapali bir halka seklinde
toprakla bulusan akim, kapali halka seklinde es
bir potansiyel olusturarak halkanin bitiminden
itibaren her yone dogru potansiyeli azalarak so-
niimlenir. S6niimleme yasanana kadar aradaki
mesafede dengelenmemis toprak iletkenleri
bulunuyorsa, farkli topraklama sistemlerinin
bulundugu bu panellerde mutlaka sinif T +
sinif II parafudr bulunmasi sarttir. B tipi halka
topraklayici, yildirimin olusturdugu potansiyeli
diizenleyerek dokunma ve adim gerilimi riskini
de azaltmaktadir.Bir diger husus ise, 6zellikle IEC
60364 ANNEX C maddesinde belirtilen patlayici
ortamlardaki ek topraklama onlemleridir. Metal
borular her 30 m’de bir kez toprakla irtibatlandi-
rilmali, metal gévdeli yapilar (tank vb.) ise her 20
m’de bir toprakla irtibatlandirilmalidir. Bu irti-
batlamanin 6zelligi, toprak sonlandirma iletkeni
olarak kullanilmasindan degil; mesafe ve bilesen
arttik¢a direncin de artmasindan kaynaklanmakta
ve tehlikeli kivilcim olusumunu 6nleme amacini
tagimaktadir. Buna bagli olarak yapilan en hatali
uygulama ise kablo tavalarinin bir koruma iletkeni
olarak kullanilmasidir.

Kablo tavalarinin her bilegim yerinde atilan kop-
riilleme iletkeni baglantilarindan dolayi, akim yolu
toprak sonlandirma iletkenine gidene kadar farkh
direnglerle karsgilagir. Ozellikle korozyonun yogun
oldugu bolgelerde, her bir ek baglanti noktasin-
da direnc farklari olusabilir. Diren¢ farklarinin
olustugu boliimler herhangi bir zone boélgesinde
kaltyorsa, bu durum yildirim darbesinin yaganmasi
halinde tehlikeli kivileim atlamasina, dolayisiyla bir
kazanin yagsanmasina sebebiyet verecektir.
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2) Indirme iletkenleri

Patlayici ortamlarda indirme iletkenleri ¢ekilirken
ozellikle gaz cinsinde patlayici ortamin bulundugu
(salim agz1vb.) bolgelerden indirme iletkenlerinin
ge¢memesi gerekir. Eger iletkenin buradan geg-
mesi zorunlu ise ve ayirma mesafesi kurallarina
uyulamiyorsa, o zaman risk analizinde belirtilen
yildirim darbe gerilimine kars: koyabilecek izoleli
iletken tercih edilmesi ile sorun ortadan kalkacak-
tir. Tabii, boyle bir ¢oztimde ylizey statik elektrigi-
nin birikime sebebiyet vermemesi i¢in kilif yiizey
direncinin <1079 Q) olmas1 gereklidir.

Ozellikle patlayici tiirevleri igeren tanklarda,
standardin izin verdigi metal et kalinlig1 tank gov-
desinde mevcutsa, tankin gévdesi indirme iletkeni
olarak kullanilabilir. Tabii ki belirli sartlarda. En
onemlisi, tank govde kalinliginin yildirim darbe
akimi ile 1sinmayacak gekilde uygun kalinlikta
bulunmasidir. Standartta izin verilen kalinlik de-
gerlerine uygun olarak tercih edilmezse, yildirim
darbesiyle tank icerisinde bulunan patlayicinin
T sicaklik sinifi agilabilir ve patlama yaganabilir.
Diger bir konu ise, tank igerisinde veya digarisinda
yalitilmig metal pargalarin bulunmamasi gerekli-
ligidir. Eger yalitilmig metal pargalar bulunursa,
tank govdesinin indirme iletkeni olarak kullanil-
mast tehlikeli kivileim atlamasina yol agabilir. Bu
durum o6zellikle ylizer tavanli tank sahalarinda
ciddi bir tehlike olusturmaktadir. Yuzer tavanh
olmayan tank goévdelerinde ise seviye gostergesi
vb. gibi tank i¢erisine inen ex ekipmanlarin mon-
tajinin dogru bir sekilde yapilmasi, potansiyel
dengeleme kurallarina uyulmasi elzemdir.

3) Hava Sonlandirma Iletkenleri

Kullanilacak hava sonlandirma iletkenleri; franklin
¢ubugu, yakalama teli veya yakalama kafesi olabilir.
Dikkat edilecek en 6nemli husus, yildirim darbesi
sonucu olusan sicaklik ve darbe ile ortama sacgilan
eriyen metal pargalarin zone bolgesine ulagmama-
sinin saglanmasidir.

Hava sonlandirma iletkenlerinin konulacag alan
kesinlikle zone 0 ve zone 1 bolgesinde bulunamaz.
IEC 62305-3 Madde 6.3’teki ayrim mesafesi he-
saplanmalidir:

S=(kmxkexL)/km

L: Indirme iletkeninden topraklama noktasina
uzaklik; k katsayilar1 devre tipine gore standarttan
secilir. Ayrim mesafesi saglanamiyorsa, 6zellikle
cam elyaf takviyeli izoleli (FRP) hava sonlandirma
sistemi tercih edilebilir. Ayrica kullanilan hava
sonlandirma sisteminin bakir-aliminyum ma-
teryal gibi galvanik korozyon riskini beraberinde
getirmeyecek sekilde dizayni sarttir.
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Pek tavsiye edilmese de, tanklarin et ve boya kalin-
liginin standartlardaki gereksinimleri kargilamasi
durumunda, tank ylizeyinin dogal bir yakalama ucu
olarak kullanilmasina izin verilir. Fakat bu yorum
dikkat edilmesi gereken bir¢ok teknik konuyu da
beraberinde getirir. Ozellikle yiizer gatili alanlar-
da uygulanmamasi gereken bir husustur. Yizer
olmayan catilarda ise, ozellikle ex ekipmanlarin
koruma alan1 @ igerisinde kalmas1 gerekmektedir.
Aksi durumda, tank icerisine inen ex ekipmanlar-
da tehlikeli kivileim atlamasi veya anormal sicaklik
artig1 bir patlamaya sebebiyet verebilir. Ornek
vermek gerekirse, 2009 yilinda Caribbean Petro-
leum’a ait bir rafineride tank tizerinde bulunan
bir seviye 6l¢iim sensoriine ¢arpan yildirim, petrol
buharinin tutugmasina etki ederek 17 adet tankin
yanmasina sebep olmustur.

o

Gorsel - Caribbean Petroleum Corporation (CAPECO)
Refinery Tank Explosion and Fire (2009)

Yildirima karsi tiim prensipleri iceren [IEC
62305:2024 standardinin biitiin igsletmelerde
zorunlu oldugunu hatirlatarak, 6zellikle patlayict
ortamlardaki risklerin azaltilmasinda hem IEC
62305:2024 hem de IEC 60079 standardinin
gereklerinin saglanmasinin elzem oldugunu
belirtmis olalim. Yildirim diigmesi sonucu patla-
yici ortamlarda olusan patlamalara baktigimizda,
istatistiksel olarak kazalarin yarisinin potansiyel
dengeleme-topraklama eksikligi kaynakli oldu-
gunu soylemek gereklidir. Gerek baglant: siirek-
liliklerinin gerekse yeni eklenen ekipmanlarin
ilgili standardin kogullarini saglayip saglamadig:
ile ilgili “Is Ekipmanlarinm Kullaniminda Saghk
ve Glvenlik Sartlar:1 Yonetmeligi” geregi tim
kontrollerin yapilmasinin zorunlu oldugunu ha-
tirlatmak isterim.
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