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Ozet

izmit rafinerisinde Enerji Yonetimi Departmani
tarafindan enerjinin daha verimli kullaniimasi
icin bircok c¢alisma yapilmaktadir. Yapilan
calismalardan bazilari; ham petrol linitelerinde
(Plant-2 ve Plant-5 ham petrol (nitelerinde)
degistirici ag

hydrockraking

gerceklestirilen ]
Plant-47
Gnitesinde gerceklestirilen kerosen s geri
Plant-5
kontroli

modernizasyonu,

kazanim sistemi  ve Vakum

ejektorlerinde  buhar seklinde
siralandirilabilir. Bu ¢alismada gergeklestirilen
projelerin enerji getirileri ve enerji getirilerinin

olusturdugu karllik miktarlari belirtilmistir.

Anahtar
modernizasyonu, enerji verimliligi, 1si geri

kelimeler; 1s1  degistirici  ag

kazanim, vakum ejektorleri.

1. Giris

Enerji Yonetimi Departmani tim unitelerde
enerji verimliligini arttirmaya yonelik birgok
calisma yapmakta bu calismalar ile enerji
kaynaklarinin git gide azaldigi goz o6nlnde
bulunduruldugunda enerji tiketiminin
azaltilmasi oncelikli olarak TUPRAS’a daha

sonra da diinyaya 6nemli katki saglamaktadir.

Bu calisma TUPRAS izmit Rafinerisinde
gerceklestirilen enerji verimliligi projelerini
kapsamakta olup bu projeler sayesinde
rafineride elde edilen enerji kazanci ve bu

kazancin mali karsihgini da icermektedir. Ayni
zamanda projelerin hedefledikleri ve proje
gerceklesen
karsilastirilabilecegi boéluimlere de ulasmak

sonrasinda sonuglarinin  da

mumkin olacaktir.
2. Plant-2 ve Plant-5 ham Petrol

Unitelerinde Is1 Degistirici Ag
Modernizasyonu

Plant-2 ve Plant-5 Unitelerinde ham petrol

distillasyon (damitma) islemleri
gerceklestirilmektedir.
Kapasitesi 6.500 m>/giin  olan Plant-2,

kapasitesi 13.500 m3/gln olan Plant-5 ham
petrol Unitelerinin  amaci ham petroli
damitma vyoluyla; Atmosfer tarafinda LPG,
LSRN (hafif nafta), HSRN (agir nafta), kerosen,
hafif dizel, agir dizel ve atmosferik dip
Urinlerine vakum kolonunda atmosferik dip
Grinlnl; LVGO (hafif vakum yagi), HVGO (agir
vakum yag1) ve vakum dip (fueloil ya da bitiim)
Grlnlerine donustirmektir.

Sekil 1. Plant-2 (nitesi
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Plant-2 ve Plant-5 ham petrol isi degistirici agl
modernizasyon projesinin amaci:

e Yapilan pinch analizleri sonucunda
firin giris sicakhklarinin arttiriimasini
saglamak

e Vakum kolon Urdnleri olan HVGO,
wash oil ve vakum dip Urlnlerinin
kullanilarak hampetrolii daha fazla
isitip firin yiklerini azaltmak

e Bu kazanimlarla hem enerji tasarrufu
saglamak hem de vakum tarafinda
kapasitenin arttirilmasina firsat
yaratmaktir.

Plant-2 Hampetrol Unitesi’nde vyapilan s
degistirici agl modernizasyonu kapsaminda 5
cift plate tipte esanjor, 1 adet buhar Ureticisi
esanjor tesisi gerceklesmistir.

Sekil 2. Plant-2 1s1  degistirici  agi
modernizasyon projesi sonrasi DCS goriintisi

Sekil 3. Plant-5 ham petrol & vakum (nitesi Isl
degistirici agl modernizasyon projesi sonrasi
DCS gorintdisu

Plant-2 Unitesinde  gercgeklestirilen ISl

degistirici agl modernizasyonu ile 2F-1 firin
giris sicakhgr Sekil 4’te de gorildigi gibi
yaklasik 25 °C, 2F-1 cikis sicakligi da yaklasik 17
°C arttirilmistir.
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Sekil 4. 2F-1 firini proje dncesi ve sonrasindaki
giris-cikis sicakliklari

Ayni sekilde Plant-2 Unitesinde gerceklestirilen
IsI degistirici modernizasyonu ile 2F-2 firin giris
ve cikis sicakliklari giriste yaklasik 22 °C, cikista
da yaklasik 19 °C artis gostermistir.

4200

ORT: 389 C
400.0

ORT: 376 C
R VWP gV
YENi DURUM

3600 £5Ki DURUM ——2F-2 GIRIST

3400 M(W:‘z\:’\AWJ ORT:344 C

3200

—2F2 KIS T

Sekil 5. 2F-2 firini proje dncesi ve sonrasindaki
giris-cikis sicakliklari

Isi degistiricilerle birlikte Plant-5 Unitesinin
tam kapasiteyle devreye alindigi durum Eylil
2014 tarihinde gergeklesmistir

Gergeklestirilen projeyle birlikte ortaya ¢ikan
yakit tasarrufunun hesaplanmasi igin 16-22



Eylil 2014 tarihleri arasinda 6zel bir test-run
yapilmistir. Bu yontemin sec¢ilmesinin nedeni
islenen hampetrol kompozisyon degisiminden
bagimsiz olarak tasarrufun tespit edilmesini
saglamaktir.

Ham petrol (nitelerinde 31 API ve 38 API gibi
farkl gravitelerde firinlarda tiketilen yakit
miktarinin faz degisimine ve sensible 1si
kazanimina aktarilan orani énemli derecede
degisiklik gosterebilmektedir.

Tablo 2. Proje sonrasi Plant-2 Unitesi tasarruf
ve cevresel etkileri

TASARRUF MIKTARI
Orijinal birim 0,9548 ton /saat dogal gaz tasarrufu
T £ Mikt: TEP 9609,6
asarrut Hiktan L 8791032
Us$ 4061273
Tasarruf Oram % 121
Toplam Tasarruf Orani % 1,41
T 6710 000
Yatinm Miktan
us$ 3100 000
Geri Odeme Suresi il 07
CEVRESEL ETKILERI
CO2 Azaltimi. Ton/Yll 22118
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Sekil 6. 5F-1/3 firinlarinda yapilan test-run’da
ortaya ¢ikan firin giris sicakligi ile proje oncesi
firin giris sicakliklarinin karsilastirmasi

Sekil 6’da gorilecegi gibi 1sil entegrasyon
projesiyle firin giris sicakliklarindaki artis
ortalama 28 °C olarak gerceklesmektedir

Tablo 1. Proje sonrasi Plant-2 Unitesi tasarruf
ve gevresel etkileri

TASARRUF MIKTARI
Orijinal birim 293 kg/saat D .gaz
) TEP 2960,9
Tasarruf Miktar ™ 5611811
US$ 1206 602
8,98
Tasarruf Orani %
Toplam Tasarruf Oram % 0,435
5800 000
L
Yatinm Miktan 5700600
us$
& R 22
Geri Odeme Suresi yil
CEVRESEL ETKILERI
CO2 Azaltim Ton/Yil 6815

Isi degistirici ag modernizasyonu projesi
sayesinde plant-2 ve plant-5 {Unitelerinde
toplamda yaklasik 10 MTL tasarruf saglanmis
ve vyaklastk 30 000 ton/yil CO, azaltimi
gerceklestirilmistir. Boylece yapilan proje ile
enerji verimliligi saglanirken énemli derecede
karliik saglandigi gibi cevresel olumsuz etkiler
de kayda deger miktarda azaltilmistir.

3. Plant-47 Hydrocraker Unitesinde
Kerosen Is1 Geri Kazanim
Sistemi

Plant-47 Hydrocracker Unitesi: Hampetrol
Unitesi Vakum Kolonu {riinii HVGO ‘den tek
gecisli (once-through) operasyon
diizeneginde, maksimum miktarda kerosen ve

dizel (middle distillate) tGretmektedir.

Sekil 7. Plant-47 (initesi sematik gosterimi



Sarji HVYGO (Heavy Vacuum Gas Oil) olan
Plant-47 Hydrocraker Unitesi 4000 m3/giin
operasyon kapasitesi ile agirlikca yaklasik %94
donlsim yaparak LPG, LSRN, HSRN, Kerosen,
Diesel gibi Urlinler elde etmektedir.

Kerosen isi geri kazanim projesinin gelistirime
nedenleri; Reaktorlerdeki katalist degisimi
sonucunda artan kerosen veriminden dolayi
proje oOncesinde kerosen {rlinliniin tanka
gonderilmeden once sogutuldugu 47E-128
(47K-101 bloweri ¢ikisina karsi) ve 47E-106
(hava sogutucusu) esanjorlerinin
kapasitelerinin  yeterli olmamasi, Plt-47
Hydrocracker Unitesi’'nde Uretilen kerosenin
tanka gidis sicakhgl da 40°C olmasi gerekirken
yaklasik olarak 60°C civarinda (kerosenin flas
noktasindan yiksek) olmasi ve Tanka
gonderilen kerosen olmasi gereken
sicakligindan daha vyiksek bir sicakhk ile
gonderilmesi ile enerji kaybl yasanmasi olarak
siralandirilabilmektedir.

Kerosen WHB sisteminde 3 adet plate tipte
esanjor, buhar drami ve kontrol vanalari ile
kazan besleme suyundan 50 psig basincinda
buhar (retimi gerceklesmektedir. Uretilen
kerosen, proje uygulamasindan o6nce 47G-
108A/B/C
pompalandiginda, proje uygulamasi dncesinde

pompalariyla tanka

girdigi 47E-128 firin hava Onisitici esanjoriine
girmeyerek yeni kurulan sisteme girmektedir.

KERO WHB

Sekil 8. Plant-47 kerosen 1si geri kazani sistemi
DCS gorintdisu

Kerosen isi geri kazanim sisteminin 1 Nisan
2014 tarihinde TUPRAS izmit Rafinerisi Plant-
47 Hydrocraker Unitesinde devreye alinmasi
ile 54 ton/saat 50 psig buhar dretimi
saglandigl gibi kerosenin tanka gidis sicaklig
60 °C’den 40 °C’ye kadar (kerosenin flas
noktasinin altina) distrilmustar.

Tablo 3. Plant-47 Kerosen Isi Geri Kazanimi
projesi tasarruf miktari ve cevresel etkileri

TASARRUF MIKTARI

Qrijinal birim 5,4 ton / saat disik basingh buhar
TEP 2216

TL 1988 849

US$ 918 806

Tasarruf Miktan

Tasarruf Orani % 6,09

Toplam Tasarruf Orani % 0,32

T 2 943 856
Yatinm Miktan

usy 1360 000
Geri Odeme Siiresi Yil 1,48
CEVRESEL ETKILERI
€02 Azaltimi, Ton/Yil 5100,8

Bu proje ile yaklasik 2 MTL tasarruf saglanmis
ayni zamanda 5100 ton/til CO, azalimi
gerceklestirilmistir.

4. Plant-5 Vakum Ejektorlerinde
Buhar Kontrolii

Plant-5 Unitesinde hampetrol distilasyon
(damitma) islemleri gergeklestiriimektedir.
Plant-5 Ham Petrol (nitesinin amaci bdlim
1’de belirtildigi gibi ham petroli damitma
yoluyla; atmosfer tarafinda LPG, LSRN (hafif
nafta), HSRN (agir nafta), kerosen, hafif dizel,
agir dizel ve atmosferik dip Uriinlerine; vakum
kolonunda atmosferik dip Grininit; LVGO
(hafif vakum yagi), HVGO (agir vakum yagi) ve
vakum dip (fueloil ya da bitim) drinlerine
doénistirmektir.

3,5 barg kullanan buhar ejektorleri ile kolon
tepede vakum olusturulur. Kolon tepe
buharlari yogusturulduktan sonra  tepe
draminda toplanir. Burada yag ve su kismi
ayristirtlir.



Plant 5 {Unitesinde vakum kolonunun tepe

vakum  kosullarini  saglamak
kullaniimaktadir. (
Toplam 6 ejektor , 3 kademe, her kademede 1

/ 2

tasarimlandiriimislardir. )

bolgesinde
amaciyla vakum jetleri

ve 2 / 3 tepe gazi akimi igin

Sekil 9. Vakum Jet

Ejektorlerde kullanilan buharin  basincinin
buhar tiiketimine etkisi ile ilgili calismalar
yapimistir. Proje 6ncesinde buhar basincinin
istenen aralikta kontrol edilememesinden
dolayi

basincindan

heder basinci  ejektor tasarim

yiksek gerceklesmekte ve
ihtiyactan fazla buhar tiketimi nedeniyle
enerji  kaybi

ejektorlerin

olmaktadir. Ayni  zamanda
kondenserlerin

sistemine

¢ikislarindaki

yakinlG arttirdigl  icin - vakum

olumsuz etkisi olmaktadir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda:

e Ejektor buhar basinglarinda yapilacak
degisiklikler ile ejektorlerin  buhar
tiketimlerinde %11 azalma muimbkin
gorulmustir.

e Plant 5 vakum sisteminde paralel
cahisan iki ejektérden birinin devre disl
edilmesi mimkiindiir. Bu sayede 3.5
t/saat buhar tasarrufu yapilabilecegi
Ongorialmastar.

e Jet buhar tiketimlerindeki azalmalar
ile  kondenser  performanslarinin
artmasina  bagh olarak 06zellikle
sogutma suyu sicakliklarindaki degisim
nedeniyle yasanan vakum
salinimlarinin giderilmesi on
gorulmustir.

20.02.2014 tarihinde
baslanan PCV vanasiyla birlikte tiketilen
buhar miktarindaki azalma Sekil 10’daki

gibi gozlenebilmektedir.
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Sekil 10. Tuketilen buhar miktarinin proje
Oncesi ve sonrasi trendi

Plant-5 vakum jetlerinde buhar basinci
kontroli ile:
Fazladan buhar tiketiminin  6niline

gecilmis ve enerji tasarrufu saglanmistir.

Jet buhar tlketimlerindeki azalmalar ile
kondenser performanslari artmistir

Sogutma suyu sicakliklarindaki degisim
nedeniyle yasanan vakum salinimlarinin

giderilmesi saglanmistir

Vakum kolonundan Uriin ¢ekisleri de
olumlu yonde etkilemis ve kolondan
yapilan degerli ( LVGO, HVGO gibi )

drdnlerin Uretimi daha az salinimh hale

gelmistir.

TASARRUF MIKTARI
18 ton / seal dislk basingl buhar
tasarrufy
Tasarruf Miktan TER 1028
L 26 689
US§ 428203
129

Onginal birim

Tasarruf Oram

Toplam Tasarruf Orani % 015
126656

s

Yatinm Miktan

uss 58512

0,13
Geri Gdeme Siiresi il

GEVRESEL ETKILERI

€02 Azaltimi Tanf¥il 2366

Sekil 11. Vakum ejektorlerindeki buhar
Uretimi kontrolliniin tasarruf miktari ve
cevresel etkisi

Buhar Basmer (ke/cm2)



5. Sonug

TUPRAS izmit Rafinerisinde ham petrol
Unitelerinde (Plant-2 ve Plant-5 ham petrol
Unitelerinde) gerceklestirilen 1s1 degistirici ag
modernizasyonu, Plant-47  hydrockraking
Gnitesinde gerceklestirilen kerosen s geri
kazanim  sistemi ve  Plant-5  Vakum
ejektorlerinde buhar kontroll projeleri eneriji
verimliligini arttirmak amaciyla Enerji Yonetimi
Departmani ve ilgili proses tniteleri ile birlikte
geceklestirilen baglica  projelerdir. Bu
projelerin baslangi¢ noktasi rafineri
kapsaminda enerji tlketiminin  minimum
tutulmak istenmesi bilincidir. Bu bilingle
ortaya koyulan projeler enerji verimliligini
arttirdigi gibi TUPRAS biinyesinde de 6nemli
boyutta karliik saglanan projelerdendir. Bu
¢alismada bahsedilen {i¢ projenin toplam
tasarruf miktari yaklasik 13 MTL olup cevresel
etkilerinde de toplamda yaklasik 36 000TL/yil
CO, azalimi gerceklestirerek TUPRAS'In cevre
bilinci konusundaki farkindahgini da kanitlayan
sonuglar elde edilmistir. TUPRAS biinyesinde
gerceklestirilmis olan bu projelerin yani sira
bircok projenin de uygulamaya konulmak
Gzere calismalari devam etmektedir.



