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Ozet

Bu calismada Esnek Zaman Paylagimli ig siralama
algoritmast ve bu algoritma kullanilarak bir proses
yoneticisinin  Windows isletim sistemi tizerinde C
yazilim dili kullanilarak nasil yazilacag anlatilmistir.

1. Giris

Biitiin modern bilgisayarlar ayni anda pek cok isi
yapabilir gibi goriinmektedirler. Genellikle Merkezi
Islemci Birimi (CPU), her prosesi onlarca veya
yiizlerce mikro saniye ¢alistirarak anahtarlama
yapmaktadir. Tek iglemcili sistemlerde aslinda bir
anda sadece bir islem yapilmaktadir. Bu hizl
anahtarlama soézde bir paralelliktir. Gergek bir
paralellik ancak iki veya daha fazla islemci igeren
sistemlerde miimkiindiir. Isletim sistemi tasarimcilari
paralellikle kolayca ugrasabilmek igin sirali iglemler
modelleri gelistirmiglerdir [1].

Her proses program sayicist ve i¢c durumlariyla
bagimsiz olmasina ragmen baska proseslerle iligkiye
sik sik ihtiya¢ duyar. Bir proses baska bir proses i¢in
giris olacak ¢ikiglar iretebilir veya bir girisi
bekleyebilir. Bu nedenle her bir proses durum
modeline gore; hazir, bloklamis veya ¢aligir hallerden
birinde bulunur [2].

Tiim calistirilabilir yazilimlar, igletim sistemi de dahil
olmak {izere sirali prosesler olarak organize edilir. Bir
proses sadece program sayicl, Yyazmag¢ Ve
degiskenlerin o anki degerlerini icererek calisan
programdir. Her proses kendi zahiri CPU’suna sahip
gibidir. Gergek CPU aslinda prosesler arasinda ileri
geri anahtarlamalar yapmaktadir. CPU’nun prosesler
arasi paylastirilmasina is siralama adi verilir [3].

Is swralamasinda gz Oniine alinmasi gerekenler;
dengeli olmasi yani tiim proseslerin ayni etkilenmesi
ve sonsuz ertelemenin olmamasi, birim zamanda
maksimum prosese izin verilmesi, etkilesimli

kullanicilarin  yanit siiresinin en aza indirilmesi,
kaynak kullanimmin dengelenmesi, yanit siiresi ile
kaynak kullanimi arasinda denge saglanmasidir.

Is siralamada oncelik mekanizmasi olmali, sonsuz
bekleme onlenmeli, kilit kaynaklar1 kullanan prosesler
hemen calistirilip kaynaklar1 birakmalar1 saglanmali
ve ¢ok yiikli durumlarda sistemin ¢Okmesi
onlenmelidir.

Is sralama kriterleri basitce prosesin giris/cikis
egilimi, CPU kullanma egilimi, etkilesimli yada batch
mi oldugu, yanit alma siiresinin acilligi, dnceligi, ne
siklikla sayfa hatasi iirettigi, daha yliksek oncelikli
proses tarafindan yarida kesilme sikligi, ne kadar
gergek yiiriitme zamani elde ettigi, sonlanmak i¢in ne
kadar zamani kaldig gibi faktorlerdir.

Esnek Zaman Paylasimli ig siralama algoritmasinda
isler kuyruga alimir. Sirast gelen is 6nceden belirlenen
bir siire boyunca calistirilip kuyrugun sonuna atilir.
Biitiin isler tamamlanana kadar bu islem tekrar edilir.

Bu ¢alismada amag, Windows isletim sisteminde var
olan proses yonetimini kullanmak yerine, ¢alistirtlacak
olan proseslerin bu ¢aligmada gelistirilen Esnek
Zaman Paylasimli is siralama algoritmasina gore
yonetilmesini saglamaktir.

Bu islemi gergeklestirmek i¢in C yazilim dilinde kod
gelistirilmis, Windows isletim sistemi iizerinde
calistirilarak  Esnek Zaman Paylasimli  Proses
Yonetimi ger¢eklenmistir.

2. Esnek Zaman Paylasimh Is Siralama
Algoritmasi

Esnek Zaman Paylasimli is siralama algoritmasi
modern isletim sistemlerinde kullanilan is siralama
algoritmalarinin temelini olusturur. Modern isletim
sistemleri birden ¢ok prosesi ayni anda galistyormus
gibi gdstermek i¢in isleri bir kuyruga alip sirasi gelen
isi belli bir siire boyunca caligtirirlar. Bu siireye



kuantum stiresi denir. Bu siire insan goziiyle
algilanamayacak kadar kiigiik oldugu i¢in de sanki
biitlin prosesler ayni anda calistyormus gibi goriiliir.

Tablo 1°de bes adet farkli proses gelis anlar1 ve hizmet
siireleri goriilmektedir.

Proses Gelis Ant .I-Iizr.net
(sn) Siiresi (sn)
P1 0 3
P2 2 6
P3 4 4
P4 6 5
P5 8 2

Tablo 1. Prosesler, Gelis Anlar1 ve Hizmet Siireleri

Tablo 1’de verilen bu bes adet proses i¢in Esnek
Zaman Paylasimli is siralama algoritmasi prosesleri
Sekil 1°deki gibi ¢alistirir. Bu ayn1 zamanda giiniimiiz
modern bilgisayarlarinin uygulayacagt is siralama
yapilarindan biridir.

ﬁ
-
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Sekil 1. Déniisiimlii Bir Is Siralama Zaman Diyagrami

Esnek Zaman Paylagimli is siralama algoritmasi isleri
bir kuyruga alir. Kuyruk yapist icin genellikle Tek
Yonlii Baglh Listeler kullanilir.

‘ Veri ‘ isaretgi }—
—‘ Veri ‘ isaretgi ‘—
—{ Veri ‘ isaretci ‘

Sekil 2. FIFO Tek Yonli Bagh Liste Yapist

Listenin yapist Sekil 2’deki gibidir. Yapinm veri
olarak adlandirilan ilk elemani proses adresini tutar.
Ikinci eleman ise sonraki prosesin adresini saklayan
baglantili  liste elemanmnin  adresini  saklayan
isareteidir.

3. Esnek Zaman Paylasimlh Proses
Yonetiminin Gergceklestirilmesi

3.1 Esnek Zaman Paylasimh Proses Yoneticisine
Proses Ekleme

Windows’a bir proses eklenmek istendiginde
CreateProcess Uygulama Programlama Arayiizii (API)
cagrilir. Bu API Windows’un proses yoneticisinin
kuyruguna yeni bir proses ekler. Eger bu API
olmasaydi Windows’ta program calistirilamazdi.

Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisi de benzer
bir mantikla tasarlanmistir. YOneticiye proses
eklenmesi i¢in bir API gereklidir yoksa yonetici higbir
is yapmadan bekleyecektir.

Yeni Tek Yonlu

E Bagl Liste

Olusturup kuyruk’a
Ata

CreateProcess ile |
Prosesi Olustur

Proses Olustu Mu?

Prosesi kuyruk’a
Ekle

Sema 1. Proses Ekleme Fonksiyonunun Akis Semast

Sema 1’deki Esnek Zaman Paylagimli Proses
Yoneticisi’nin Proses Ekleme fonksiyonu ilk once
kuyruk degiskeninin NULL olup olmadigint kontrol
eder. Eger NULL ise yeni bir Tek Yonlii Bagh Liste
olusturup kuyruk degiskenine atar.

Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisi prosesi
kendi olusturacagi i¢in fonksiyon parametre olarak
prosesin disk iizerinde nerede tutuldugu bilgisini alir.
Bu bilgiyi kullanarak CreateProcess fonksiyonuyla
prosesi durdurulmus olarak olusturmaya calisir. Eger
olusturma iglemi basarili olursa prosesi kuyruga ekler.



3.2 Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisi Ana
Program

Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisinin gorevi
kuyrukta siras1 gelen prosesi, belli bir siire boyunca
calistrmaktir. Bu siire sonunda eger proses
sonlanmadiysa yeniden ¢alistirilmak tizere kuyrugun
sonuna atilir. Bu iglem kuyruktaki proseslerin hepsi
sonlanana kadar devam eder. Kuyruktaki prosesler
bitince de kuyruga bir proses gelene kadar uyur.

kuyruk’tan Proses
Bilgisini Al

v

ResumeThread ile
Prosesi Caligtir

v

WaitForSingleObject
ile Belli Bir Sure
Prosesi Calistir

v

SuspendThread
ile Prosesi Durdur

v

kuyruk’tan Prosesi
Cikar

Proses
Sonlandi Mi?

kuyruk’a Prosesi
Ekle

Sema 2. Ana Program Akis Semasi

Program bir sonsuz dongiide ¢alismaktadir. Siirekli
hafizada kalip gelen isteklere cevap verebilmesi icin
boyle tasarlanmistir.

Program, eger kuyruk ta proses yok ise 20 ms uyuyup
en basa donmektedir. 20 ms beklemesinin sebebi bu
siirenin Windows’un kuantum siiresi olmasidir. Yani

Windows bu siire dolunca calistirdig: ipligi durdurup
diger iplige gecis yapar. Hem islemciyi mesgul
etmeden hem de eklenen prosesi fazla bekletmeden
caligtirabilmek i¢in bu siire secilmistir.

Program eger kuyruk’ta proses bilgisi varsa kuyruktan
proses bilgisini alir ve ResumeThread fonksiyonu ile
onceden  olusturulmus prosesi devam ettirir.
WaitForSingleObject fonksiyonuyla belli bir siire
prosesi g¢alistirir. Bu siire doldugunda SuspendThread
fonksiyonuyla prosesi durdurur. Kuyruktan ¢alistirilan
prosese ait bilgileri ¢ikarir. Eger proses sonlanmadiysa
prosesi kuyrugun sonuna ekler.

Program tiim bu islemleri tim prosesler sonlanana
kadar tekrar eder.

4. Sonu¢

Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisi Windows
igletim sisteminin ve gilinlimiz modern isletim
sistemlerinin proses yoneticilerinin en temel halidir.
Geligtirilerek bu  isletim  sistemlerinin  proses
yoneticilerinin yerini alabilir.

Esnek Zaman Paylasimli Proses Yoneticisi prosesleri
kullanic1 tarafindan belirlenen bir zaman boyunca
calistirmak igin kullanilabilir. Windows’un proses
yoneticisi bu zamani kendi belirler fakat Esnek Zaman
Paylagimli Proses Yoneticisi’nde zamani kullanict
belirler. Bu da daha ozellestirilebilir bir proses
yoneticisi anlamina gelir.

Bu calismada Esnek Zaman Paylagimli is siralama
algoritmasi kullanilarak proseslerin nasil yonetilecegi
uygulamali olarak anlatilmis ve Windows isletim
sistemi iizerinde Esnek Zaman Paylasimli Proses
Yoneticisi yaziliminin C yazilim dili ile nasil
gerceklestirilecegi agiklanmigtir.
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