194 kvluk Enerji Nakil Hatlarnda
Kullanilan Kates Direkler

Nazim DOGAN

T Miih.
Etibank'in tesis ettirdigi 194 kV. ve 66 kv. Ancak hatt1 insa eden firmadan firmaya di-
luk hatlarda umumiyetle bir tip standardizas- reklerin boyutlan biraz degismektedir ki muh-
yonu yapilmustir. Cift devreler daima ayni di- telif hatlar i¢in bu boyutlar asagiki tablolarda
rek lzerinde ve klasik piramit tipte ve tek gosterilmiglerdir *
devrelerde Dbesik tipinde tertiplenmislerdir.
CIFT DEVRELI HATLAR
N ) D i R E K
2f 2¢g 2h b c d e
m m m . m m m
Catalagz1 -- Kandilli
Eregli - Kandilli 5,0 5,0 5,0 1,0 26 2,6 13°
Adapazart - Umraniye 5,64 6,86 5,64 3,35 305 2,74 14,63
Adapazarn - Pasalar 8,53 10,67 8,53 5,18 4,65 4,19 18,90
Adapazar - Sariyar 6,20 8,00 6,80 3,00 4,00 4,00 19,00
Catalagz1 - Karabiik 8,67 10,97 8,67 3,66 4,50 4,04 17,37
Hirfanhh - Kirikkale - Ankar?
Pasalar - Tuncbilek 6,40 8,20 7,00 3,15 4,15 4,15 179
{zmir - Manisa \-
Tuncbilek - Kiitahya 6,60 -84 7,2 3,30 4,1 4,1 19,30
TEK DEVRE L1 HATLAR
DIR E K
f h b c
m m m m.
Adapazan - Osmanca 7,01 7,01 3,89 18,29
Osmanca - Eregli 7,01 7,01 3,89 18,29
Pasalar - Eskisehir :
Pasalar - Bursa 7,1 5,90 2,00 20,55
Sariyar - Ankara
Kirikkale - Karabiik
Kiitahya - Afyon ,
Balikesir - Manisa 72 39 17 19,30
Izmir - Kemer
Balikesir - Edremit 7,3 6,1 19 19,80
154 kvluk Enerji nakil hatlarimizda kul- 1—400 mm’ lik ACSR (Aliiminyum - Ce-
lanilan pilonlan (Kafes direkler) baslica dort lik) kablolar i¢in c¢ift devre tasiyan pilonlar
gruba ayirabiliriz. T-R-V7-Z ve H-G-J tipleri.
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2 — 240 mm' ik ACSR (Aliiminyum - ¢e-
lik) kablolar icin tek devreli puanlar A-B-C
-D tipleri.

3 — 240 mm? lik ACSR (al - st) kablolar
icin cift devreli pilonlar E-F-N-P tipleri.

4 — 170 mm* lik ACSR (al-st) kablolar
icin tek devreli pilonlar O-S-L-K tipleri.

DirekJier normal direk agiklifi 350 m. ola-
rak, Tirk standartlarina goére hesaplanmis-
lardir. .

+

Dort madde halinde bahsedilen her gurup,
kendi arasinda hafii tasiyici, agir tastyici,

durdurucu, agir durdurucu v.s. tiplere ayrilir-

lar

a) Hafif tasiyici tipler : Normal duz acik-
liklarla, ufak hat sapmalarinda ve kisa acik-
liklarda (5) dereceye kadar hat sapmalari olan
yerlerde,

b) Agir tasiyict tipler: Uzun, diz acik-

liklar te wufak sapmali uzun agikliklar ve
kisa acikiikli (15) dereceye kadar sapma-
larda,

c) Durdurucu tipler : Fazla uzun aciklik-
lar ile (15) dereceden biiylik sapmalarda ve
hat glizergdh1 boyunca arazi durumuna gore
(5-10) tasiyict direkten sonra,

— T

R

Lk i i B

d) Nihayet diregi: Hattin- basinda, orta
ve sonunda, ayrica keskin dontislerde cevir-
me diregi olarak (durdurucu olarak) kullani-
Iir.

Nihayet direkleri hattin ¢ekme kuvvetle-
rini tek tarafli olarak tasiyabilecek sekilde
hesaplanmislardir.

Simdi yukarida bahsetmis oldugumuz pi-
lon guruplarindan kisaca bahsedelim:

1 — 400 mm’® lik ACSR (Al-st) kablo-
dan cift devre tasiyan T-R-W-Z tiplerinden
T Tasiwyici; R agir Tastyici, W : Durdurucu,
Z : Agir Durdurucu olarak kullanilmaktadir-
lar. .

Bu tiplerden herbirini kendi aralarinda
boy bakimindan muhtelif uzunluklar arzede-
cek sekilde siniflanmislardir. Misal olarak R
tipi diregi alirsak.

R *+ O ra nisbeten, R—3 tipi (3) m; R—6
tipi (6) m kisa; R + 3 tipi (3) m; R + 6 ti-
pi de (6) m. uzundur. Direk arasi mesalesine
ve arazi durumuna gore bunlardan boy baki-
mindan'miisait olani kullanilir.

(Sekil 1) de bu gruba ait liizumlu boyutlar
harflendirilerek arka sayfadaki cetvelde de-
gerlen yazilmistir.

KULLANILAN NAKILLERIN EVSAFI

477000 CM

. *795000 CM 366400 CM
400. m<m’ 240 mm' . 170 mm?!

Materiyal ACSR ACSR ACSR
Tertip Sekli (orgi) 26/4.44 Al+7/3,45 st 26/344 Al+7/2,68 st 26/2.89 Al+7/2,25 St
Aliminyum kesit 402.558 mm’ 241,648 mmF 170.552 mm°*
Cellk kesit 65.437 » 39,487 » 27.833 »
Toplam kesit 468 » 281,1 » 198.4 »
Agirlik 1,644 Kg./m 0,988 Kg/m 0,697 Kg/m
Toplam cap 28,11 mm. 21,8 mm. 18,31 mm.
Kopma Mukavemeti 12986 Kg. 8270 Keg. 6000 Kg.
Elastik Modiil « 7800 Kg/mm’ 7800 Kg/mm® 7800 Kg/mm’
Is1 uzama katsayisi 19.2 x 10-* /C° 19,2 * '~ JC° 19,2 x 10-* /C°
20 C deki Rezistans 0.0727 ohm/km 0,1212 ohm/km 0,1716 ohm/km

KORUMA TELININ EVSAFI

Materiyal

Tertip Sekli (orgi)
Kesit

Agirlik

Cap

Kopma mukavemeti
Elastik ModtSI

Is1 uzama katsayisi
20° C deki Rezistans
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Galvanizli Celik Tel (oOrgitlii)
19p 2,22 mm.
73,543 mm’
" 0,595 Kg/m
11,10 mm.
8640 Kg.
20000 Kg/mm?
12 x 10« / C°
2 ohm/Km.
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T-R-W-Z TIiPLERINE AIT BOYUTLAR

.

Direk tipi a b c d € f S h i

T+O 29,35 3,15 4,15 4,15 17,90 3,20 4,10 3,50 0,90
B+O 30,40 4,10 4,20 4,20 17,90 3,70 4,60 4,00 1,00
w+to 29,35 5,30 4,15 4,15 1575 320 4,10 3,50 1,20
z +o 29,35 5,30 4.15 4,15 15,75 3,90 4,90 4,20 1,60

a: harfi (Tx0, R0, Wx 0O, Z+0) nor-
mal tiplerin toprak seviyesinden itibaren boy-
larini gostermektedir. Bu uzunluktan diger
tiplerin uzunluguna soyle gecilir

Misa‘l':
Z—31Un  boyu 2935 — 300 = 26,35 m.
T + 6nin » 2935 + 6,00 = 3535 mu

R — 6nin » 30,40 — 6,00 = 24,40 m.

<
Listede bulunan diger Olciiler degismezler.

Ayrica bu gruba dahil
cetvel halinde gosterilmistir. .

pilon agirliklari

T-R-W-Z TIPLERINE AIiT AGIRLIK

LISTESI
Civata ve
PUon Tipi Agirlik Kg.  galvaniz ilavesi
T —6 3320
T-—3- 3620 .
T+0O '3940 % 3
T-—-3 4365 .
T+6 4825
R —6 3720
R —3 . 4195
R+0 4680 % 3
R+3 5260
R+6 5895
W —6 5835
W -3 6830
W+ 0 7865
W+ 3 8810 % 4,5
W+ 6 10140
W+ 9 11040
Z—6" 7830
Z-—3 9450
- Z=*0 10715 % 45,
Z+3 12-770
Z+6 14250

II — 240 mm’ ik ACSR (Al - st) kablo-
lar icin tek devreli ~A-B-C-D tiplerinden,
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A : Tasiyici, B : Agir tasiyici, C Durdﬁrucu,
D : Agir durdurucu ve nihayet diregi olarak
kullanilirlar. ‘

Bu gruptaki tiplerde kendi aralarinda,
1 inci grupta' oldugu gibi muhtelif boylar ar-
zedecek sekilde siniflanmiglardir. Misal ola-
rak (B) tipini alirsak B—6, B—3, B £ 0,
B+ 3, B+ 6gbi. B—6ile B+ 6 arasinda
12 m. boy farki vardir.

IV. lincii gruba ait Sekil (2) de verdigi-
miz resim tuzerindeki harfler burada da cari
olmak tizere degerleri cetvel halinde asagida
yazilmigtir :

Misal: A + 31iin boyu
B—6nin »
D —31in »

19,30 + 3,00 = 22,30 m.
19,30 — 6,00 = 13,30 m.
21,40 — 3,00 = 18,40 m.
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Direk tipi a . b c d € f h
A0 19,30 1,70 10,10 11,80 0,60 7,20 5,90
B+0 19,30 2,50 " 10,10 13,40 0,70 7,90 6,70
C 0 21,00 3,85 17,15 11,80 1,00 7,20 5,90
D +0 21,40 4,25 17,15 13,40 1,20 8,40 6,70

Ayrica asagida pilon agirliklarina ait lis- h
tede verilmistir. W
Agirhik ["ZERW -
Direk tipi Kg. ; 2
A— 6 1910 £ 3
A—3 2205 — !
A0 2480
A +3 3135 .
B—6 2460 h |,'
B— 3 2750
Bx0 3100
B+ 3 3500
B+ 6 3945
B+ 9 4445
*1 e
C — 6 2705
C—3 . 3080
czxto 3645
Cc + 3 4195
c+ 6 4695 A\ ML
D 6 3960 zo
D — 3 4545 -]
D —O 5125
D + 3 5975 ' >
D + 6 6660 dects \
NOT : Galvaniz ve civata ilavesi % 4,5 tur - .
IIT — 240 mm’ lik ACSR (Al - st) kablo-
dan c¢ift devre tasiyan N-E-F-P tipleri:
Bu tipler, sekil itibariyle 1 inci gurupta Sek]L; 2

bahsettigimiz T-R-W-Z tiplerine benzerler,
yalniz mukavemet bakimindan daha zayiftir-
lar.

Bu guruba ait boyutlar
mistir :

asagida gosteril-

Sekil (1) de boyutlan gosteren harfler bu-
rada da caridir

IV — 170 mm’ ik ACSR (Al-st) kablo
icin tek devreli K-L-O-S tiplerinden O : Dur-
durucu, L : Agir tasiyici, S : Normal tastyici,
K : Nihayet Diregi olarak kullanilmaktadir.

Sekil (2) de bu guruba direk semast ¢i-
zilmis olup, liizumlu uzunluklar harflendiri-

N-E-F-P- Tiplerine ait boyutlar

Direk tipi a b . c d e f g h
N = 0 "30,80 3,30 4,10 , 19,30 3,30 4,20 3,60
E =0 30,80 5,45 4,10 , 17;15 3,80 4,80 4,10
F =0 30,80 5,45 4,10 , 17,15 3,30 4,20 3,60
P x0 31,40 3,90 4,10 , 19,30 3,60 4,50 3,90

EM M 35-36

87



S-L-O-K Tiplerine ait boyutlar

Direk tipi a b c d e f S h
K +0 20,00 425 15,75 12,20 0,60 7,30 0,60 6,10
S +o0 19,80 1,90 17,90 13,70 0,70 8,20 0,70 6,85
L+o 20,35 2,35 18,00 12,20 0,90 7,30 0,90 6,10
00 19,80 4,05 15,75 13,70 1,10 8,60 1,10 6,85

lerek yukardaki liste halinde boyutlandinlmis-
1&rdir.

Misal : K + 6 nin boyu 20 00 + 6,00 = 26,00 m.

L—31n » 20,35—300 = 1735m
Diger'eb'adlar degismemektedir.

S-L-O-K TIPLERINE AIT
AGIRLIK LISTESI

Agirlik
Direk tipi Kg.

1919
2165
2395
2670

»nnnwnon
+ + + |
ANW O W

2510
2825
3095
3470

++ 4 |
AW O W

2720
3090
3575
4005
3960
4585
5245
5920

AARARAROOOO | D
+ +
AWOWANWD W

+ + + |

Civata ve galvaniz ildvesi % 3 tiir

ILAVE AYAKLAR: ’

Simdiye kadar bahsetmis oldugumuz her
puionun kendine mahsus normal ayaklari
mevcuttur, buna sifir ayagi diyoruz. Bundan
bagka arazinin meyline gore —1,00 + 1,00
+ 2,00 + 3,00 ayaklar1 kullanilmaktadir.

Soyle ki: Meyilli bir arazi farzederek
yukarida bahsettigimiz tiplerden (R-3) dire-
gini nazari itibare alalim. Diregin dort aya-
ginin merkez kazigina nazaran temel kotlari
(Merkez kaziginin kotunu sifir farzettigimize
gore) sira Ue (A) ayaginin kotu + 1,00 m.
(B) ayaginin kotu —1,00 m. (C) ayaginin
kotu —2,00 m. D ayaginin kotu da = 0,00
(sifir) olsun.
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T aymi digerleri farklidir.

Goriiliyor ki dort ayaktan ancak, (D)
ayagina ait temel kot merkez kaziginin kotu
Su halde pilonu
bu meyilli araziye sakuli yerlestirebilmemiz
icin A ayagini 1,00 m. kisaltmamiz; B ayagi-
m 1,00 m. C-ayagini 2,00 m. uzatmamiz la-
zim gelecek. D ayagi icinde normal = 0,00
ayagini kullanacagiz Bu halde diregin boyu
degismemistir. Merkez kazi§ina gore boy yi-
ne aynidir. Yani diiz bir arazide (4) ayagin-
da normal ayak olmasi haldeki boyun aynidir.

8

Bir transpozisyon direginde hat cekilmesi

MALZEME:

Asagida  evsafi  verilen Standart ve

yuksek evSafli celikten Martin - Siemens
usulii ile  Fabrikasyon yapilmistir.  Terkip
ylizde elli nisbetindedir

Pitonlarda kullanilan civatalar yiiksek

evsaft celikten olup, disler metrik standart-

lara gore .acilmistir
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Minimum cekme kuvveti
Minimum akma noktasi
Minimum uzama (nisbi uzama tecriibesi)

GALVANIZLEME :

Biitiin pilonlann celik aksami Fabrikas-
yonu miiteakip Amerikan Standartlarina go-
re sicak galvanizleme usuli ile galvanizlen-
misglerdir.

/ iZOLATORLER :

154 kV. luk Enerji nakil hatlarimizda kul-
lanilmis olan ve yeni hatlarimizda kullanila-
cak olan Ball and Socket (Top ve yuvali) tipi
izolatorlere ait karakteristik degerler asagida
gosterilmistir. Her tasiyict zincir (12) adet;
her gergi izolatdr zinciri (13) adet elemandan
mitesekkildir.

Demiryolu ve miithim yol atlamalarinda cift
izolatérler zinciri, ayrica 400 mm’ lik aliimin-
yum - celrk kablolarda ve daha kiiciik kesitli
kablolarda da uzun acikliklar icin ¢ift gergi
izolatorleri kullanilmistir.

izolatorler, minimum elektromekanik mu-
kavemet bakimindan, maksimum diisey kuv-
vet ve nékillerin ¢cekme kuvvetine karst em-
niyet katsayilart (2,5) olacak sekilde intihap
edilmislerdir.

T

TEMELLER:

Burada temellerden uzun boylu bahsede-
miyecegiz. Zaten simdiye kadar pilonlar hak-
kinda da kisaca maliimat verebildik.

iZOLATOR TiPLERI :

Disk capt (mm) ... ... ... ..
Bir elemanin yiiksekligi (mm) ... .. .. .. . ..
Y5§da test voltaji (kV) (bir dakikalik)

Yasda minimum Atlama Voltaji (kV). .

Kuru olarak minimum Atlama Voltaji (kV)
Yag icinde delinme Voltajt (kV). ... ... ... ..
Minimum Elektromekanik Mukavemet (Kg)
Minimum Cekme Mukavemeti (Kg) ... ... . ..
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Kimyevi analiz :

Yiiksek ev safi 1

Standart celik celik.

37 Kg/mm’ 50 Kg/mm®
24 Kg/mm’ 34 Kg/mm’
% 25 % 22

% 0,12 C % 030 C

% 0,06 S % 0,06 S

% 0,06 P % 0,06 P

% 0,010 S+P % 0,10 S+ P

Tasiyict direklerde hemen, hemen hep
1zgara temel yapilmistir. Ancak mecburiyet
hasil oldugu yerlerde beton temel kullanil-
mistir. Asagida temellerin betan olarak ya-
pilmasi halinde bazi tiplere ait temelde kul-
lanilan kum, cakil ve ¢imento miktarini yak-
lasik olarak vererek bu bahsi gececegiz.

Beton
Pilon Cimento Kum Cakil miktar
tipi Kg m’ m’® m’®

1320 2720 4360 5265
2140 4440  7.100 8576
3490 7220 11560  13.960
1000 2160 3440 3992
1250 2720 4300  4.984
1800 3890 6200  7.184

O 0w > g = -

2710 5.860 9.330 10.840

Memleketimizde son yillarda insa edilen
bazi1 hatlara ait kilometre basina diisen celik

agirligi verilmistir.

Ball and Ball and Ball and
Socket Socket Socket
(Topveyuvali)) (Top ve yuvali) (Top ve yuvali)
2209 RG15 2248
255 255 255
135 145 155

41 ! 41 41
45 45 45
75 75 75
120 120 120
6800 6800 9100
8000 . 8000 10500
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Pitonlardan dolay1

Hattin uzunlugu Kullanilan Pilon hattin Km. sine
Hattin adi Km. pilon tipleri adedi diisen ¢elik agirligr
Manisa - Soma 84,628 A-B-C-D 245 9,01 Ton/Km.
Kiitahya - Afyon 92,866 A-B-C-D 263 8,98 »
Sama - Balikesir 63,071 A-B-C-D 158 807 « »
Kirikkale - Karabiik 231,618 A-B-CD 604 8,54 »
[zmir - Aydin 101,649 A-B-C-D 287 892  »
Aydin - Nazilli 40,557 A-B-C-D 115 9,70 »
Nazilli - Akcay 49,449 A-B-C-D 140 8,94 »
Manisa - Gediz 78,705 A-B-C-D 227 8,82 »
Ankara - Kirikkale 62,404 T-R-W-Z 159 12,81 »
Kirikkale,- Hirfanlh 70,849 T-R-W-Z 199 14,85 »
Balikesir - Edremit 75,149 K-L-S-O 221 8,84 »
[zmir - Manisa 29,603 T-R-Z-W 76 1440  »

NOT : Bu hatlardan Balikesir - Edremit ve M anisa - Gediz Hatlar1 heniiz insa halindedir.

TESISTEN SONRASI

GIRIS:

Mecmuamizin bu sayisinin «Elektrifikas-
yon sayisi» olarak intisar edecegi bildirildi-
g1 zaman, elektrik enerjisiyle alakali ¢esitli
mevzularin bu sayida dile gelebilecegini dii-
sindiim. Memleketimizde ehemmiyeti giin
gectikge artan enerji politika ve faaliyetinin
bizlere kazandirdigi  cesitli tesislerin gerek
projelendirilmesinde ve gerekse tesisin mon-
tajinda pek c¢ok arkadagimiz c¢aligti. Dolayi-
style bu arkadaslarimiz tesis karekteristikle-
rine asina olduklar1 gibi firsat buldukca c¢e-
sitli yaziariyle bizleri tenvir ettiler. Elektri-
fikasyon sayisinda da bu yonden genis malii-
mat bulunacagini iimid ediyorum

Malimdur bir tesis once projelendirilir,
sonra fabrikasyona gecilir ve montaji yapilir
Boylece tesis devresi sona erer ve isletme bas-
lar. Iste ben bu isletmenin nasil yapildigina,
isletmede ne gibi problemlerle kargilasildigi-
na temas etmek istiyorum. Mevzuun cergeve-
sini ise i¢inde bulundugum c¢evrenin yani KBA
Miiessesesinin ihata ettigi isletmelerin ¢erce-
vesi ile sinirlandiracak ve ayni zamanda ki-
saca KBA ve calismalart hakkinda maliimat
verecegim.

90

Fevzi OZTUBK
Y Miih.

ON TANITMA :

1956 senesinin onbirinci ayinda kurulmusg
olan (Etibank Kuzey - bati1 Anadolu Elektrik
Istihsal ye Tevzi Miiessesesi) veya kisaca
KBA adiyla anilan Miiessese, isletmekte ol-
dugu biiyiik bolge santrallan ve enerji nakil
hatlariyla, Tirkiye'nin en biiyiik enerji istih-
sal, nakil ve tevzi miiessesesidir.

HALEN BUNYESINE DAHIL BULUNAN iS-
LETMELER :

1 — Catalagzi Termik Bolge Santrali Isletmesi

2 — Tungbilek » » » »
3 — Soma » » » »
4 — Sanyar Hidrolik » » »
5 — Hazar » » » »

6 — Kuzeybati ve Bati Anadolu Sebeke Islet-
melerinden ibaret bulunmaktadir.

Yukarida agiklanmig olan bu igletmeler,
isimlerinden de anlasilacagi lizere, memleketi-
mizin Kuzeybati, bati ve dogu bolgelerine da-
gilmis vaziyettedirler. Miiessese Merkezi An-
karadir. Miiessesenin bilinyesinde Teknik Bii-
io, Yik Tevzi Midirligi gibi teknik subeler,
Muhasebe, Ticaret, Personel ve Sosyal, Tef- '
tis ve Kontrol, Hukuk ve Miisteriler Dairesi
gibi idari subeler bulunmaktadir.
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Memleketimizin sur'atle kalkinmasi sinail
sahada ve hususiyle enerji istihsal sahasinda
da biiyiik inkisaflarin meydana gelmesini in-
tac etmekte ve Kuzeybati Miiessesesi de bu in-
kisaflardan dogan ihtiyaclarina cevap vere-
bilmek maksadi ile teknik ve idari tegkilati-
n1 genisletmek llizumunu duymaktadir.

1958 senesi basinda Sebeke Isletme Mii-
diiliginde ayn bir idari tegkildt kurulmus,
Adapazannda teskil edilmis olan Yuk Tevzi
Merkezi Miiesseseye bagli bir Miidirliikk hali-
ne getirilmis ve Kemer Santralinin devreye
girmesi tlizerine Bati Anadoluda  (Bornova)
ikinci bir Yik Tevzi Merkezi Ekim ayinda
faaliyete baglamistir. Etibank tarafindan insa
edilmis olan Hazar Hidroelektrik Santrali ve
tesisleri gene 1958 senesinde isletmeye dev-
ralinarak Miiessesenin faaliyet sahasi Elazig
ve Ergani'ye kadar uzanmistir.

Koy FElektrifikasyonu faaliyeti genig Ol-
ciide artmis ve bu islerin sevk ve idaresi igin
Teknik Biiroya bagh genis teskilatli bir Koy
Elektrifikasyonu Biirosu kurulmustur. 1959 se-
nesinde Miiessese bilinyesindeki bu inkisaflar
ayni Olciide devam etmis, Bati Anadolu Sebe-
ke Isletmesinin ve ayn bir idari teskilata haiz
Bagmiihendislik haline gelen Koy Elektnfi-
kasyonunun 1960 senesinde birer Miidiirliik
haline getirilmesi fikrini dogmustur. Tuzla,
Elmadag Trafo Merkezleri ile Kmkkale - Hir-
fanli hatt1 1959 i¢inde isletmemize tevdi edil-
+ mis ve gene 1960 senesi i¢ginde Etibank Tesis
Miudirliga ile isbirligi yapilarak Hazar Sant-
ralinin tevsiatina tevessil edilmistir.

ENTERKONNEKTE CALISMA VE
HUSUSIYETLERI :

Isletmelerini deruhte ettigimiz santrallar,
esas itibariyle Yurdumuzda iki ayn bolgede
gruplanmis vaziyettedirler. Bu bolgelerde,
santrallar diger santrallarla beraber 154 kV
luk bir sebeke lizerinde enterkonnekte bir ca-
lisma yapmaktadirlar Dolayisiyle iki enerji
sistemi mevcuttur.

Bu sistemlerden birincisi KBA sistemi olup
halihazirda

— Catalagz1 Termik,
— Tuncbilek Termik,
— Sanyar Hidrolik,
Bolge santrallan ile,
— Ankara EGO
— [zmit SEKA
— Karabiik DEMIR - CELIK
— Kozlu E. K. I
— Bursa MERINOS
— Kirikkale M. K. E.
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git1 diger kucuk takatli miisteri santrallarinin
Silihtar'la beraber paralel calistiktan sistem-
dir.

1960 senesinde bu sisteme Hirfanli Hidro-
lik Santrali da (DSI) katilacaktir.

ikinci sistem ise Bati Anadolu sistemi

olup halihazirda

— Soma Termik,
— Kemer Hidrolik (DSI)

bolge santrallannin paralel calistigi sistem-
dir. 1960 senesinde bu sisteme Demirkopri
Hidrolik Santrali da katilacaktir. Ara irtibat-
larin yapilmas: nihayete erince Izmir ESHOT
Santrali digerleriyle mistereken paralel ca-
lisabilecektir.

Her 1k1 sistemde de calismayr YUK TEV-
ZI MERKEZLERI idare etmektedirler. 20. Ka-
stm 1956 da faaliyete gecen ADAPAZARI
Yik Tevzi Merkezi  Tirkiye'de kurulan ilk
Yik Tevzi Merkezi olmustur. Buglinkii KBA
sisteminin c¢ekirdegi olan Catalagzi santra-
I1 1948 senesinde faaliyete gectikten sonra
1952 de Kandilli - Umraniye enerji nakil hat-
tinin yapilmas: ile Umraniye'yve ceryan ve-
rilmeye basglanmistir. Bu ceryan verme isin-
de muvakkat bir DISPATCH hey'etinin tes-
kil edilmis oldugu STONE - WEBSTER fir-
mas1 miimiessillert ile 26. Agustos. 1952 ta-
rihinden Catalagzi santralinda yapilan top-
lantinin kayitlanndan anlasilmaktadir.

2611.14(52 de Catalagzi santrali Silihtar
santralt ile paralel c¢aligmaya baglamis olup
bir Yiikk Tevzi Merkezinin kurulmamis olma-
sindan dolayi, iki santral arasindaki lizum-
suz yuk salinimlari ve ilk gilinlerin her tirli
154 kV arizalar1 paralel calistirmayi gliclestir-
mistir Bu sartlar tahtinda paralel calismanin
faydasiz olacagi disiincesiyle bir ariza netice-
si 25 3.1953 te paralelden ayrilmayr miiteakip
her iki santral miistakil calismaya devam et-
miglerdir

19. Nisan. 1956 da tesisi tamamlanmig
olan Tuncbilek santrali ile Catalagzi santra-
I paralel calismaya baslamislardir. Bu calig-
malarda herhangi bir yiik programlamasi ya-
pilmamis ve beraberce yik ve frekans tut-
muglardir

24. Ekim. 1956 tarihinde ise bu ikili calig-
maya Sanyar santrali da dahil olmus ve Ttgli
calisma baslamistir

Her ii¢ santralin programsiz calismasi g¢e-
siti mahzurlar dogurdugundan, techizat, ol-
¢cli aletleri ve muharebe vasitalan tamamlan-
madan 20.11.1956 da Yiik Tevzi Merkezi Ada-
pazar1 Trafo Merkezinde faaliyete gec¢mistir.
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19. Mayis. 1957 tarihinde Istanbul - Silih-
tar, 1. Agustos. 1957 tarihinde ise Ankara EGO,
santrallar1 KBA sisteminde diger santrallar-
la beraber paralel caligmaya baslamislardir.

|

Bat1 Anadolu sisteminde ise,

25. 7. 1957 tarihinden itibaren Soma Sant-
rali tek basina calismug ve 6. 11. 1958 giiniin-
den itibaren Kemer Santrali B. A. sistemine
dahil olarak ikili caligmaya gidilmistir. Sis-
temdeki Yik Tevzi islerini diizenlemek {izere
de fiili olarak, 20. Ekim. 1958 giinii Bornova
Yik Tevzi Merkezi Bornova Trafo merkezinde
faaliyete gecmistir.

Bilindigi iizere enterkonnekte isletmede en
buiyiik hususiyet sistemin yilk ve enerji tale-
binin mevcut santrallar arasina en emin ve
ekonomik bir tarzda taksimidir. Bu sartin ya-
ninda servisin  devamliligi ve Kkalitesi (sabit
voltaj ve frekans) gelir. Biitiin bunlarin sag-
lanmasi yiik tevzi merkezinin vazife ve seldhi-
yetlerini teskil eder.

Isletmelerini deruhte ettigimiz sistemler-
de bu iglerin nasil yapildiginmi burada kisaca
izah etmek fay d ah olacaktir.

KBA ve B. A. sistemlerinde termik ve

_ hidrolik santrallarin  calismast bir taraftan

komiir diger taraftan ise su tasarrufunu ica-
bettirmektedir.

Bu cihetle yiiklerin taksiminde, KBA icin,

* 1 — Sanyar santralindan azami istihsalin
yapilmasi

2 — Tuncbilek santralinin kullandig1 ta-
simmasi ekonomik olmayan linyitten miimkiin
olan azami istifadeyi saglamak maksadi ile
Tungbilegin azami istihsale gore programlan-
maslt

3 — Artan enerjinin Catalagzi'ndan sati-
lamayan komdiirle karsilanmasi.

4 — Sariyann puant, Catalagzi ve Tung-
bilegin baz santrali olarak c¢alistirilmalari,
esas olarak kabul edilmistir.

1960 senesinde Hirfanli santrali devreye
girecektir. Santral hernekadar 3 grupla cali-
sabilecek durumda ise de gol seviyesinin hali-
hazir durumu ile asgari seviyenin 2 metre ka-
dar altinda bulunmasi (Eylil ay1 itibariyle)
bu santralin kis ve bahar mevsimlerinde miim-
kiin miktarda su toplayamayacagini goster-
mektedir. Bu cihetle santral simdilik mevcut
iki grubu ile birlikte termik santrallarin reviz-
yona alindig1 yaz aylarinda takat ve enerji ih-
tiyacim1 tamamlayacaktir
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Sistemdeki voltaj tutumu, bos yik saatle-
rinde 154 kv ve dolu yiik saatlerinde ise 156
kv olacak sekildedir. Buglin icin sebekenin
en agir alici noktalari, Karabik ve Izmittir.
Umraniyede mevcut iki ve Ankarada mevcut
bir senkron kompansator sebeke tizerindeki
reaktif giic dolayisiyle voltaj kontroliinii sag-
lamaktadir. Bu kontrolda ayni zamanda Ereg-
li ve Karabiikteki trafolarin voltaj kademele-
rinin ayarlan faydalar saglamaktadir.

Frekans kontrolii, Sanyar santrali tara-
findan yapilmaktadir. Sanyann serviste ol-"
madigi gece saatlerinde bu vazifeyi Catalagzi
Santrali Uzerine almaktadir. Yik Tevzi Mer-
kezindeki bir senkron ve bir adette astronomik
saat frekansin sabit tutulmasinda kontrol
aletleri olarak kullanilmaktadir.

Bugiin icin sistemde yiiksek takatli agir
endistri mustehliklerinin  bulunmamasi fre-
kansin tek bir santral tarafindan tutulabilme-
st imkan dahiline sokmaktadir. Ilerde bu ce-
sit mustehliklerin mevcudiyeti otomatik fre-
kans kontroliinli icabettirecek ve birden fazla
santralin bu vazifeyi iizerlerine almalarin1 zor-
layacaktir.

Bat1 Anadolu sisteminde halihazir durum
KBA dan biraz farklidir. Zira burada miisteh-'
Iik takati mevcut santrallan takatina nazaran
epeyce dusiiktiir. Bu diisiik yiik talebi muva-
cehesinde Soma santralinda ticari ehemmiye-
ti olmayan linyit ve silamin yakilmasi zaru-
reti bir taraftan, Kemer santrahndaki su ge-
lirinden faydalanma zarureti diger taraftan
sistemde servisin devamliligi yaninda ekono-
mik sartlarin  tahakkukunu zorlagtirmakta-
dir. .

Aym sekilde mevcut yik kifayetsizligi
dolaysi ile, sulama i¢in talep edilen suyun,
santral istihsalinde kullanilan sudan daha
fazla olmasi yaz aylarinda Kemerden su bira-
kilmasini intag¢ etmistir.

Mamafih yukanda izah edilen bu hal,, ha-
lihazirda 16 MW'tan fazla bir takat, dolayi-
siyle enerji cekilmesine imkan vermiyen Iz-
mir irtibatlannin tevsii, ve yapilmasi muta-
savver Bati ve Kuzeybati Anadolu sistemleri
irtibatlandiriimas: ile ortadan kalkacak ve
ekonomik bir caligma rejimine girilecektir

Bat1 sisteminde Soma santrali asgari ka-
zan ylkiine yakin temel yilikle caligmakta ve

_ frekans kontrolii Kemer tarafindan yapilmak-

tadir. Yani Kemer santrali puant yiik santra-
It olarak calistmlmaktadir.

Kemerin servise girmesi Bat1 Sebekesinde
isletme emniyeti bakimindan bir ferahlik ya-
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ratmisti. Zira Soma'nin tek basina uzun bir
hatt1 beslemesi bu hatlann tek grupla calisilan
zayif yukli saatlerdeki sar] takatlannin kar-
sitlanmasint guglestirmistir Cok defa ilk islet-
me yillarinda, ariza anlarinda reaktif takat
bakimindan sistemden yiik atmak icabetmis
ve sistem yilikii diisik oldugu halde cift grub-
la calismak 1cabetmistir

Cikik  kutuplu Kemer generatorlerinin
yiuksek kapasitif ‘calisma vasiflan dolayisiyle
sistemdeki reaktif takat ihtiyaci sistemin
diisik yiik talebi muvacehesinde hem emin
bir sekilde saglanmis ve hemde ekonomik
yuklerde calismak imkani dogmustur.

Diger taraftan kavitasyon diisik ytkler-
de Kemer generatorler: icin bir problem tes-
kil etmemektedir. Zira kavitasyonun % 50 Pn
den itibaren baslayacagi tahmin edilmis ve
buna mani olmak iizere tiirbin kanatlari i-
zerine basin¢gli hava sevk edecek bir tertibat
ihdas edilmistir.

SERVISTE DEVAMLILIK :

Santrallarin gilinliik calisma rejimlen bir
gliin evvelinden biitlin santrallara yuk tevzi
tarafindan teblig edilir. Bu sekilde aylik prog-
ramlarin haricinde sistemin o gilin icabettir-
dig1 takat ve enerji durumu her santral igin
tesbit edilmis demektir.. Sistemin doner yede-
gi ise serviste bulunan en biliylik linitenin
sistem harici olmasi ihtimali dustiniilerek
tadyin edilir.

Ariza anlarinda, bu arizanin mevzii kal-
masi ve normal durumun en kisa zamanda
tekrar teessiisii icin gerekli tedbirlerin alin-
mas1 ve sebeke miisait oldugu takdirde miis-
tehliklerin bu siire zarfinda baska yollardan
beslenmesi Yiik Tevzi tarafindan temin edi-

YILLAR  Catalagzi Tuncbilek

1948 20.261.070 —

1949 91.848.720 —

1950 105.834.590 —

1951 110.907.310 —

1952 164.687.440 —

1953 353.470.49- —

1954 373.727 050 —

1955 403.919.640 —

1956 495.259.240 100.807.500
1957 564 671.230 304.627.570
1958 482.125.080 209.642.000
1959 (1) 439.256.780 265.888.458 -
1959 (11) 671232.000 364 897.000

(1) 9 aylik fiili

(1) Previi
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lir, inkita anlannda kumanda yiik tevzundir.
Her tiirli manevradan yik tevzi vazifeli ve
mes'uldur.

ENERJI URETIMI :

Santrallarimizin  kurulustanberi istihsal
ettikleri yillik briit enerji miktarlar1 sayfanin
alt kisminda verilmistir.

YUK DURUMU :

1957 senesinde KBA sisteminin saatlik net
piki 26/Aralik/1957 de 184 MW, ortalama yii-
ki 105 MW, yillik c¢aligma siiresi 4992 saat ve
yiklenme faktori % 57 olmustur.

1958 senesinde saatlik net pik 2/Aralik/
1958 de 196,4 MW, saatlik briit pik 203,5 MTV,
ortalama yiik, 118,5 MW, yillik calisma siiresi
5287 saat ve yuklenme faktori % 60,3 tiir.
KBA Bolgesi saatlik istihsal piki (Briit), (Ka-
rabiik ve Izmit Sellilloz harig¢) 18/Aralik/1958
de saat 18.00 de 268,2 MW olmustur. Pike Ca-
talagzi 79,1 MW, Tungbilek 37,5 MW
Sanyar 59 MW, Siihtar 79,8 MW, Ankara 9.8
MW, Kozlu santralt 3 MW ile istirak etmis-
lerdir. Bu degere Karabiik ve Selliilloz ekle-
nirse 273,4 MW olur.

KBA boélgesinin (Karabiik ve Selliiloz da-
hil) ani piki 29/Aralik/1958 giinii saat 17 25
de 283,4 MW olmustur.

1959 senesinde de ayni sekilde puantla-
rin Aralik ay1 icinde zuhuru beklenmektedir
Ekim ay1 icinde durum soyledir:

Sistemin saatlik net piki 203,9 MW, or-
talama yuk 147,1 MW, saatlik istihsal piki
in 0/1959 gilinl saat 19.00 da 210,4 MW miis-
teri santrallan dahil 18,40 da 217 MW miiste-
ri santrallar1 dahil KBA Belgesi ani piki 26/
10/1959 saat 17,35 de 299 MW

Sariyar Soma Hazar
22 145.000 — -

115.850.000 25.879 900 —

404 700.000 98 829.300 3.924 899

229.950.000 41.623000 - 18.819.374

393 124 600 50.905 000 30.253.090
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1960 senesi tahminlerinde sistemin saat-
lik pikinin Ekim ayinda 210 MW ve Boélgenin
saatlik pikinin ise Kasim 'ayinda 310 MW ola-
cagl tahmin edilmistir. Bu yiike Catalagzi 80
MW, Tungbilek 56 MW, Sanyar 51 MW, Hir-
fanl1 40 MW, Silihtar 70 MW, Karabiik 5 MW,
Kozlu 5 MW ve Selliiloz 3 MW le istirak ede-
ceklerdir.

Bat1 Anadolu sisteminde.

1958 sistemin saatlik istihsal puant1 20/
11/1958 de saat 18,15 de 31,5 MW, Bolgenin
puant1 ise 5/11/1958 de saat 18 05 de 45 MW
olmustur. 1959 da ayni sekilde puantlarin
Kasim ayinda olacagi tahmin edilmektedir.
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Bu giine kadar (5/10/1959) zuhur eden pu-
antlar, sistem icin 33,3 MW ve Bolge i¢in de
46,8 Mw tir.

ENERJI MALIYETLERI :

Santrallanmizin net istihsallerine gore
kWh basina kurug olarak enerji'maliyetleri
asagida verilen egrilerdeki gibidir. Bu egriler
son ticret ve komiir zamlanndan sonraki ma-
liyetleri karekterize etmektedir.

ENERJI SATISLARI:

KBA -Miiessesesi 1959 ortasi itibariyle 29
Belediye ve 29 biiylik Sanayi ile 18 kiiciik
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Miisteriye enerji satmaktadir. 1960 senesinde
bu miktarlar1 31 Belediye ve 32 biiyiik Sanayi
olarak artacaktir. .

Satilan enerji miktarlart kurulustan bu
gline kadar séyle olmustur.

SENELER SATISLAR kWh
1956 532.056.122
1957 893.078.970
1958 1.098.963.821

1959 10 aylik fiili 1.056.780.143
1.220.439.230
1 531.342.094

1959 Peru
1960 Peru

1959 10 aylik fiili degerler igcine Kemer'den
alinan 66.205.000 kWh.,

1959 Previi degerlen icine Kemer'den alina-
cak 101.822.000 kWh.,

1960 Previi degerleri i¢ine Kemer, Hirfanli ve

Demir - koprii'den alinacak 181.488.000
kWh ik enerjiler, dahildir.

ENERJI TARIFESI :

Satiglarda tatbik edilen tarife Sanayi Ve-

kaletinin 28.5.1959 giin ve 917 say1 ile 1 Mart. *
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1959 dan itibaren tatbik edilmek lizere bildir-
mis oldugu tarifedir. Bu tarifede, kademeli
enerji ve takat tarifesi esast1 kabul edilmis-
tir.

Buna gore :

I — Takat Tarifesi: -*

a) Mukavele takatinin ilk 5.000 kilovati-
nin beher kilovati icin yilda 210 veya
ayda 17,50 TL.

b) Miiteakip 50.000 kilovat takatin beher
kilovati i¢in yilda 180 veya ayda 15 TL.

c) 55.000 kilovattan sonraki beher kilo-
vat icin yilda 90 veya ayda 7.50 TL.
ile tahsil edilecek sabit meblaglara ilaveten,

I — Enerji Tarifesi :

a) Yilda c¢ekilen enerjinin ilk 5 milyon
kilovat saati icin beher kilovat saata
10 Kkrs.

bi Miiteakip 50 milyon kilovat saati icin
beher kilovat saata 8 krs.

¢) Sonraki 200 milyon kilovat saat icin
beher kilovatsaata 6 krs

d) 255 milyon, kilovat saattan fazla istih-
1ak edilen enerjinin beher kilovat saati
icin de 4 krs. tahsil edilmesi uygun

gorulmustur.

Bundan maada tatbik edilecek isbu tarifeler
tevzi gerilimi olarak kabul edilen 35.000 ve
66.000 volt'tan
cari olup bu gerilimden daha asagi ve normal
15.000, 10 000, 6.000 ve 3.000 Volt'tan ceryan
almak isteyenlere tarifelerin % 10' zam ile,

ceryan alan miisteriler igin

buna mukabil tevzi geriliminden yukart ve
154 000 Volt'tan ceryan almak tizere miiracaat
edecek miisterilere de tarifelerin % 10 tenzi-
lat ile tatbik “edilmesi kabul edilmistir.

Termik santrallann elektrik maliyetlerin-
de ilerde komiire herhangi bir zam yapildig:
takdirde 4.000 kalorili
fiatina 2 liralik fark icin (Beher milyon kilo-
kalori fiatinda 50 krs.) beher kilovat saatta
0,1 kurusun in'kas ettirilmesi kabul edilmis-

kOomiiriin beher ton

tir.

EM. M. 35 - 36




Daha sonra Sanayi Vekéletinin 15.71959
tarih ve 5253 sayili yazisi ile 1.7 1959 dan iti-
baren yukarda zikredilen esaslar dahilinde
bulunacak ceryan satig miktarlarindan Bele-
diyeler icin % 30 ve Sanayi icin % 20 bir ten-
zilat yapilmasi bildirilmistir.

Miiessese halen bu esaslar dahilinde ener-
ji satmaktadir

ISLETMEDE KARSILASILAN TEKNiK
PROBLEMLER VE TIiPiK ARIZALAR

Yik Tevzi Calismalarinda : .

Kuzeybati ve Bati Anadolu sistemleri ku-
rulurken sebeke ve santrallann tesisatinda
yik tevzi techizati adini verebilecegimiz tesi-
satin etrafli olarak nazari itibara alinmamis
olmast bu gun yik tevzi calismalarinda zor-
luklar yaratmaktadir Yik tevziin serviste
devamlilik ve kaliteyi saglayabilmesine hiz-
met eden en Onemli yardimcilar1 uzak ihbar,
uzak Olclii .ve muhabere imkanlaridir. Halen
Adapazart Yiik Tevzi Merkezinde uzak ihbar
tesisatt mevcut degildir Yam sistemdeki bir
salterin durumundaki degisiklik ancak mu-
habere vasitalar1 ile “bildirilmektedir. Yiik
Tevzi Panosunda sistemin minik diyagrami
thbarsiz olarak isaretlenmistir.

Uzak olcti cihazlar1 olarak da sadece,

— Sariyar - Ankara hatt1 MW ve MVAR met-
releri (yazici)

— Catalagz1 - Karabiik hatti MW ve MVAR
metreleri (yazici)

— Cates tiretimi MW ve MAR metresi (yazici)
mevcuttur.

Bugiinkii ¢alisma seklinde sistemdeki her
herhangi bir ariza, panoda mevcut yazicila-
rin durumlanndaki ani degisiklikten anlasil-
makta ve ariza mahallinden kuranportorle
derhal yiik tevziine miitemmim mallimat ve-
rilmektedir

asgari hadde indirmek
ve daha kaliteli bir isletme temin etmek
maksadiyle, Adapazari ve Bornova'da, uzak
ihbar ve llizumlu diger uzak Olgii cihazlarini
da ihtiva edecek modern birer yiik tevzi mer-
kezinin kurulmasi i¢in tesebbiise gecilmis bu-
lunmaktadir.

inkita surelerini

Muhabere vasitalart olan kuranportorler
de ilk isletme aylarinda trafo merkezlerinde
mevcut personelin techizata karsi olan ya-
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banciligi dolayisiyla  ariza anlarinda irtibat
temini glic bir vaziyet arzediyordu. Zira ari-
zalarda kuranportorler servis dist olmakta ve
bazi hallerde tablocu tarafindan tekrar ser-
vise alinmalar1 icap etmekte idi

Diger taraftan sistemde mevcut Fransiz
kuranportorlert de yik tevzi bakimindan
gayri miisait bir durum arzetmektedirler. Zi-
ra bu tesisat oto komitator sisteminde olup
herhangi bir istasyonla konugmak i¢in nu-
mara cevirmek icap ettigi gibi ariza anlarin-
da eger bir konugma mevcut ise yik tevziin
araya girip oOncelik konusmasi yapmasi miim-
kiin olamamaktadir. Bu tip kuranportorler
Adazarinda Pasalar istikametindeki gebeke
uzerinde ve Bati- Anadolu sebekesinde mev-
cuttur. Yik tevzi Oncelik konusmalarinin ha-
len bu tip kuranportorler tadil edilerek Ame-
rikan kuranportorlerinde oldugu gibi mani-
tor amplifikatorler ve hoparlorlerle techiz
edilmektedirler.

Sebeke Isletmesinde :

154 kV sebekenin Karabiik - Kirikkale -
Akkoprii kisminin 1956 ilk bahannda ilk defa
servise alinmasi epeyce zor bir durum arzet-
rnistir. Sebekenin zayif yiiklii olarak calisma-
s1 halinde, Akkoprii senkron kompanshtorﬁ—
nun servisten cikmasi 154 kv sebeke tizerin-
de ve dolayisiyla distribiisyon sebekesi tize-
rinde strtansiyonlar tevlit edebilecekti. Miis-
tehliklerin bu sekildeki stirtansiyonlara karsi
konmasi bakimindan, Karabiik, Kirikkale ve
Akkopru'de Max, gerilim rolelerinin tesisine
mecbur kalinmistir.

Diger taraftan, servise alinma esnasinda,
Kirikkale - Karabiik hattinin bosta iken Ka-
rabikteki 154 kV kesicisi tarafindan acilma-
s, 66/154 kV trafoda busing eklatorlerinde
atlamalar yapmak  suretiyle kendisini belli
eden, siirtansiyonlar dogurmustur. Bu ylizden
Karabiik'teki 154 kV hat kesicisi, normal ola-
rak acik pozisyonda bulunmak sartiyle, hat-
la toprak arasina sont olarak baglanmis ve
hattin agilmasi bu kesicinin kapatilmasiyla
hat ve trafonun mistereken 66 kV Kkesici ta-
rafindan kesilmesi seklinde aranje edilmis-
tir

Isletmede, daha sonra muvakkaten sen
baglanan 154 kv kesici iizerinde yapilan tec-
ribelerde alinan Osilogramlarla, hattin bos-
ta kesilmesi halinde, kesicide cok sayida geri
atlamalarin (re - striking) zuhur ettigi ve bu
suretle husule gelen siirtansiyonlann techi-
zatin baz izolasyon  seviyesini astig1 tesbit
edilmistir.
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Adapazan yuk tevzi merkezi - Kumanda masasi ve Olcii aletleri panosu.

Adapazan yik tevzi merkezi - Sistem mimik diyagram tablosu.
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Halen mezk(ir salterin baska tip, bir sal-
terle degistirilmesi  suretiyle normal isletme
sartlarina avdet edilmesi lizerinde calisiimak-
tadir. Zira bu sekildeki bir caligma hem mev-
cut techizati zorlamakta ve hemde Kirikka-
le - Karabl'k arasindaki tekrar kapama terti-
batinin servise konulmasina mant olmakta-
dir

Diger taraftan isletmeyi, baglangigta
1z'a¢ eden hususlardan basucalan yanlhs réle
acmalar1 olmustur. Sebekenin ilk servise alin-
dig1 yillarda kendini gosteren bu durumun
ontine, ihdas edilen Role Koordinasyon Bas-
miithendisliginin yerinde miidahaleleriyle ge-
cilebilmistir. Yanlhs calisan rolelerin kontro-
Ii i¢in gidildiginde cok zaman tesis zamanin-
dan kalma yanlhs veya gevsemis veya unutul-
mug bir baglant1 tesbit edilmistir. Bilhassa
akim trafolarinin baglantilarinda bu tip yan-
ligliklara daha cok rastlanmistir .

Sebekede pek cok ve cesitli firmalara ait
rolelerin bulunmasi da bizim igin isletmede
bir problem tegkil etmistir. Zira arizalarda
calisan rolelere ve arizanin sekline ait mali-
matin, bu hususta miitalda yuriitecek teknik
sahislara tablocu tarafindan dogru olarak u-
lastirilmasi epeyce zor olmustur. Bazi rolele-
rin agmadan sonra, kesicinin tekrar kapatila-
bilmesi icin kurulmasinin icap etmesi, ilk
glinlerde gene ayni sekilde techizata yaban-
cilik yiliziinden inkita miuddetlerinin uzama-
sina sebebiyet vermistir. Bu paragrafta zik-
redilen hususlar, bizim i¢in baslangi¢ta haki-
keten biiylik miiskilat dogurmustur. Bugiin
bile bu hususta tam bir miikemmeliyete erisi-
linememigtir. Bu cihetle bir yandan mevcut
personelin egitimine Oonem verilmis diger ta-
raftan otamatik ariza tesbit cihazlarinin
(Oscilloperturbographe) teminine tevessiil e-
dilmistir

Santral Isletmesinde :
Tungbilek Santralinda :

Tungbilek 10,5/154 kv ana transformator-
lerinin diferansiyal roleleri, uzun miiddet se-
bekedeki toprak arizalarinda calisarak santra-
Iin servis dist olmasina  sebebiyet vermisti.
Yapilan kontrollarda gene ayni sekilde bir
baglant1 veya rolede bir hata aranmig ve bir
proje hatasinin mevcut olabilecegi akla gel-
memistir

Neticede, sebebi Role servisimiz tarafin-
dan durumun bildirildigi firmadan Once bu-
lunmug ve ariza izale edilmisti Projelerde tlg-
gen yildiz bagli  trafolarin topraklanmamis
olarak gosterilmesi ve bu tip icin diferansi-
yel role bobinlerinin, ana takat ve akim tra-
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folarinin hat tafaflndaki yildiz bagli sargilar-
dan  Dbeslenecek tarza projelendirilmesi ve
monte edilmesi bu arizalara sebebiyet vermis-
tir Zira trafolar hakikatte direkt olarak top-
raklanmig bulunmakta ve sebekedeki toprak
arizalarinin tevlit  ettigi homopoler akimlar
role bobinlerine intikal ederek caligmalarina
sebebiyet vermekte idiler

Isletmeyi uzun miiddet rahatsiz eden ari-
zalardan biriside toz komiir devresindeki ko-
raur transportunu saglayan 6 kV ve 200 kW
ik Degirmen Vantilatér motorlarinin sargi
arizalari olmustur. Bu motorlarin kazan dai-
resinin en sicak katinda hi¢ bir koruyucu
tedbir alinmadan 46-50 C° a varan mubhit
sicakliklarinda caligmaya maruz kalacak se-
kilde projelendirilmesi ve monte edilmis ol-
malart sik sik sargi arizalarina sebebiyet ver-
mis ve sargilarin  normal Omiirlerinin {icte
liri gibi kisa bir zaman icinde harabiyetini
intac etmistir  Enterasan olan cihet ayni
tarzda sicak muhit sithunetine maruz kalan
her 1ki grubtaki motorlardan 5-7 C° daha
az muhit siithunetinde c¢alisan motorun sargi
omriinde diger motora nazaran ortalama
(30.000) saatlik bir omur fazlaligina miisa-
hade edilmis olmasidir Sargilarin izolasyon
siniflart (B) dir.

Isletmede motorlarin tu asiri termik zor-
lamalarina, motorlarin c¢alistiklar1  yerlerin
kazan dairesinden, 1s1 bakimindan 1y1 izolas-
yon saglayan tecrit duvarlanyla ayrilmasi ve
yeni havalandirma sartlarinin tesisij'le mani
olunmustur.

Komiir Degirmenlerinin sicak gaz girigin-
deki rulmanli masurali yataklar bu kisimdaki
250 C a varan gaz tesiriyle kisa zamanda ha-
rabolmaktadir Firma tarafindan yataklarda
yapilan ildve yag kanallarina ragmen tatmin
edici bir netice alinamamistir.

Kazan kizdirici borularinda erozyan dola-
yistyla delinmeler husule gelmektedir. Sotten
kizdiricisi, son kizdirict ve tagima boru siste-
minin bazi kisimlarinda husule gelen asin-
malarin sebebi, kullanilan komiiriin ortalama
% 48-50 olan ve azami halde % 53'e varan
yuksek kil muhtevasi ve ayni sekilde kiildeki
% 53 civarindaki SiO, dir. Baca gazlan tara-
rindan beraber siiriiklenen ugucu kiil, kismen
ana duvarlara carpar, duvarlar boyunca do-
kiilir, buradan baca gazlar1 tarafindan tek-
rar toplanir ve borulara savrulur.

Tatbikatta elde edinilmis olan tecriibeler
buna benzer asinma belirtilerine diger bir ¢ok
ecnebi komiir santrallarinda da rastlandigi-
n1 gostermistir Bu tesislerde Tuncbilekte ol-
dugu gibi tehlikeye maruz borularin perde-

99



lenmesiyle, boru delinmesine mani olunmak-
tadir. Filhakika Tuncbilek'te asinmaya maruz
kisimlarin boru dirsekleri ve kose demirleri ile
korunmaya baslandigi zamandanber1 bagka
boru asinmaten miisahade edilmemistir.
Tungbilekte tatbik edilen kazan sekli Alman-
yada cok yerde yapilmigtir. Bu sekil arada 1r-
tibatlandinlmig iki kisa kanalla, iki ingsa sek-
li denen tiptir. Bu nisbeten kiiciik blok bo-
yutlu konstriiksiyon tarzi olup kizdirict yii-
zeylerden sonra  baglanmis olan kanallarda
kirlenmeleri azaltmak maksadiyle baca gazi
hizi 15 m/Sa. civarinda alinmigtir. Maalesef
bu baca gazi hizinda ise kismen asinmalar
husule gelmistir. Yalniz 10 m/San, ik bir ba-
ca gazi hizina gore yapilan kazan tesisleri de
buna mukabil fazla cliruf husule gelmesine
miitemayildir.

Bugiin icin daha evvelce insa edilen ka-
zanlarda bir tadilat yapilmasina imkan yok-
tur Ve yapilan perdelemelerle tehlikeye ma-
ruz boru kisimlarinin korunmasindan bagka,
yapilabilecek bir seyde mevcut degildir.

Tungbilegin ticlincli grubu icin kazanla-
rin tesisinde kazanilan tecriibeye dayanila-
rak aginmanin genis c¢apta Onlenecegi bir
konstriiksiyon tarzi istenecektir.

Catalagzi Santralinda :

Catalagz1 santralinda zuhur etmis birkac
kazan kizdirict boru delinmesinin sebebinin
' korozyan oldugu tesbit edilmistir. Yapilan in-
celemeler neticesi iki sebepten ve 1ki tipte ko-
rozyan miisahade edilmigtir.

a) Durma halinde,
Boru yiizeylerinde su seridi ve damla-
larinin tesekkilil ile «Diferansiyel ha-
valanma» Kkorozyonu,

b) Isletme esnasinda,

Mahlal hazirlama kabinda siilfit mah-
IGlunun zamanla bozulmasi ve silfit
pompalarinin otomatik olmamas: do-
layisiyle  kazandaki siilfit konsantas-:
yonunun istenilen sinirlar iginde tu-
tulamamasi neticesi  «Oksijen koroz-
yonu»

kizdirici borularda kirmizi demir oksit taba-
kasi ile birlikte, magnetik demir oksit taba-
kasinin bulunmasi da zaman zaman limit sii-
hunet derecelerinin asildigint gostermistir Bu
hadise delinmeleri kolaylastirmaktadir.

Yukarida zikredildigi  sekilde -hadisenin
teshisinden, sonra tabiatiyla gerekli tedbir-
ler alinmig ve bu tip arizalarin tekerriiriine
ve viis'atine mani olunmustur.
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Soma Santralinda:

Bu santralda tipik elektrik motoru ariza-
larina rastlanmistir. Biiyiik takatta kisa dev-
re rotorlu ve 3 kv luk bu motorlarda ortala-
ma 13 000 saatlik bir caligmadan sonra kisa
devre cubuklarinin, cemberlere kaynak edil-
dikleri yerlerden ayrildiklar1 ve c¢emberin de
birka¢ yerinden catladigi gorilmistiir. Ariza
gosteren motorlar ¢ift kafesli olup, mezkir
durum dig taraftaki demaraj kafesi cubukla-
rinda miisahade edilmistir. Isletme bakimin-
dan bu sekilde harabiyete meydan verecek bir
zorlamanin ve bilhassa normal isletme sart-
larindak: yol vermeden daha gayr1 misait
sartlar tahtinda bir yol vermenin mevcut ol-
madig1 yapilan tecriibe ve etlidlerle tespit
edilmistir. Kanaatime gore kaynak noktala-
rinda iyi bir sekilde irtibat temin edilememis
olmasindan bu noktalarda husule gelen mev-
zii gecis direncleri  dolayisiyla yol vermede
hhisule gelen munzam i1sinmalar, zamanla
kaynak yapisini yormakta ve hem bu suret-
le husule gelen lokal gerilmelerin ve hem de
elektrodinamik kuvvetlerin tesiriyle cubuklar
ayrilmaktadir. Bu sekilde bir iki ¢ubugun ay-
rilmasi ise zincirleme olarak diger ¢ubuklarin
ayrilmasini inta¢ etmektedir.

Halen motorlarin bir kismi igletmede ta-
mir edilmis ve diger bir kismi ise Firma ta-
rafindan tamir edilmek tlzere geri alinmistir

Hazar Santralinda :

Halihazirda hazar santralinda isletmeyi
glclestiren en miithim mahzur iltisak tilineli-
nin basin¢lt olarak calistinlamamasidir. Bu
sekilde bir isletme ise su. mahzurlar1 havidir:

1) Mevcut diigiiniin bir kismi zayi olmak-
tadir Bu zayiat dort gurubla yapilan
bir calisma da takriben 1000 kW.lik
bir takata tekabiil etmektedir.

2) Tirbin reglaji biiyiik zorluklar arzet-
mektedir. Su alma prizinde ki su de-
bisini otomatik olarak ayarliyacak ter-
tibatin heniiz servise konulamamis ol-
masi1 bir sanayi bolgesi olan bu bolge-
de her zaman i¢in zuhur eden biylk
yuk variasyonlarinda ya iltisak tiine-
linde tasma meydana getirmek sure-
tiyle su zayiatlar1 veyahutta yiuk artig-
larinda su kesilmeleri dogurmaktadir
Maamafih bu tertibat servise konulsa
dahi tam bir reglaj beklenemiyecegi
gibi iltisak tiinelinde ve cebri boruda
bir su kopmasinin vukuu daima muh-
temeldir,

Hazar tesislerinin 34,5 kV enerji nakil hat-
tinda bir zamanlar sik sik ariza zuhur etmis-

E MM 35-36




M

ti. Bunlar havalideki les kargalarinin sebebi-
yet verdigi gecici arizalardi. lizolatoér zinciri
hizasinda traverslere oturan kuslarin pislik-
leri 1zalatorlen kirleterek atlama yolunu ki-
saltmakta ve bilhassa rutubetli ve yagmurlu
havalarda atlamalar ve bu atlamalar da sal-

terlerin acmasini inta¢ edecek sekilde ark
selalen husule getirmekteydiler. Ayni tip ari-
zalara KBA ve BA nin 154 kV sebekelerin-
de de rastlanmistir Bu mahalli hat parcala-
rinda izalator sayis1 arttirtlmig ve kuglar av-
lanarak trkutilmiustir.

K.B. A, Sisteminin Korunmasi ve Roleler

K. B. A enerji nakil hatlannin ve bu
hatlar tzerindeki transformator istasyonla-
rinin korunmasi bu tesisatlar1 yapan muh-
telif millet ve firmalann karakteristiklerini
havidir. Bunlann baslicalan, Ingilizlerin Met-
ropoliten Vickers, Amenkahlarin Westingho-
use ve General Electric Almanlann AEG, Is-
vigrenin Brown Bovfcri, Fransizlann Merlin
Gerin ve CdC, Itaiyanlann Magnni firmala-
ridir

Bu kadar cesitli firmanin techizatini ha-
vi bir sistemde bir ¢cok zorluklar ve hatalarla
karsilagilacagi muhakkaktir Burada bu fir-
malann koruma sistemleri ve roleleri arasin-
da kisaca mukayese yapilmaga caligilacaktir.

K B. A. sistemi 154 ve 66 kV luk enerji
nakil, 34,5, 15, 10,5 6 3, 3.3 kV luk dagitim se-
bekesi c¢ikiglar1 iie bunlar arasindaki trans-
formator ve generatorlerden tesekkiil etmis-
tir. Aynca muhtelif yerlerde 34.5 kV luk orta
gerilim nakil hatlan da mevcuttur.

Yiiksek gerilim enerji nakil hatlan me-
safe koruma ve toprak roleleri iie korunmus-
tur. Merlin Gerin firmasinin yaptig1 tesisatta
bunlara asir1 akim rolelen ildve edilmigtir.

Westinghouse ve General Electric firma-
lannin imal ettigi roleler digerlerine nazaran
muayene, tamir ve bakim stiinliiklerine sa-
hiptir. Meseld bu tip rolelerden binni, servisi
inkitaya ugratmadan iki mandali ve anah-
tarlann1 agmakla yerinden kolayca c¢ikarabi-

- liriz Halbuki diger tiplerinde bu islemin ya-
pilabilmesi i¢in bir¢ok demontaj islenle bera-
ber akim devrelerinin disaridan kisa devre
edilmesi 1cab etmektedir Aynca birinci tip
rolelerin mubhtelif devrelerine bir tecriibe fi-
si sokmakla girilebilmekte ve oOlcmeler yapi-
labilmektedir. Ac¢ma devresi role tizerindeki
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o0zel bir anahtarla acilabildiginden serviste
inkitaya sebep olmadan caligma temin edile-
bilmektedir. Bu rolenin ¢ikanlmasina ragmen
diger roleler vazifelerini yapmakta devam
ederler ve bu sekilde hat veya cihaz tizerinde
kismen de olsa bir korunma kalmis olur. Pe-
riyodik bakim ve muayene i¢cin bu Ustiinlik-
ler kiicimsenemez. Merlin Germ (CdC) tesi-
satinin bazilarinda ilave tecriibe kutulan ko-
narak yukarki sekle getirilmege calisilmistir.
Fakat bunlann tesisatinin ¢ogunda ve diger
firmalarin tesisatinda muayene ve bakim lii-
zumu nazarl itibara alinmadan proje hazir-
lanmig ve tatbik edilmistir. Bu tip techizatta
periyodik muayene ve bakim yapilirken tec-
hizatin ya ,tamam1 veya bir anahtar cevril-
mekle o techizatin kumanda devreleri, veya-
hut voltaj altinda agma ucu acilarak calis-
ma yapilmak zorunda kalinmaktadir. Bu da,
bir¢cok llizumsuz inkitalara, tehlikeli c¢alisma-
lara, muayene miiddetinin uzamasina ve ari-
zalarin glic bulunmasina sebep olmaktadir.
Bunun icin Tirkiyede yapilmasi miimkiin ve
ucuza mal olacak kullaniglh muayene kutula-
n yapilarak panolara montaji diistiniilmekte
idi.

Sistemde kullanilan mesafe koruma role-
leri Westinghouse'un HZ tipi empedans, Cdc'
nin RXAP 31 ve RXAP 40 tipi reaktans,
Brown Bovefinin tek bolgeli ZA tipi empe-
dans, Metropolitan Vickers'in DZ tipi empe-
dans ve AEG'nin Sd 314 tipi reaktans rolele-
ridir. HZ, RXAP ve DZ tipi roleler lic empe-
dans veya reaktans bolgelidir Binnci bolge
ant agmali diger 1ki bolge ayarlanabilen za-
man gecikmelidir, Sd 314 tipi reaktans rolesi
dart reaktans  bolgelidir. Birinci ve ikinci
bolgeler ani agmali diger ikisi ayarlanabilen
zaman gecikmelidir Ayrica asin akim rolesi gi-
bi ¢alisan son bir zaman ayan daha mevcuttur.
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