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Ozet

Bu bildiride “Aurora” olarak bilinen; ¢ok katmanli ve Web temelli mimarilerde yazilim
gelistirme siirecini hizlandiran bir Yazilim Uretim Bandi (YUB) anlatilmaktadir. Aurora;
temelde Zengin Internet Uygulamalar1 ve Kurumsal Internet Uygulamalari modellerini
biinyesinde barindirmas: sayesinde sadece Web temelli uygulamalar icin eksiksiz bir yol
haritas1 sunmakla kalmayip; YUB’1m yazilim gelistirme siire¢ yonetimi, WYSIWYG tasarim
ve geligtirme ortamlari, yazilim yasam dongiisii yonetim teknikleri ve kalite yonetim araclari
baglaminda hayata gecirebilmektedir. Ayrica bu bildiride “gekirdek varliklarin saptanmasi”,

“{iriin gelistirilmesi”, “iirlin yonetimi” gibi temel YUB siirecleri tartisiimakla birlikte Aurora
kullanilarak hayata gegirilen projelerden elde edilen tecriibeler ve 6rnekler de aktarilmaktadir.

Abstract

In this paper, an in-house Software Product Line (SPL), so-called “Aurora”, is introduced as a
platform independent multi-tier Web development environment including the core
infrastructure based on Rich Internet Applications (RIA) and Enterprise Internet Applications
(EIA) models. Besides Aurora provides a complete roadmap to enterprise scale Web-based
applications, it also embodies the SPL within the context of software process management
methodology, WYSIWYG (What You See Is What You Get) design and development
environments, software lifecycle management techniques and quality management tools.
Essential SPL activities — core asset development, product development, and product
management — have been also discussed in addition to the brief description of real life cases
implemented on Aurora.

1. Giris

Web temelli yaklagimlarin tiim diinya tarafindan benimsenmesinin dizginlenemeyisi 6zellikle
kurumsal 6lcekli yazilim gelistirme siireclerini zorlamaya baslamaktadir. Web temelli yaklagimlar;
zenginlestirilmis sunum teknikleri (HTML, RIA ve PowerUser kavrami), farkli erisim kanallari,
kiigcimsenemeyecek oranda biitiinlesik gereksinimler ve bir¢ok farkli gelistirme ortaminin ayni anda
kullanilmak zorunda olmasi gibi bir¢cok acilimi da beraberinde getirmektedir. Bunun yam sira,
zaman i¢inde yazilim siireglerinin Nesneye Yonelik Gelistirme’den Bilesen Temelli Gelistirme’ye,
Servis Temelli Mimari’ye ve en sonunda Yazilim Uretim/Uriin Bandi (YUB) yaklasimina
dontismekte oldugu da yadsinamaz bir gercektir.

Aurora ve beraberinde gelen yazilim siire¢ yonetimi yaklagimi, yazilim miihendisliginde yasanan bu
gelismelere paralel olarak kurumsal bilgi sistemi gereksinimleri iizerine insa edilmistir. Bu nedenle
Aurora temelde RIA ve EIA modellerini 6ngoren, platform bagimsiz bir Web uygulama mimarisi



sunmakla birlikte etkin ve yeniden kullanilabilir Olciitlerde uygulama gelistirebilmek icin de
sistematik bir yaklasim getirmektedir. Aurora, 6zellikle gelistirme doneminin tamamlanmasindan
hemen sonra biiyiik bir genisleme siirecine girmis ve farkli miisteri istekleri sonucunda c¢ekirdek
bilesenler, etkin yazilim gelistirme ve yonetim siiregleri gibi kalic1 6zellikleri biinyesine katmustir.

Bildiri igerisinde bir sonraki bolim YUB yaklasimimi dzetlemekte ve yazilimda yeniden kullanim
yontemlerinin YUB olarak degerlendirilebilmesi igin gereken temel kriterleri tanimlamaktadir.
Uciincii boliimde benzer kaygilarla gelistirilen Aurora yaklasimi 6zellikle mimari agidan detayl
olarak anlatilmaktadir. Dérdiincii boliimde ise Aurora yaklasimmnin neden bir YUB oldugu
aciklanmaktadir. Son olarak, Aurora iizerinde gergeklestirilmis projeler ve bunlardan edinilen
tecriibelerin degerlendirilmesi ile bildiri sonuglandirilmaktadir.

2. Yazihm Uretim/Uriin Bantlar

Bir Yazilum Uretim/Uriin Bandr; dzel bir hedefe yonelik gereksinimleri saglayan, paylasilabilir ve
yonetilebilir olmanin yani sira dnceden tarif edilmis yontemlerle genel olarak temel varliklar (core
assets) kilmesinden {iretilebilen yazilim sistemleri biitiiniidiir [4]. Bir iiriin bandinin kapsamu; iiriin
bandim1 meydana getiren iiriinlerin veya bir iiriin bandinin neleri {iiretebilecegini tarifleyen
kabiliyetlerin tanimlanmasindan ibarettir. Bu kapsam biinyesinde gereksinimler, tasarimlar, test
durumlan ve buna benzer diger yazilim bilesenleri gibi temel varliklarin diizenli olarak yeniden
kullanilabilirligi yazilim gelistirme maliyetlerini carpici bir sekilde diisiirecektir.

Yazilim siireclerinde sistematik olarak yeniden kullanilabilirligi hedefleyen YUB yaklasimi bilgi
sistemlerini modellemek icin iki temel kavramdan yararlanmaktadir: genelleme ve cesitlilik. Bunu
hedeflerken de genellemeye odaklanmakta, ¢esitliligi ise etkin bir sekilde yoneterek, benzer yazilim
sistemlerine yonelik diger iiriin bantlarinin ortaya konmasi ve siirdiiriilebilirligi icin gerekli olan
zamani, ¢abayi, maliyeti ve karmasikligi en aza indirgemektedir. Boylelikle temel varliklar ve
genellemenin etkin yonetimi saysinde mevcut projelerdeki performans yetersizliklerinin ortadan
kaldirilmasi, maliyetlerin en aza indirgenmesi, yonetilebilir ve siirdiiriilebilir iiriin cesitliliginin
saglanmasi ile farkli miisteri ve pazar beklentilerine hizli cevap verebilme gereksinimleri gibi
karmagik problemleri de daha kolay ele alabilmektedir.

Bu tiir karmagik problemlerin daha kolay ve etkin bir sekilde ¢oziilebilmesindeki temel etmen ise
belli bir ortak yapiya sahip olmakla birlikte bilinen ve yonetilebilir cesitlilikte olan iiriinlerin ortaya
konabilmesi icin gereken yazilim bilesenlerinin tanimlanmasi ve yeniden kullanilabilirligine
yonelik bir iiriin bandi mimarisini sekillendirebilmesidir [25]. Dolayis1 ile YUB yaklasimi su tiir
tipik yeniden kullanilabilirlik yaklagimlarindan farklilasmaktadir: kopyala-birak seklindeki yeniden
kullanim, yeniden kullamim ile tek bir bilgi sistemi gelistirme, salt bilesen temelli uygulama
gelistirme, konfigiirasyon parametreleri ile yeniden sekillendirilebilen mimari kullanim, uygulama
catilart (frameworks) ile yazilim gelistirme, bir iiriiniin yeni siiriimlerini otomatik olarak ortaya
koyma ve birtakim standardlar kiimesine dayanma.

Bir iiriin/iiretim bandinin isletilebilmesi, temel varliklarin gelistirilmesi ile bu temel varliklar
kullanarak iriin gelistirilmesi olarak bilinen ve her ikisi de hem teknik hem de idari yonetim
kademeleri tarafindan sahiplenmesi gereken siirecler icermektedir. Buna yonelik olarak YUB
yaklagimu {i¢ temel islev ongormektedir [14,20]:

=  Temel Varliklarin Gelistirilmesi iretim bandina yonelik temel varliklarin saklandigi bilgi
bankasinin giincel tutulmasi i¢in siiregelen bir islevdir. Bu islevin beklenen ¢iktilar ise {iriin
ailesinde kullnilan temel varliklar listesi ile bu temel varliklarin bir {iriine doniistiiriilmesi i¢in
ne sekilde kullanilmasi / uyarlanmas1 gerektigini agiklayan bir iiretim planidir.



»  Uriin Gelistirilmesi iiriin planinda ifade edildigi sekliyle temel varliklardan yararlanarak iiriiniin
kendisinin gelistirilmesine yonelik tanimli bir miithendislik siirecidir.

»  Uriin Yonetimi ise eger tam anlamiyla gerceklestirilemezse iiriin bandinin basarisiz olmasina
kadar gidebilecek 6neme sahip olan teknik ve idari yonetim aktivitelerinin biitiiniidiir.

Temel varliklarin gelistirilmesi ile iiriin gelistirilmesi siiregleri birbirlerini karsilikli olarak
tetikleyebilir: temel varliklardan yeni iiriinler ortaya konabildigi gibi mevcut iirlinler incelenerek
temel varliklara da ulasilabilir. Bu nedenle temel varliklar ile iirlinlerin birbirlerine geri beslemede
bulunabildikleri siirekli bir dongii mevcuttur. Yeni driinler gelistirildikce temel varliklar da
giincellenirler. Bu arada yeni temel varliklar saptanir ve bilgi bankasina aktarilir, dolayisiyla bu
stirecin sonuglar1 temel varliklarin gelistirilmesi islevini dogal olarak beslemektedir. Ayrica, temel
varliklarin katma degeri, bu degerlerden meydana gelen iriinler iizerinden tespit edilir. Sonugta
temel varliklar, daha sonra gelistirilecek potansiyel {iriinler gézoniine alinarak genellestirilir.

3. Aurora Yazilim Uretim Bandina Genel Bakis

Aurora [2] kurumsal Web uygulamalarinin
RIA ve EIA modelleri esas alinarak
gelistirilebilmesi icin uygun yazilim siireg
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Sekil 1’de gosterilmistir.

RIA yaklasimi etkin ve hizli cevap verebilen gorsel tasarimlar igin istemci tarafindaki tiim
kaynaklarin seferber edilmesini 6ngérmektedir [7,15,13]. Bu nedenle de masaiistii yeteneklerinin,
Web’in ve iletisimin en iist diizeyde biitiinlesmesini hedeflemektedir [5]. Aurora sunum katmant,
istemcide Sifir Kodlama ve Yiikleme Modeli’ni 6ngoren bir yaklasimla 6zellikle ince istemcilerin
(thin clients) avantajlarii da ortadan kaldirmayacak sekilde gorsellik anlaminda zengin Web
uygulamalarim gelistirebilmek icin tasarlanmistir.

Aurora sunum katmanmi User Interface Markup Language (UIML) yaklasimindan esinlenmistir.
UIML kullanict arayiizlerinin gorsellestirme ortamindan ve teknolojilerinden bagimsiz olarak XML
formatinda ifade edilebilmesini saglayan bir standard kiimesidir [16,22]. Cok katmanli Web
mimarileri agisindan bakildiginda UIML sadece sunum katmanim tariflemektedir. Aurora UIML
kavramini benimsemis, yiiksek etkilesimli Web sunum katmani i¢in yeniden diizenlemis, JavaBean
ve ActiveX teknolojileri ile giiclendirmis, gelismis gorsellestirme Ogeleri ile zenginlestirmis ve
sonucta olusan “markup” lisanina Enhanced Bean Markup Language (EBML) adin1 vermistir.

Gelinen noktada EBML; yeniden kullanilabilen ekran bolgelerinin tanimlanabildigi, aritmetik ve
mantik kurallarinin ifade edilebildigi ve calistirilabildigi, istemcide ve sunucularda servislerin
cagrilabildigi, yapisal pargaciklarin ayr1 ayr1 versiyonlandigi ve oOnbelleklendigi, parametrik
bilgilerin detayli sorgulanmasina yonelik ayr1 gorsel ogelerin yonetilebildigi, istemci tarafinda tek
satir kod yazmadan ayni igerigin farkli lisanlarda sunulabildigi bir yetkinlige ulagmistir.



EBML sunum ve icerik yonetimi katmanlar1 arasinda kavramsal bir koprii gorevi gormektedir.
EBML ile ifade edilen tanimlarin goriintiilenmesi ve gorsel etkilesimin saglanmasi amaciyla istemci
tarafinda; platform bagimsiz istemciler i¢in genel bir Java applet ve Windows ortaminda azami
performans ve etkin yiikleme yaklagimi i¢in de C++ ATL temelli iki farkli bilesen gelistirilmis ve
genel olarak da buna EBML Rendering Engine (ERE) ad1 verilmistir.

Kurumsal Web uygulamalari istemciler ve icerik sunucular1 arasinda olusan biiyiik bir veri (ekran
tanimlari, rapor tanimlari, parametrik sorgular, markup ozellikleri ve islevsel veri gibi) trafigine
sahiptir. Dolayisiyla toplam uygulama performansinin artirilmasi icin Web uygulamalarinda altin
kural olan oOnbellekleme yeteneklerinin en {iist seviyeye getirilmesi kac¢inilmazdir. Bu agidan
bakildiginda EBML, HTML ile karsilastirllamayacak yetkinlikte yapisal tamim pargaciklarinin
islevsel verilerden aynstirildigi tasarimsal ve isletimsel Ozelliklere sahiptir. Bu kadar yiiksek
kalibrasyona sahip bir veri bolimlenmesi sayesinde Web uygulamalarinin ihtiya¢ duydugu etkin
onbellekleme yaklasimlar ve konfigiirasyonlarinin kullanimi kolaylagsmistir. Ayrica, HTML proxy
sunucularina benzer onbellekleme yeteneklerine sahip, EBML parcaciklarinin sunulabildigi EBML
proxy sunuculari da gelistirilmis ve parametrik olarak kullanilabilir hale getirilmistir.

Kurumsal uygulamalar ayn1 zamanda etkin raporlama ve listeleme kabiliyetlerini ka¢inilmaz hale
getirmistir. Rapor iceriginin olusturulmasi, raporun farkli formatlarda (PDF, Doc, XML, HTML,
etc.) gosterimi ve baski yonetimi de RIA yaklasimlarinda ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Aurora’da
etkin raporlama icin Universal Reporting Markup Language (URML) adiyla ayr bir “markup”
lisan1 tasarlanmis ve raporlarin gorsellestirilmesinden nokta-vuruslu yazicilarda yazdirilabilmesine
kadar uzayan detayli gereksinimler bu sekilde karsilanabilmistir.

Icerik yonetimi katmani; sunum katmanindan uygulama katmanina uzanan ve anlik sogulamalar ile
raporlama taleplerine de karsilik verebilen bir koprii gorevi gormektedir. Aurora Icerik Yonetim
Sunucusu (Content Management Server - CMS) tarafindan desteklenen ve asagida belirtilen
prensipler, aym zamanda Aurora YUB yaklasimindaki temel varliklar da isaretlemektedir:

= CMS altyapisi, etkin onbellekleme yapmak ve uygulama bakim maliyetlerini indirgemek
amaciyla yapisal parcaciklarin islevsel veriden ayristirilmasi prensibine dayanmaktadir.

= CMS kisisel belirleme (authentication) ve yetkilendirme (authorization) i¢in genel bir rol-
tabanli yaklagim sunmakla birlikte bu yaklasimin projelerin 6zel isterlerine uygun sekilde
yeniden tanimlanabilmesine de olanak vermektedir.

= CMS oturum yonetimi (session management) i¢in oturum bilgilerinin (session information) ve
ilgili baglamlarin (session context) sunucu tarafinda tutulan genel bir model (server-side
persistent session store) ile yonetilebilmesini saglamaktadir. Bununla birlikte yine CMS’in
saglamis oldugu programlama arayiizleri ile bu genel modelin prensipleri gerekli oldugu
noktalarda ozel isteklere gore sekillendirilebilmektedir.

= CMS, ERE bileseni ile farkli kriptolama ve sikistirma yontemleri iizerinden konusabilmektedir.

» [stemcide onbelleklenebilecek tiim yapilar (EBML, URML, parametrik bilgiler vb.) CMS’in
kontroliinde iiriinlerin degisen taleplerine gore yonetilebilmektedir.

= XML temelli sunum mekanizmasi ¢oklu dil ve kisisellestirme destegi vermektedir.

=  Gelismis gorsel 0gelerin kullanimini sunarak belli kayitlarin anlik sorgulanmasi, sonuglarinin
onbeleklenmesi ve sayfa sayfa (streaming destegi) goOsterilmesi gibi Web igin kritik olan
ozellikleri uygulama gelistirmeden bagimsiz olarak saglamaktadir.

= CMS rapor iceriginin hazirlanmasi ve sunulmasi i¢in de uygulama gelistirmeden bagimsiz etkin
yapilar icermektedir. Bu amacla raporlama taleplerine yonelik servislerin calistirilmasi,
sonuglarin Onbelleklenmesi ve asenkron iletisim kanallar ile istemciye ulastirilmasi islevleri
yine programcidan bagimsiz, altyapisal olarak saglanmaktadir.



= Aurora ile tiim orta katman servisleri ek bir uygulama gelistirme maliyeti gerektirmeden Web
servisi olarak dis diinyaya sunulabilmektedir. Web servislerine yonelik WSDL [9] tanimlart
zaten Servis Temelli Mimariye (Service-Oriented Architecture - SOA) [6,11] sahip olan Aurora
servis altyapisinin dogal bir uzantisidir ve orta katman servislerinin Web servisi olarak
sunulmasi sadece bir tanimlama islevidir.

Aurora uygulama modeli is tanimlarinin igerik sunumu ve veri tabani siireclerinden tamamen
aynistirtlmasini 6ngdrmektedir. Bu yaklasim ve bilesen temelli mimari ile Aurora’da is tanimlart
cok uygun oOlcekte ve tamamen birbirinden bagimsiz bilesenlere boliimlendirilebilmekte, boylelikle
bilesenler aras1 etkilesim (coupling) en aza indirgenirken bilesen i¢i tutarlilik (cohesion) ise en iist
seviyeye ¢ekilebilmektedir [12,19].

Sekil 2’de is tanim1 bilesenlerinin detayli yapilandirilmasini gésteren Aurora orta katma mimarisi
SOA uyumludur. Bu sekil temelde Aurora orta katman bilesenlerinin ¢alisma prensiplerini st
seviyede resmetmektedir. Aurora’da Bilesen Nesne Modeli (Component Object Model) iki ana
boliimde ele alinmaktadir: Is Tanumlar: Nesne Modeli (Business Object Model — BOM) ve Saklama
Nesne Modeli (Persistent Object Model — POM). Birbirinden tamamen ayrilmis olan bu iki model
yine Sekil 2°de Servis Saglayict (Service Executor — SE) olarak belirtilen bir arayiiz (facade) ile
yonetilmekte ve boylelikle bu iki modelin birbirinden bagimsiz olarak gelistirilmesi saglanmaktadir.
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Sekil 2. Aurora Servis Temelli Mimari

Bilesenler servis olarak adlandirilan arayiizler {izerinden etkilesimde bulunurlar ve bu arayiizler
bilesenlerin dis diinyaya ve Aurora catisina acildiklari bir tiir s6zlesmedir. Boyle bir sozlesme bir
bilesenin yonetmek zorunda oldugu genel kisitlart (invariants), bilesen kullanicilarinin ihtiyaglarini
karsilayan on kosullart (pre-conditions) ve bilesenlerin sonuglart algilayabilecegi art kosullart
(post-conditions) icermektedir. Sekil 2’de gosterilen dogrulayicilar (validators) ise bu 6n kosullarin
kodlanmis goriiniimleridir. Aurora servislerinin adlari, girdi ve ¢ikti parametreleri merkezi bir bilgi
bankasinda (service repository) tutulmaktadir. Aurora servislerinin calistirtlmasi i¢in karmasik EJB
catilan1 yerine Basit Java Siniflart (Plain Old Java Objects — POJO) yaklasim yeterlidir.

Sekil 2’den de goriilecegi iizere servis temelli bir sistem uygun adaptorlerin kullanilmasi sonucu
EBML, XML, HTML ve WSDL seceneklerinden herhangi birisi ile sunum katmanina igerik
saglayabilmektedir. Aurora SOA yaklasimim Web servislerinden ibaret gérmek yerine onun dogal
bir uzantis1 olarak modellemektedir [18].



Yakin zamanda gelistirilen bir bagka yaklagim sayesinde Aurora uygulama katmani daha etkin bir
boliimleme ile Temel Iy Mantigi (Core Business Logic — CBL) ve Is Kurallar: (Business Rules - BR)
olarak modellenmistir [1]. Bu model (RUle Based Model for Basic Aspects — RUMBA); 6nerilen
0zgiin Reflective Aspect ve Reflective Rule sablonlar1 sayesinde kural temelli bir uygulama
katmanin1 YUB biinyesine biitiinlestirmistir. Reflective Aspect ve Reflective Rule sablonlar;
bytecode uyarlama modeli kullanarak kod iiretimine (generative) dayanan ve temel is tanimlarinin
basit goriiniimler (basic aspects) olarak tasarlandigi mimari sablonlardir. Bu sablonlar sayesinde
Uyarlanabilir Nesne Modeli (Adaptive Object Model) [23,24] kullanilarak degisen is kurallarinin
gorsel ekranlar aracihigiyla kural (rule), kural kiimeleri (rule-sets) ve olgular (facts) olarak
tanimlanabildigi dinamik ve kodlama gereksiniminin en aza indirgendigi bir model gelistirilmistir.
Boylelikle dinamik iiriin yapilarinin BT boliimleri disinda gercekten isin sahipleri tarafindan
tamimlanabilmesi hedeflenmis, bu tanimlar yapilirken YUB’deki genellemelerin basit goriiniimler,
cesitliliklerin ise is kurallar seklinde modellenebilmesi saglanmistir.

Son olarak Aurora veri katmani; veri ve servis kaynaklarinin uygulama katmanina uygun bir sekilde
biitiinlestirilebilmesine yonelik olarak modellenmistir. Aurora’da veri tabam servisleri platformun
sagladig saydam bir O2R eslesme (Object to Relational mapping) arayiizii tizerinden verilmektedir.
POM Manager (Persistent Object Model Manager) olarak bilinen bu arayiiz kendi biinyesinde bir
eslesme yapisi icerdigi gibi endiistriyel olarak O2R eslesmesi i¢in kabul goren Hibernate [8] tiirii
yaklagimlarin kullanilmasina da izin vermektedir.

4. Aurora’y1 Bir Yazilim Bandi Olarak Nitelendirmek

Bu boliimde Aurora yaklasimu YUB temel aktiviteleri [14] kapsaminda tartisiimaktadir. Temel
varliklarin gelistirilmesi, iirtin gelistirilmesi ile teknik/idari yonetim aktiviteleri ve bunlarin Aurora
ile nasil gerceklestirildigi aciklanmakta, yeri geldikce YUB olciim kriterleri [25] ile tartisma
zenginlestirilmektedir. Bu olglim kriterleri iki ana gruba ayrilmaktadir: YUB yénetimi olciitleri ve
temel varlik gelistirme yonetimi olciitleri. YUB yonetim olciitleri, YUB’iin genel performans ve
uygulanabilirligini 6lgmek igin tasarlanmistir. Bunun yam sira temel varlik gelistirme yonetimi
Olciitleri ise varliklarin yonetimi, projelerin/iiriinlerin temel varlik iiretimine katkilart ve temel
varliklarin {iriin gelistirme projeleri agisindan degerlerini 6l¢mek icin kullanilmaktadir.

4.1. Varlik Gelistirme Acilimi

Ikinci boliimde belirtildigi gibi temel varlik gelistirme ile iiriin gelistirme siirecleri arasinda kuvvetli
bir geri besleme dongiisii vardir. Aurora varliklar1 baslangigta bir temel bankacilik uygulamasi
icinde gelistirilmistir. Temel varliklar kurumsal bankacilik sisteminden Oziimsenmis, diger
sistemleri de miimkiin kilacak sekilde genisletilmis ve Aurora YUB kapsami olusturulmustur.

Aurora YUB kapsami; zengin istemci arayiizii saglayan platform bagimsiz bir Web uygulama
mimarisi, istemci giiciiniin en iist diizeyde kullaniminin saglanmasi, ince istemci yaklasimi, istemci
tarafinda kural isleme motoru, istemci tarafinda asenkron rapor gorsellestirme, verimli
onbellekleme mekanizmalari, uyarlanabilir giivenlik modelleri, etkili entegrasyon yetenekleri, orta
katmanda ig tammlarinin SOA ile gelistirilmesi, anlik Web Servisi iiretimi ve entegrasyonu, dogru
Olceklendirme ve platform bagimsizligi olarak tanimlanmaktadir.

RIA ve EIA modellerini miimkiin kilan SOA bazli mimari yaklasim Aurora YUB kapsaminda en
temel varliktir. Mimari, Aurora YUB ile iiretilebilecek iiriinlerin ve temel varliklarin yapisini
belirleyen birlestirici bir faktordiir [25]. Diger onemli varliklar arasinda kullanici dogrulama ve
yetkilendirme modelleri, seans yoOnetimi, bilesen temelli gelistirme modeli, genisleyebilir islem



modeli, POJO bazli is nesneleri, O2R eslesme modeli, PKI, akilli kartlar ve uyarlanabilir sifreleme
modelleri igeren giivenlik altyapisi, gelistirme bilgi bankas1 bulunmaktadir.

Aurora mimari yaklasimi ile saglanan yazilim kalite 6geleri de temel varlik kiimesi iginde
yeralmaktadir. Bu kalite 6geleri arasinda yatay ve dikey dlceklenebilirlik, etkin Web anahtarlama ve
yiikk dengeleme, dogrusala yakin olceklenebilirlik (%98.8), 7x24 calisabilirlik ve etkin alternatif
dagitim kanallar1 entegrasyonu sayilabilir.

4.2. Uriin Gelistirme Acihmu

Tipik bir YUB yaklagiminda iiriin gelistirme aslinda bir birlestirme siirecidir: temel varliklarla
baslar ve iiriiniin birlestirilmesi ile son bulur. Bu agidan bakildiginda Aurora YUB bu tanima
uymanin yam sira iiriin gelistirmeye metodolojik bir agilim da getirmektedir. Uriin gelistirme
aktiviteleri su sorunun yoneltilmesiyle baslar: bu iiriin Aurora YUB kapsaminda midir? Bu soruyu
cevaplamak icin Oncelikle iiriin kapsam1 belirlenir ve ardinan Aurora temel varliklar1 resmin icine
yerlestirilmeye calisilir. Sonugta kapsamin karsilanmasi cevab1 da getirecektir: eslesme ne kadar
biiyiikse iiriin de o kadar Aurora YUB kapsamindadir denilebilmektedir.

Uriin hakkinda boyle bir pozitif belirlemenin ardindan iiriin gelistirme siireci Aurora gelistirme
metodolojisine uygulanir. Bu metodoloji siiregelen (iterative) ve bilesen temelli bir yasam
dongiistidiir. Mevcut temel varliklar farklilik analizi i¢in eldeki ilk bilesenlerdir. Buna gore temel
varliklar istenilen iiriine yonelik olarak uyarlanip, iyilestirilir. Bazen yeni temel varliklara da ihtiyag
duyulur ve bu durumda onlar i¢in de yeni bir alan analizi (domain analysis) baslatilir.

Analiz yaklagimi nesneye yonelik tekniklerden alinmis ve c¢ok ince bir UML gd6sterimine
uyarlanmistir. Tasarim siireci bilesenler, servisler ve uygulama boliimlenmesi etrafinda devam
etmektedir. Bilesenler belirlenir, servis diye nitelendirilen bilesen arayiizleri tanimlanir ve bilesen
seviyesinde uyarlanmis bir siralama diyagrami (sequence diagram) olusturulur. Bu arada
Aurora’nin ERE ve EDS yetenekleri kullanilarak etkin bir prototipleme siireci de baglatilir.

Kodlama sirasinda siiregelen yaklasim devam ettirilir, servis modeli ve bu modelin arkasindaki
bilesenler siirekli sisteme dahil edilirler (continuous integration). Bu arada gozden gecirmeler ve
kod kontrolleri ile temel varliklarin cercevesi yeniden uyarlanir, gerekiyorsa yeni temel varliklar
ortaya konur.

Konfigiirasyon ve siiriim yonetimi Aurora yaklagiminin vazgegilmez bir pargasidir. Bu amacla CVS
temelli bir bilgi bankasindan yararlanilir. Veri sozliigii olusturulur ve bilesenler, servisler, siniflar,
metotlar, ekranlar, ekransal bolgeler ve raporlar yasam dongiisii boyunca bu sozliige tanimsal olarak
konulur. Etki (impact) ve bagimlilik (dependency) analizi cok onemli bir yer tutmaktadir ve veri
sozlugii ile bu iki temel islev kolaylikla yonetilebilmektedir.

Unutulmamasi gereken 6nemli siireclerden birisi de test yonetimidir. Aurora test yonetimi temel
varliklardan hareketle ve onlarin genisletilmesiyle bilegsen temelli olarak yiiriitiilmektedir. Aurora
test siireci test ekibinin tamimlanmasindan; ekip iiyelerinin rol ve sorumluluklarinin tarifine, test
senaryolarinin yonetimine, testlerin yapilis tarihgelerine kadar aktiviteleri ongérmektedir. Test
siireci biinyesinde entegrasyon, yiik, stres ile regrasyon testlerini de iceren ve mekanik olarak
tekrarlanabilir aktiviteler vardir. Bash basina test yonetim siireci bile Aurora YUB’nin en énemli
temel varliklarindan birisidir.

4.3. Yonetimsel Acilimlar

Yonetimsel agidan bakildiginda Aurora YUB; iiretim maliyetinin indirgenmesini, iiretkenligin
artirtlmasini, ¢iktilarin zamaninda olusturulmasini, yasam dongiisii islevlerinin layikiyla kontroliini,



temel varliklar ve iirlinlerdeki hata sayisimin azaltilmasini, sirket misyonuna odaklanilmasini,
mimari uyumlulugu, siire¢c uyumlulugunu, toplam kaliteyi, pazar ve miisteri memnuniyetini
amaglamaktadir. Buna yonelik yiiriitilen yonetim aktiviteleri; konfiglirasyon yoOnetimi, siire¢
yonetimi gibi teknik yonleri icermekle birlikte proje kurulumu, proje organizasyonu, kaynak ve
zaman planlamasi gibi idari yonleri de 6ngdrmektedir.

“Kaydedilemeyen hicbir sey olciilemez, dlciilemeyen hicbir sey yonetilemez, yonetilemeyen hicbir
sey de miihendislik degildir” mottosu Aurora yonetim yaklagiminin temelini olusturmaktadir. Bu
nedenle tiim yazilim gelistirme siireci tekrarlanabilir ve yonetilebilir bir sekilde tanimlanmaya
calisilmistir. Metodoloji; temel bir yazilim siire¢ yonetimi bilgi bankasi etrafinda sekillendirilmistir.
Bu bilgi bankas1 gelistirme siirecini tariflemekte, yol gostermekte ve ekip iiyelerinin rol ve
sorumluluklarimi yonlendirmektedir. Web temelli olan bilgi bankasina erisim, uygulama gelistirme
siirecine yardimci olmaktan ¢ok etkin bir 6lgme ve degerlendirme yaklasimi icin gelistirme
siirecinin vazgecilmez bir pargasi haline getirilmektedir.

Yazilim siire¢ yonetimi bilgi bankas1 sonugta kalite yonetimi icin de tek bagvuru kaynagidir. Uriin
bandimin etkinligini artirabilmek i¢in gelistirilen Lighthouse [21]; Web temelli bir kalite ve iletisim
yonetim sistemidir. Lighthouse ile kagit ortamindaki iletisimin azaltilmasi, biirokrasinin ortadan
kaldirilmasi, uygun siirecteki kisilerin etkin iletisimi i¢in altyapilarin olusturulmasi, temel varliklara
yonelik yenilik ve iyilestirilmelerin ekip iiyelerine duyurulmasinin saglanmasi ve sonucta siireglerin
iyilestirilmesi adina 6lgme ve degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in metrik bilgilerin toplanmasi
hedeflenmektedir. Lighthouse yaklasimi ISO 15504 (SPICE) [10] modeli ile birebir uyumlu kalite
degerlendirme siireglerinin kullanilabilmesini miimkiin kilmaktadir.

5. Aurora Uygulamalari

Bu bolimde Aurora YUB kullanilarak gelistirilen iiriin ve projelerden bazilarina kisaca
deginilmektedir. Bu projelerin tipik 6zellikleri; cografik olarak dagitik 1000+ kullanicist olan,
karmasik ve ¢ok cesitli i tanimlar igeren, zor modellenen genis veri hacmine sahip, Web temelli
kullanimin avantajlarin1 zengin istemci avantajlariyla birlestiren, 7x24 kullanima agik, yogun islem
hacmine sahip seklinde siralanabilir.

= Temel Bankaciulik Sistemi yaklasik iki yilda ve 3600 adam aylik bir emek ile tamamlanmistir.
Java temelli bu Temel Bankacilik Sistemi halen iki yildir iiretim ortaminda sorunsuz
calismaktadir. Bu uygulamada 20’den fazla dis sistemle XML/Web Servisi temelli adaptorler
iizerinden entegrasyon saglanmistir. Bankacilik modeli iiriin ve islem kavramlarina odaklanmus,
Aurora YUB temel varliklar kiitiiphanelerine miisteri iliski yonetimi, iiriin bazl sistemler, islem
merkezli yaklasim, dinamik organizasyon yonetimi, giiclii bir rol bazli yetki, onay ve
delegasyon mekanizmasi, kanitlanmis bir XML-bazli RIA modeli ve bunun iizerinde caligma
felsefesi eklenmistir.

= Merkezi Kayit Kurulusu, Kaydi Sistem bir bucuk yillik ve yaklasik 400 adam-ay’lik bir emek ile
gelistirilmis, 2005 yili ilk ceyreginde ise devreye almmustir. Sistem Aurora iizerinde
gelistirilmis ve cesitli finansal sistemlerle Web Servisi bazli entegrasyon saglanmistir. Finansal
islemler asenkron olarak baslatilirken sonug¢larin mesaj bazli bildirimlerle doniilmesi iizerine
calisan bir mekanizma kurulmustur. Bu sistem sermaye piyasalarina Tiirkiye’de ilk kez
kullanilan Straight Through Processing (STP) [17] acilimimi getirmektedir. Yiiksek islem hacmi
ve yogun kullanimin tam olarak kestirilemedigi yapisiyla sistemin temel basar1 faktorleri
devamlilik, dayaniklilik ve giivenirlik olarak tespit edilmektedir. Sistemde, ileri diizey giivenlik
politikalar1 PKI altyapis1 kullanilarak yerlestirilirken, Smartcard ve sayisal imzanin kullanim1 bu
acidan da sisteme Tiirkiye’de bir ilk olma 6zelligi getirmektedir.



= Sigortaculik Altyapisi ¢ok yeni bir proje olmakla birlikte RUMBA [1] katmaninin kullanildig:
ilk ornektir. Sigortacilik alaninda dinamik ve siirekli degisen i tanimlari, karmasik is kurallar
ve islevsel kisitlar bu tiir uygulamalarin gelistirilmesini ve bakimini oldukca zorlagtirmaktadir.
Benzer sorunlara ¢oziim saglamak icin gelistirilen RUMBA yaklagimi, sigortacilik alanindaki
karmasikligi modelleyecek ve yonetecek secim olmustur. Bu yaklasimda temel is tanimlar basit
goriinimler ile gelistirilirken, is kurallann da temel kural ve kural kiimeleri iizerinden
tanimlanmaktadir.

Aurora YUB iizerinde uygulama gelistirme yaklasimi BT organizasyonlarini da dramatik olarak
etkilemektedir. Aurora YUB bazli uygulama gelistirme is akisina ek olarak 6zellesmis gereksinim
yonetimi, degisim yonetimi, konfigiirasyon ve siiriim yoOnetimi, test yonetimi ve kalite yonetimi
ekiplerinin iglevlerini yeniden tanmimlamaktadir. Diger yandan hala uygulama gelistiren ekipler
kendi uzmanlik alanlarinda, bu kez daha etkin olarak calismaya devam etmektedir.

6. Sonug

YUB kavrami yazilim miihendisliginde sikc¢a tartisilan konular arasinda yeralmaktadir. Aurora, bu
gelismeler 15181nda tasarlanmis olan bir YUB’dir. Aurora YUB; ¢ok katmanli ve Web temelli catiya
ek olarak misyon kritik ve yiiksek devamlilik gerektiren kurumsal sistemler i¢in temel varliklar da
tamimlamaktadir. Aurora mimarisinde temel varliklara ve uygulama gelistirme yasam dongiisiine
mimari anlamda 6zel bir onem verilmektedir.

Bu bildiri 6zellikle Yazilim Uretim Band: islevlerini tariflemekte ve Aurora’nin bir YUB olarak
nitelendirilebilirligini ii¢ farkli acidan ele almaktadir. Oncelikle temel varliklarin gelistirilmesi
penceresinden bakildiginda Aurora kapsami net olarak tanmlanmis ve temel varliklar kalite
belirteclerini de igine alacak sekilde bu tanimlara dahil edilmistir. Aurora’da iriin gelistirme
mimariyle biitiinlesik bir siire¢ olarak tanimlanmis ve tiim yazilim yasam dongiisii islevlerine her
katman i¢in baglanmistir. Son olarak, iiriin bandinin yonetimi ekip yapilandirmasini igcine alacak
sekilde tanimlanmis, projenin kurulum asamasindan; kaynak planlamasi, zaman planlamasi, siire¢
yonetimi ve hatta dl¢iimlemeye kadar gerekli kriterler ortaya konmustur.
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