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Özet 
Bu bildiride “Aurora” olarak bilinen; çok katmanlı ve Web temelli mimarilerde yazılım 
geli�tirme sürecini hızlandıran bir Yazılım Üretim Bandı (YÜB) anlatılmaktadır. Aurora; 
temelde Zengin �nternet Uygulamaları ve Kurumsal �nternet Uygulamaları modellerini 
bünyesinde barındırması sayesinde sadece Web temelli uygulamalar için eksiksiz bir yol 
haritası sunmakla kalmayıp; YÜB’ını yazılım geli�tirme süreç yönetimi, WYSIWYG tasarım 
ve geli�tirme ortamları, yazılım ya�am döngüsü yönetim teknikleri ve kalite yönetim araçları 
ba�lamında hayata geçirebilmektedir. Ayrıca bu bildiride “çekirdek varlıkların saptanması”, 
“ürün geli�tirilmesi”, “ürün yönetimi” gibi temel YÜB süreçleri tartı�ılmakla birlikte Aurora 
kullanılarak hayata geçirilen projelerden elde edilen tecrübeler ve örnekler de aktarılmaktadır. 

 
 

Abstract 
In this paper, an in-house Software Product Line (SPL), so-called “Aurora”, is introduced as a 
platform independent multi-tier Web development environment including the core 
infrastructure based on Rich Internet Applications (RIA) and Enterprise Internet Applications 
(EIA) models. Besides Aurora provides a complete roadmap to enterprise scale Web-based 
applications, it also embodies the SPL within the context of software process management 
methodology, WYSIWYG (What You See Is What You Get) design and development 
environments, software lifecycle management techniques and quality management tools. 
Essential SPL activities – core asset development, product development, and product 
management – have been also discussed in addition to the brief description of real life cases 
implemented on Aurora. 

 
 

1. Giri� 
Web temelli yakla�ımların tüm dünya tarafından benimsenmesinin dizginlenemeyi�i özellikle 
kurumsal ölçekli yazılım geli�tirme süreçlerini zorlamaya ba�lamaktadır. Web temelli yakla�ımlar; 
zenginle�tirilmi� sunum teknikleri (HTML, RIA ve PowerUser kavramı), farklı eri�im kanalları, 
küçümsenemeyecek oranda bütünle�ik gereksinimler ve birçok farklı geli�tirme ortamının aynı anda 
kullanılmak zorunda olması gibi birçok açılımı da beraberinde getirmektedir. Bunun yanı sıra, 
zaman içinde yazılım süreçlerinin Nesneye Yönelik Geli�tirme’den Bile�en Temelli Geli�tirme’ye, 
Servis Temelli Mimari’ye ve en sonunda Yazılım Üretim/Ürün Bandı (YÜB) yakla�ımına 
dönü�mekte oldu�u da yadsınamaz bir gerçektir. 
Aurora ve beraberinde gelen yazılım süreç yönetimi yakla�ımı, yazılım mühendisli�inde ya�anan bu 
geli�melere paralel olarak kurumsal bilgi sistemi gereksinimleri üzerine in�a edilmi�tir. Bu nedenle 
Aurora temelde RIA ve EIA modellerini öngören, platform ba�ımsız bir Web uygulama mimarisi 



 

sunmakla birlikte etkin ve yeniden kullanılabilir ölçütlerde uygulama geli�tirebilmek için de 
sistematik bir yakla�ım getirmektedir. Aurora, özellikle geli�tirme döneminin tamamlanmasından 
hemen sonra büyük bir geni�leme sürecine girmi� ve farklı mü�teri istekleri sonucunda çekirdek 
bile�enler, etkin yazılım geli�tirme ve yönetim süreçleri gibi kalıcı özellikleri bünyesine katmı�tır. 
Bildiri içerisinde bir sonraki bölüm YÜB yakla�ımını özetlemekte ve yazılımda yeniden kullanım 
yöntemlerinin YÜB olarak de�erlendirilebilmesi için gereken temel kriterleri tanımlamaktadır. 
Üçüncü bölümde benzer kaygılarla geli�tirilen Aurora yakla�ımı özellikle mimari açıdan detaylı 
olarak anlatılmaktadır. Dördüncü bölümde ise Aurora yakla�ımının neden bir YÜB oldu�u 
açıklanmaktadır. Son olarak, Aurora üzerinde gerçekle�tirilmi� projeler ve bunlardan edinilen 
tecrübelerin de�erlendirilmesi ile bildiri sonuçlandırılmaktadır. 
 

2. Yazılım Üretim/Ürün Bantları 
Bir Yazılım Üretim/Ürün Bandı; özel bir hedefe yönelik gereksinimleri sa�layan, payla�ılabilir ve 
yönetilebilir olmanın yanı sıra önceden tarif edilmi� yöntemlerle genel olarak temel varlıklar (core 
assets) kümesinden üretilebilen yazılım sistemleri bütünüdür [4]. Bir ürün bandının kapsamı; ürün 
bandını meydana getiren ürünlerin veya bir ürün bandının neleri üretebilece�ini tarifleyen 
kabiliyetlerin tanımlanmasından ibarettir. Bu kapsam bünyesinde gereksinimler, tasarımlar, test 
durumları ve buna benzer di�er yazılım bile�enleri gibi temel varlıkların düzenli olarak yeniden 
kullanılabilirli�i yazılım geli�tirme maliyetlerini çarpıcı bir �ekilde dü�ürecektir. 
Yazılım süreçlerinde sistematik olarak yeniden kullanılabilirli�i hedefleyen YÜB yakla�ımı bilgi 
sistemlerini modellemek için iki temel kavramdan yararlanmaktadır: genelleme ve çe�itlilik. Bunu 
hedeflerken de genellemeye odaklanmakta, çe�itlili�i ise etkin bir �ekilde yöneterek, benzer yazılım 
sistemlerine yönelik di�er ürün bantlarının ortaya konması ve sürdürülebilirli�i için gerekli olan 
zamanı, çabayı, maliyeti ve karma�ıklı�ı en aza indirgemektedir. Böylelikle temel varlıklar ve 
genellemenin etkin yönetimi saysinde mevcut projelerdeki performans yetersizliklerinin ortadan 
kaldırılması, maliyetlerin en aza indirgenmesi, yönetilebilir ve sürdürülebilir ürün çe�itlili�inin 
sa�lanması ile farklı mü�teri ve pazar beklentilerine hızlı cevap verebilme gereksinimleri gibi 
karma�ık problemleri de daha kolay ele alabilmektedir.  
Bu tür karma�ık problemlerin daha kolay ve etkin bir �ekilde çözülebilmesindeki temel etmen ise 
belli bir ortak yapıya sahip olmakla birlikte bilinen ve yönetilebilir çe�itlilikte olan ürünlerin ortaya 
konabilmesi için gereken yazılım bile�enlerinin tanımlanması ve yeniden kullanılabilirli�ine 
yönelik bir ürün bandı mimarisini �ekillendirebilmesidir [25]. Dolayısı ile YÜB yakla�ımı �u tür 
tipik yeniden kullanılabilirlik yakla�ımlarından farklıla�maktadır: kopyala-bırak �eklindeki yeniden 
kullanım, yeniden kullanım ile tek bir bilgi sistemi geli�tirme, salt bile�en temelli uygulama 
geli�tirme, konfigürasyon parametreleri ile yeniden �ekillendirilebilen mimari kullanım, uygulama 
çatıları (frameworks) ile yazılım geli�tirme, bir ürünün yeni sürümlerini otomatik olarak ortaya 
koyma ve birtakım standardlar kümesine dayanma. 
Bir ürün/üretim bandının i�letilebilmesi, temel varlıkların geli�tirilmesi ile bu temel varlıkları 
kullanarak ürün geli�tirilmesi olarak bilinen ve her ikisi de hem teknik hem de idari yönetim 
kademeleri tarafından sahiplenmesi gereken süreçler içermektedir. Buna yönelik olarak YÜB 
yakla�ımı üç temel i�lev öngörmektedir [14,20]: 
� Temel Varlıkların Geli�tirilmesi üretim bandına yönelik temel varlıkların saklandı�ı bilgi 

bankasının güncel tutulması için süregelen bir i�levdir. Bu i�levin beklenen çıktıları ise ürün 
ailesinde kullnılan temel varlıklar listesi ile bu temel varlıkların bir ürüne dönü�türülmesi için 
ne �ekilde kullanılması / uyarlanması gerekti�ini açıklayan bir üretim planıdır.  



 

� Ürün Geli�tirilmesi ürün planında ifade edildi�i �ekliyle temel varlıklardan yararlanarak ürünün 
kendisinin geli�tirilmesine yönelik tanımlı bir mühendislik sürecidir.  

� Ürün Yönetimi ise e�er tam anlamıyla gerçekle�tirilemezse ürün bandının ba�arısız olmasına 
kadar gidebilecek öneme sahip olan teknik ve idari yönetim aktivitelerinin bütünüdür.  

Temel varlıkların geli�tirilmesi ile ürün geli�tirilmesi süreçleri birbirlerini kar�ılıklı olarak 
tetikleyebilir: temel varlıklardan yeni ürünler ortaya konabildi�i gibi mevcut ürünler incelenerek 
temel varlıklara da ula�ılabilir. Bu nedenle temel varlıklar ile ürünlerin birbirlerine geri beslemede 
bulunabildikleri sürekli bir döngü mevcuttur. Yeni ürünler geli�tirildikçe temel varlıklar da 
güncellenirler. Bu arada yeni temel varlıklar saptanır ve bilgi bankasına aktarılır, dolayısıyla bu 
sürecin sonuçları temel varlıkların geli�tirilmesi i�levini do�al olarak beslemektedir. Ayrıca, temel 
varlıkların katma de�eri, bu de�erlerden meydana gelen ürünler üzerinden tespit edilir. Sonuçta 
temel varlıklar, daha sonra geli�tirilecek potansiyel ürünler gözönüne alınarak genelle�tirilir.  
 

3. Aurora Yazılım Üretim Bandına Genel Bakı� 
Aurora [2] kurumsal Web uygulamalarının 
RIA ve EIA modelleri esas alınarak 
geli�tirilebilmesi için uygun yazılım süreç 
yönetimi, WYSIWYG tasarım ve geli�tirme 
ortamları, yazılım ya�am döngüsü yönetim 
teknikleri ve araçları da içeren platform 
ba�ımsız bir YÜB’dır. Yazılım ya�am 
döngüsündeki tüm gereksiz kodlama 
i�levlerini kaldırarak bunu çerçeve 
yakla�ıma yönlendirebilmek için Web 
uygulamalarının geli�tirilmesi sırasında her 
katmanda ihtiyaç duyulabilen yöntem ve 
araçları sunmaktadır. Çok katmanlı mimari 
�ekil 1’de gösterilmi�tir. 
RIA yakla�ımı etkin ve hızlı cevap verebilen görsel tasarımlar için istemci tarafındaki tüm 
kaynakların seferber edilmesini öngörmektedir [7,15,13]. Bu nedenle de masaüstü yeteneklerinin, 
Web’in ve ileti�imin en üst düzeyde bütünle�mesini hedeflemektedir [5]. Aurora sunum katmanı, 
istemcide Sıfır Kodlama ve Yükleme Modeli’ni öngören bir yakla�ımla özellikle ince istemcilerin 
(thin clients) avantajlarını da ortadan kaldırmayacak �ekilde görsellik anlamında zengin Web 
uygulamalarını geli�tirebilmek için tasarlanmı�tır. 
Aurora sunum katmanı User Interface Markup Language (UIML) yakla�ımından esinlenmi�tir. 
UIML kullanıcı arayüzlerinin görselle�tirme ortamından ve teknolojilerinden ba�ımsız olarak XML 
formatında ifade edilebilmesini sa�layan bir standard kümesidir [16,22]. Çok katmanlı Web 
mimarileri açısından bakıldı�ında UIML sadece sunum katmanını tariflemektedir. Aurora UIML 
kavramını benimsemi�, yüksek etkile�imli Web sunum katmanı için yeniden düzenlemi�, JavaBean 
ve ActiveX teknolojileri ile güçlendirmi�, geli�mi� görselle�tirme ögeleri ile zenginle�tirmi� ve 
sonuçta olu�an “markup” lisanına Enhanced Bean Markup Language (EBML) adını vermi�tir. 
Gelinen noktada EBML; yeniden kullanılabilen ekran bölgelerinin tanımlanabildi�i, aritmetik ve 
mantık kurallarının ifade edilebildi�i ve çalı�tırılabildi�i, istemcide ve sunucularda servislerin 
ça�rılabildi�i, yapısal parçacıkların ayrı ayrı versiyonlandı�ı ve önbelleklendi�i, parametrik 
bilgilerin detaylı sorgulanmasına yönelik ayrı görsel ö�elerin yönetilebildi�i, istemci tarafında tek 
satır kod yazmadan aynı içeri�in farklı lisanlarda sunulabildi�i bir yetkinli�e ula�mı�tır. 

 
�ekil 1. Aurora Çok Katmanlı Mimari Altyapısı 



 

EBML sunum ve içerik yönetimi katmanları arasında kavramsal bir köprü görevi görmektedir. 
EBML ile ifade edilen tanımların görüntülenmesi ve görsel etkile�imin sa�lanması amacıyla istemci 
tarafında; platform ba�ımsız istemciler için genel bir Java applet ve Windows ortamında azami 
performans ve etkin yükleme yakla�ımı için de C++ ATL temelli iki farklı bile�en geli�tirilmi� ve 
genel olarak da buna EBML Rendering Engine (ERE) adı verilmi�tir. 
Kurumsal Web uygulamaları istemciler ve içerik sunucuları arasında olu�an büyük bir veri (ekran 
tanımları, rapor tanımları, parametrik sorgular, markup özellikleri ve i�levsel veri gibi) trafi�ine 
sahiptir. Dolayısıyla toplam uygulama performansının artırılması için Web uygulamalarında altın 
kural olan önbellekleme yeteneklerinin en üst seviyeye getirilmesi kaçınılmazdır. Bu açıdan 
bakıldı�ında EBML, HTML ile kar�ıla�tırılamayacak yetkinlikte yapısal tanım parçacıklarının 
i�levsel verilerden ayrı�tırıldı�ı tasarımsal ve i�letimsel özelliklere sahiptir. Bu kadar yüksek 
kalibrasyona sahip bir veri bölümlenmesi sayesinde Web uygulamalarının ihtiyaç duydu�u etkin 
önbellekleme yakla�ımları ve konfigürasyonlarının kullanımı kolayla�mı�tır. Ayrıca, HTML proxy 
sunucularına benzer önbellekleme yeteneklerine sahip, EBML parçacıklarının sunulabildi�i EBML 
proxy sunucuları da geli�tirilmi� ve parametrik olarak kullanılabilir hale getirilmi�tir. 
Kurumsal uygulamalar aynı zamanda etkin raporlama ve listeleme kabiliyetlerini kaçınılmaz hale 
getirmi�tir. Rapor içeri�inin olu�turulması, raporun farklı formatlarda (PDF, Doc, XML, HTML, 
etc.) gösterimi ve baskı yönetimi de RIA yakla�ımlarında çok büyük önem ta�ımaktadır. Aurora’da 
etkin raporlama için Universal Reporting Markup Language (URML) adıyla ayrı bir “markup” 
lisanı tasarlanmı� ve raporların görselle�tirilmesinden nokta-vuru�lu yazıcılarda yazdırılabilmesine 
kadar uzayan detaylı gereksinimler bu �ekilde kar�ılanabilmi�tir. 
�çerik yönetimi katmanı; sunum katmanından uygulama katmanına uzanan ve anlık sogulamalar ile 
raporlama taleplerine de kar�ılık verebilen bir köprü görevi görmektedir. Aurora �çerik Yönetim 
Sunucusu (Content Management Server - CMS) tarafından desteklenen ve a�a�ıda belirtilen 
prensipler, aynı zamanda Aurora YÜB yakla�ımındaki temel varlıkları da i�aretlemektedir: 
� CMS altyapısı, etkin önbellekleme yapmak ve uygulama bakım maliyetlerini indirgemek 

amacıyla yapısal parçacıkların i�levsel veriden ayrı�tırılması prensibine dayanmaktadır. 
� CMS ki�isel belirleme (authentication) ve yetkilendirme (authorization) için genel bir rol-

tabanlı yakla�ım sunmakla birlikte bu yakla�ımın projelerin özel isterlerine uygun �ekilde 
yeniden tanımlanabilmesine de olanak vermektedir. 

� CMS oturum yönetimi (session management) için oturum bilgilerinin (session information) ve 
ilgili ba�lamların (session context) sunucu tarafında tutulan genel bir model (server-side 
persistent session store) ile yönetilebilmesini sa�lamaktadır. Bununla birlikte yine CMS’in 
sa�lamı� oldu�u programlama arayüzleri ile bu genel modelin prensipleri gerekli oldu�u 
noktalarda özel isteklere göre �ekillendirilebilmektedir. 

� CMS, ERE bile�eni ile farklı kriptolama ve sıkı�tırma yöntemleri üzerinden konu�abilmektedir. 
� �stemcide önbelleklenebilecek tüm yapılar (EBML, URML, parametrik bilgiler vb.) CMS’in 

kontrolünde ürünlerin de�i�en taleplerine göre yönetilebilmektedir. 
� XML temelli sunum mekanizması çoklu dil ve ki�iselle�tirme deste�i vermektedir. 
� Geli�mi� görsel ö�elerin kullanımını sunarak belli kayıtların anlık sorgulanması, sonuçlarının 

önbeleklenmesi ve sayfa sayfa (streaming deste�i) gösterilmesi gibi Web için kritik olan 
özellikleri uygulama geli�tirmeden ba�ımsız olarak sa�lamaktadır. 

� CMS rapor içeri�inin hazırlanması ve sunulması için de uygulama geli�tirmeden ba�ımsız etkin 
yapılar içermektedir. Bu amaçla raporlama taleplerine yönelik servislerin çalı�tırılması, 
sonuçların önbelleklenmesi ve asenkron ileti�im kanalları ile istemciye ula�tırılması i�levleri 
yine programcıdan ba�ımsız, altyapısal olarak sa�lanmaktadır. 



 

� Aurora ile tüm orta katman servisleri ek bir uygulama geli�tirme maliyeti gerektirmeden Web 
servisi olarak dı� dünyaya sunulabilmektedir. Web servislerine yönelik WSDL [9] tanımları 
zaten Servis Temelli Mimariye (Service-Oriented Architecture - SOA) [6,11] sahip olan Aurora 
servis altyapısının do�al bir uzantısıdır ve orta katman servislerinin Web servisi olarak 
sunulması sadece bir tanımlama i�levidir. 

Aurora uygulama modeli i� tanımlarının içerik sunumu ve veri tabanı süreçlerinden tamamen 
ayrı�tırılmasını öngörmektedir. Bu yakla�ım ve bile�en temelli mimari ile Aurora’da i� tanımları 
çok uygun ölçekte ve tamamen birbirinden ba�ımsız bile�enlere bölümlendirilebilmekte, böylelikle 
bile�enler arası etkile�im (coupling) en aza indirgenirken bile�en içi tutarlılık (cohesion) ise en üst 
seviyeye çekilebilmektedir [12,19].  

�ekil 2’de i� tanımı bile�enlerinin detaylı yapılandırılmasını gösteren Aurora orta katma mimarisi 
SOA uyumludur. Bu �ekil temelde Aurora orta katman bile�enlerinin çalı�ma prensiplerini üst 
seviyede resmetmektedir. Aurora’da Bile�en Nesne Modeli (Component Object Model) iki ana 
bölümde ele alınmaktadır: �� Tanımları Nesne Modeli (Business Object Model – BOM) ve Saklama 
Nesne Modeli (Persistent Object Model – POM). Birbirinden tamamen ayrılmı� olan bu iki model 
yine �ekil 2’de Servis Sa�layıcı (Service Executor – SE) olarak belirtilen bir arayüz (facade) ile 
yönetilmekte ve böylelikle bu iki modelin birbirinden ba�ımsız olarak geli�tirilmesi sa�lanmaktadır. 

 
�ekil 2. Aurora Servis Temelli Mimari 

Bile�enler servis olarak adlandırılan arayüzler üzerinden etkile�imde bulunurlar ve bu arayüzler 
bile�enlerin dı� dünyaya ve Aurora çatısına açıldıkları bir tür sözle�medir. Böyle bir sözle�me bir 
bile�enin yönetmek zorunda oldu�u genel kısıtları (invariants), bile�en kullanıcılarının ihtiyaçlarını 
kar�ılayan ön ko�ulları (pre-conditions) ve bile�enlerin sonuçları algılayabilece�i art ko�ulları 
(post-conditions) içermektedir. �ekil 2’de gösterilen do�rulayıcılar (validators) ise bu ön ko�ulların 
kodlanmı� görünümleridir. Aurora servislerinin adları, girdi ve çıktı parametreleri merkezi bir bilgi 
bankasında (service repository) tutulmaktadır. Aurora servislerinin çalı�tırılması için karma�ık EJB 
çatıları yerine Basit Java Sınıfları (Plain Old Java Objects – POJO) yakla�ımı yeterlidir. 
�ekil 2’den de görülece�i üzere servis temelli bir sistem uygun adaptörlerin kullanılması sonucu 
EBML, XML, HTML ve WSDL seçeneklerinden herhangi birisi ile sunum katmanına içerik 
sa�layabilmektedir. Aurora SOA yakla�ımını Web servislerinden ibaret görmek yerine onun do�al 
bir uzantısı olarak modellemektedir [18]. 



 

Yakın zamanda geli�tirilen bir ba�ka yakla�ım sayesinde Aurora uygulama katmanı daha etkin bir 
bölümleme ile Temel �� Mantı�ı (Core Business Logic – CBL) ve �� Kuralları (Business Rules - BR) 
olarak modellenmi�tir [1]. Bu model (RUle Based Model for Basic Aspects – RUMBA); önerilen 
özgün Reflective Aspect ve Reflective Rule �ablonları sayesinde kural temelli bir uygulama 
katmanını YÜB bünyesine bütünle�tirmi�tir. Reflective Aspect ve Reflective Rule �ablonları; 
bytecode uyarlama modeli kullanarak kod üretimine (generative) dayanan ve temel i� tanımlarının 
basit görünümler (basic aspects) olarak tasarlandı�ı mimari �ablonlardır. Bu �ablonlar sayesinde 
Uyarlanabilir Nesne Modeli (Adaptive Object Model) [23,24] kullanılarak de�i�en i� kurallarının 
görsel ekranlar aracılı�ıyla kural (rule), kural kümeleri (rule-sets) ve olgular (facts) olarak 
tanımlanabildi�i dinamik ve kodlama gereksiniminin en aza indirgendi�i bir model geli�tirilmi�tir. 
Böylelikle dinamik ürün yapılarının BT bölümleri dı�ında gerçekten i�in sahipleri tarafından 
tanımlanabilmesi hedeflenmi�, bu tanımlar yapılırken YÜB’deki genellemelerin basit görünümler, 
çe�itliliklerin ise i� kuralları �eklinde modellenebilmesi sa�lanmı�tır.  
Son olarak Aurora veri katmanı; veri ve servis kaynaklarının uygulama katmanına uygun bir �ekilde 
bütünle�tirilebilmesine yönelik olarak modellenmi�tir. Aurora’da veri tabanı servisleri platformun 
sa�ladı�ı saydam bir O2R e�le�me (Object to Relational mapping) arayüzü üzerinden verilmektedir. 
POM Manager (Persistent Object Model Manager) olarak bilinen bu arayüz kendi bünyesinde bir 
e�le�me yapısı içerdi�i gibi endüstriyel olarak O2R e�le�mesi için kabul gören Hibernate [8] türü 
yakla�ımların kullanılmasına da izin vermektedir.  
 

4. Aurora’yı Bir Yazılım Bandı Olarak Nitelendirmek 
Bu bölümde Aurora yakla�ımı YÜB temel aktiviteleri [14] kapsamında tartı�ılmaktadır. Temel 
varlıkların geli�tirilmesi, ürün geli�tirilmesi ile teknik/idari yönetim aktiviteleri ve bunların Aurora 
ile nasıl gerçekle�tirildi�i açıklanmakta, yeri geldikçe YÜB ölçüm kriterleri [25] ile tartı�ma 
zenginle�tirilmektedir. Bu ölçüm kriterleri iki ana gruba ayrılmaktadır: YÜB yönetimi ölçütleri ve 
temel varlık geli�tirme yönetimi ölçütleri. YÜB yönetim ölçütleri, YÜB’ün genel performans ve 
uygulanabilirli�ini ölçmek için tasarlanmı�tır. Bunun yanı sıra temel varlık geli�tirme yönetimi 
ölçütleri ise varlıkların yönetimi, projelerin/ürünlerin temel varlık üretimine katkıları ve temel 
varlıkların ürün geli�tirme projeleri açısından de�erlerini ölçmek için kullanılmaktadır. 
 

4.1. Varlık Geli�tirme Açılımı 
�kinci bölümde belirtildi�i gibi temel varlık geli�tirme ile ürün geli�tirme süreçleri arasında kuvvetli 
bir geri besleme döngüsü vardır. Aurora varlıkları ba�langıçta bir temel bankacılık uygulaması 
içinde geli�tirilmi�tir. Temel varlıklar kurumsal bankacılık sisteminden özümsenmi�, di�er 
sistemleri de mümkün kılacak �ekilde geni�letilmi� ve Aurora YÜB kapsamı olu�turulmu�tur. 
Aurora YÜB kapsamı; zengin istemci arayüzü sa�layan platform ba�ımsız bir Web uygulama 
mimarisi, istemci gücünün en üst düzeyde kullanımının sa�lanması, ince istemci yakla�ımı, istemci 
tarafında kural i�leme motoru, istemci tarafında asenkron rapor görselle�tirme, verimli 
önbellekleme mekanizmaları, uyarlanabilir güvenlik modelleri, etkili entegrasyon yetenekleri, orta 
katmanda i� tanımlarının SOA ile geli�tirilmesi, anlık Web Servisi üretimi ve entegrasyonu, do�ru 
ölçeklendirme ve platform ba�ımsızlı�ı olarak tanımlanmaktadır. 
RIA ve EIA modellerini mümkün kılan SOA bazlı mimari yakla�ım Aurora YÜB kapsamında en 
temel varlıktır. Mimari, Aurora YÜB ile üretilebilecek ürünlerin ve temel varlıkların yapısını 
belirleyen birle�tirici bir faktördür [25]. Di�er önemli varlıklar arasında kullanıcı do�rulama ve 
yetkilendirme modelleri, seans yönetimi, bile�en temelli geli�tirme modeli, geni�leyebilir i�lem 



 

modeli, POJO bazlı i� nesneleri, O2R e�le�me modeli, PKI, akıllı kartlar ve uyarlanabilir �ifreleme 
modelleri içeren güvenlik altyapısı, geli�tirme bilgi bankası bulunmaktadır. 
Aurora mimari yakla�ımı ile sa�lanan yazılım kalite ö�eleri de temel varlık kümesi içinde 
yeralmaktadır. Bu kalite ö�eleri arasında yatay ve dikey ölçeklenebilirlik, etkin Web anahtarlama ve 
yük dengeleme, do�rusala yakın ölçeklenebilirlik (%98.8), 7x24 çalı�abilirlik ve etkin alternatif 
da�ıtım kanalları entegrasyonu sayılabilir. 
 

4.2. Ürün Geli�tirme Açılımı 
Tipik bir YÜB yakla�ımında ürün geli�tirme aslında bir birle�tirme sürecidir: temel varlıklarla 
ba�lar ve ürünün birle�tirilmesi ile son bulur. Bu açıdan bakıldı�ında Aurora YÜB bu tanıma 
uymanın yanı sıra ürün geli�tirmeye metodolojik bir açılım da getirmektedir. Ürün geli�tirme 
aktiviteleri �u sorunun yöneltilmesiyle ba�lar: bu ürün Aurora YÜB kapsamında mıdır? Bu soruyu 
cevaplamak için öncelikle ürün kapsamı belirlenir ve ardınan Aurora temel varlıkları resmin içine 
yerle�tirilmeye çalı�ılır. Sonuçta kapsamın kar�ılanması cevabı da getirecektir: e�le�me ne kadar 
büyükse ürün de o kadar Aurora YÜB kapsamındadır denilebilmektedir. 
Ürün hakkında böyle bir pozitif belirlemenin ardından ürün geli�tirme süreci Aurora geli�tirme 
metodolojisine uygulanır. Bu metodoloji süregelen (iterative) ve bile�en temelli bir ya�am 
döngüsüdür. Mevcut temel varlıklar farklılık analizi için eldeki ilk bile�enlerdir. Buna göre temel 
varlıklar istenilen ürüne yönelik olarak uyarlanıp, iyile�tirilir. Bazen yeni temel varlıklara da ihtiyaç 
duyulur ve bu durumda onlar için de yeni bir alan analizi (domain analysis) ba�latılır. 
Analiz yakla�ımı nesneye yönelik tekniklerden alınmı� ve çok ince bir UML gösterimine 
uyarlanmı�tır. Tasarım süreci bile�enler, servisler ve uygulama bölümlenmesi etrafında devam 
etmektedir. Bile�enler belirlenir, servis diye nitelendirilen bile�en arayüzleri tanımlanır ve bile�en 
seviyesinde uyarlanmı� bir sıralama diyagramı (sequence diagram) olu�turulur. Bu arada 
Aurora’nın ERE ve EDS yetenekleri kullanılarak etkin bir prototipleme süreci de ba�latılır. 
Kodlama sırasında süregelen yakla�ım devam ettirilir, servis modeli ve bu modelin arkasındaki 
bile�enler sürekli sisteme dahil edilirler (continuous integration). Bu arada gözden geçirmeler ve 
kod kontrolleri ile temel varlıkların çerçevesi yeniden uyarlanır, gerekiyorsa yeni temel varlıklar 
ortaya konur. 
Konfigürasyon ve sürüm yönetimi Aurora yakla�ımının vazgeçilmez bir parçasıdır. Bu amaçla CVS 
temelli bir bilgi bankasından yararlanılır. Veri sözlü�ü olu�turulur ve bile�enler, servisler, sınıflar, 
metotlar, ekranlar, ekransal bölgeler ve raporlar ya�am döngüsü boyunca bu sözlü�e tanımsal olarak 
konulur. Etki (impact) ve ba�ımlılık (dependency) analizi çok önemli bir yer tutmaktadır ve veri 
sözlü�ü ile bu iki temel i�lev kolaylıkla yönetilebilmektedir. 
Unutulmaması gereken önemli süreçlerden birisi de test yönetimidir. Aurora test yönetimi temel 
varlıklardan hareketle ve onların geni�letilmesiyle bile�en temelli olarak yürütülmektedir. Aurora 
test süreci test ekibinin tanımlanmasından; ekip üyelerinin rol ve sorumluluklarının tarifine, test 
senaryolarının yönetimine, testlerin yapılı� tarihçelerine kadar aktiviteleri öngörmektedir. Test 
süreci bünyesinde entegrasyon, yük, stres ile regrasyon testlerini de içeren ve mekanik olarak 
tekrarlanabilir aktiviteler vardır. Ba�lı ba�ına test yönetim süreci bile Aurora YÜB’nın en önemli 
temel varlıklarından birisidir. 
 

4.3. Yönetimsel Açılımlar 

Yönetimsel açıdan bakıldı�ında Aurora YÜB; üretim maliyetinin indirgenmesini, üretkenli�in 
artırılmasını, çıktıların zamanında olu�turulmasını, ya�am döngüsü i�levlerinin layıkıyla kontrolünü, 



 

temel varlıklar ve ürünlerdeki hata sayısının azaltılmasını, �irket misyonuna odaklanılmasını, 
mimari uyumlulu�u, süreç uyumlulu�unu, toplam kaliteyi, pazar ve mü�teri memnuniyetini 
amaçlamaktadır. Buna yönelik yürütülen yönetim aktiviteleri; konfigürasyon yönetimi, süreç 
yönetimi gibi teknik yönleri içermekle birlikte proje kurulumu, proje organizasyonu, kaynak ve 
zaman planlaması gibi idari yönleri de öngörmektedir.  
“Kaydedilemeyen hiçbir �ey ölçülemez, ölçülemeyen hiçbir �ey yönetilemez, yönetilemeyen hiçbir 
�ey de mühendislik de�ildir” mottosu Aurora yönetim yakla�ımının temelini olu�turmaktadır. Bu 
nedenle tüm yazılım geli�tirme süreci tekrarlanabilir ve yönetilebilir bir �ekilde tanımlanmaya 
çalı�ılmı�tır. Metodoloji; temel bir yazılım süreç yönetimi bilgi bankası etrafında �ekillendirilmi�tir. 
Bu bilgi bankası geli�tirme sürecini tariflemekte, yol göstermekte ve ekip üyelerinin rol ve 
sorumluluklarını yönlendirmektedir. Web temelli olan bilgi bankasına eri�im, uygulama geli�tirme 
sürecine yardımcı olmaktan çok etkin bir ölçme ve de�erlendirme yakla�ımı için geli�tirme 
sürecinin vazgeçilmez bir parçası haline getirilmektedir. 
Yazılım süreç yönetimi bilgi bankası sonuçta kalite yönetimi için de tek ba�vuru kayna�ıdır. Ürün 
bandının etkinli�ini artırabilmek için geli�tirilen Lighthouse [21]; Web temelli bir kalite ve ileti�im 
yönetim sistemidir. Lighthouse ile ka�ıt ortamındaki ileti�imin azaltılması, bürokrasinin ortadan 
kaldırılması, uygun süreçteki ki�ilerin etkin ileti�imi için altyapıların olu�turulması, temel varlıklara 
yönelik yenilik ve iyile�tirilmelerin ekip üyelerine duyurulmasının sa�lanması ve sonuçta süreçlerin 
iyile�tirilmesi adına ölçme ve de�erlendirmelerin yapılabilmesi için metrik bilgilerin toplanması 
hedeflenmektedir. Lighthouse yakla�ımı ISO 15504 (SPICE) [10] modeli ile birebir uyumlu kalite 
de�erlendirme süreçlerinin kullanılabilmesini mümkün kılmaktadır. 
 

5. Aurora Uygulamaları 
Bu bölümde Aurora YÜB kullanılarak geli�tirilen ürün ve projelerden bazılarına kısaca 
de�inilmektedir. Bu projelerin tipik özellikleri; co�rafik olarak da�ıtık 1000+ kullanıcısı olan, 
karma�ık ve çok çe�itli i� tanımları içeren, zor modellenen geni� veri hacmine sahip, Web temelli 
kullanımın avantajlarını zengin istemci avantajlarıyla birle�tiren, 7x24 kullanıma açık, yo�un i�lem 
hacmine sahip �eklinde sıralanabilir.  
� Temel Bankacılık Sistemi yakla�ık iki yılda ve 3600 adam aylık bir emek ile tamamlanmı�tır. 

Java temelli bu Temel Bankacılık Sistemi halen iki yıldır üretim ortamında sorunsuz 
çalı�maktadır. Bu uygulamada 20’den fazla dı� sistemle XML/Web Servisi temelli adaptörler 
üzerinden entegrasyon sa�lanmı�tır. Bankacılık modeli ürün ve i�lem kavramlarına odaklanmı�, 
Aurora YÜB temel varlıklar kütüphanelerine mü�teri ili�ki yönetimi, ürün bazlı sistemler, i�lem 
merkezli yakla�ım, dinamik organizasyon yönetimi, güçlü bir rol bazlı yetki, onay ve 
delegasyon mekanizması, kanıtlanmı� bir XML-bazlı RIA modeli ve bunun üzerinde çalı�ma 
felsefesi eklenmi�tir. 

� Merkezi Kayıt Kurulu�u, Kaydi Sistem bir buçuk yıllık ve yakla�ık 400 adam-ay’lık bir emek ile 
geli�tirilmi�, 2005 yılı ilk çeyre�inde ise devreye alınmı�tır. Sistem Aurora üzerinde 
geli�tirilmi� ve çe�itli finansal sistemlerle Web Servisi bazlı entegrasyon sa�lanmı�tır. Finansal 
i�lemler asenkron olarak ba�latılırken sonuçların mesaj bazlı bildirimlerle dönülmesi üzerine 
çalı�an bir mekanizma kurulmu�tur. Bu sistem sermaye piyasalarına Türkiye’de ilk kez 
kullanılan Straight Through Processing (STP) [17] açılımını getirmektedir. Yüksek i�lem hacmi 
ve yo�un kullanımın tam olarak kestirilemedi�i yapısıyla sistemin temel ba�arı faktörleri 
devamlılık, dayanıklılık ve güvenirlik olarak tespit edilmektedir. Sistemde, ileri düzey güvenlik 
politikaları PKI altyapısı kullanılarak yerle�tirilirken, Smartcard ve sayısal imzanın kullanımı bu 
açıdan da sisteme Türkiye’de bir ilk olma özelli�i getirmektedir. 



 

� Sigortacılık Altyapısı çok yeni bir proje olmakla birlikte RUMBA [1] katmanının kullanıldı�ı 
ilk örnektir. Sigortacılık alanında dinamik ve sürekli de�i�en i� tanımları, karma�ık i� kuralları 
ve i�levsel kısıtlar bu tür uygulamaların geli�tirilmesini ve bakımını oldukça zorla�tırmaktadır. 
Benzer sorunlara çözüm sa�lamak için geli�tirilen RUMBA yakla�ımı, sigortacılık alanındaki 
karma�ıklı�ı modelleyecek ve yönetecek seçim olmu�tur. Bu yakla�ımda temel i� tanımları basit 
görünümler ile geli�tirilirken, i� kuralları da temel kural ve kural kümeleri üzerinden 
tanımlanmaktadır. 

Aurora YÜB üzerinde uygulama geli�tirme yakla�ımı BT organizasyonlarını da dramatik olarak 
etkilemektedir. Aurora YÜB bazlı uygulama geli�tirme i� akı�ına ek olarak özelle�mi� gereksinim 
yönetimi, de�i�im yönetimi, konfigürasyon ve sürüm yönetimi, test yönetimi ve kalite yönetimi 
ekiplerinin i�levlerini yeniden tanımlamaktadır. Di�er yandan hala uygulama geli�tiren ekipler 
kendi uzmanlık alanlarında, bu kez daha etkin olarak çalı�maya devam etmektedir. 
 

6. Sonuç 

YÜB kavramı yazılım mühendisli�inde sıkça tartı�ılan konular arasında yeralmaktadır. Aurora, bu 
geli�meler ı�ı�ında tasarlanmı� olan bir YÜB’dır. Aurora YÜB; çok katmanlı ve Web temelli çatıya 
ek olarak misyon kritik ve yüksek devamlılık gerektiren kurumsal sistemler için temel varlıkları da 
tanımlamaktadır. Aurora mimarisinde temel varlıklara ve uygulama geli�tirme ya�am döngüsüne 
mimari anlamda özel bir önem verilmektedir. 
Bu bildiri özellikle Yazılım Üretim Bandı i�levlerini tariflemekte ve Aurora’nın bir YÜB olarak 
nitelendirilebilirli�ini üç farklı açıdan ele almaktadır. Öncelikle temel varlıkların geli�tirilmesi 
penceresinden bakıldı�ında Aurora kapsamı net olarak tanmlanmı� ve temel varlıklar kalite 
belirteçlerini de içine alacak �ekilde bu tanımlara dahil edilmi�tir. Aurora’da ürün geli�tirme 
mimariyle bütünle�ik bir süreç olarak tanımlanmı� ve tüm yazılım ya�am döngüsü i�levlerine her 
katman için ba�lanmı�tır. Son olarak, ürün bandının yönetimi ekip yapılandırmasını içine alacak 
�ekilde tanımlanmı�, projenin kurulum a�amasından; kaynak planlaması, zaman planlaması, süreç 
yönetimi ve hatta ölçümlemeye kadar gerekli kriterler ortaya konmu�tur. 
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