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Ozet

Bu calymada mikrodenetleyici kontrollii bir oda denetleme
sistemi tasarlanmive TCP/IP (Transmit control protocol /
Internet protocol) Uzerinden habestaesi sglanmistir.
Tasarlanan sistem odanin fiziki ortagartlarini belirleme ve
guvenlik algilayicilarint  denetlemeslavlerini  kullanici
bilgisi dahilinde veya yetkilendiriimesi  6l¢itiinde
gerceklgtirmektedir. Mikrodenetleyici kontrolli oda igin
tasarlanan donanimda MSP430 mikrodenetleyicisiadi2t
analog dijital cevirici, paret seviyesi duzenleyiciler ve
algilayicilar bulunmaktadir.

Abstract

In this work a room control system using a microcaoligr is
designed and its communication is realised via TEP/I
(Transmit control protocol / Internet protocol). ical
conditions and security controls are done by theigieed
system while the system is able to collect informnatifrom
the security sensors and physical condition sensmic it
also controls the physical environment by its alldvienits
or interactively by the user over internet. The dware
designed for the proposed control system has a B&P4
microcontroller, 12 analog to digital convertors,igsal
conditioners and sensors.

1. Giris

Uzaktan egimli mikrodenetleyici kontrolli sistemler
endustriyel alanlardaki teknolojik gginelerin etkisiyle
zamanla daha da 6nem kazanmaktadir. Kullanicilar
bazi kritik merkezleri uzaktan kontrol gereksinimi
duymaktadirlar. Bu amacla tasarlanan mikrodenetieyi
kontrolll oda, internet efiminin sgilanabildigi her
yerde kullanilabilecek bir sisteme sahiptinternet
erisiminin  hizla yayginlgtigi distnuldigiinde iyi
tasarlanmy insansiz ¢cagan bir sistem hem givenirlik,
hem kararlilik hem de maliyet acisindan insan laiatr

ile calsanlardan daha iyi bir ¢6zim sunabilir. Ayrica
insanlarin ygam standartlarina uymayan cevre
kosullarinda da bu sistemler rahathkla
kullanilabilmektedirler. Tasarlanan sistem, iki Kiar
ortamda bulunan bilgisayarlar, denetlemek istenen
ortamda bulunan cihazlar, verilerin depolandi
bilgisayarlar arasinda veri gl verigini ve
denetlenmesini gdayan mikrodenetleyici donanimi ve
alinan bilgilerin farkli bir ortamda go6zlenmesi rigi

kullanilan haberlgne protokoliinden olmaktadir.
Ulkemizde bu alanda yapilan donanimsalsgadlarda
agirhkli olarak PIC mikro denetleyiciler kullaniimak

Bu sistemde Texas Instruments firmasina ait MSP430
mikro denetleyicisi kullanilngtir [1]. AkUmulatér
sayisinin fazla olmasi, dahili sicaklik sensori ve
degisik dusik guc¢ kullanim modlari, bu mikro
denetleyiciyi dgerlerinden ayiran ve esnekhi artiran
bazi 06zelliklerdir. Tasarlanan bu sistem sadece
guvenlik ve fiziksel ortam durum bilgisi icin g
guniimuzde uzaktan gerceftiglen cogu endustriyel
ve tibbi uygulamalar icin de ¢dziim sunabilmektedir.

2. Sistem

Sekill’de gosterilen sistem blok diyagramda iki fiark
ortamda bulunan bilgisayarlar (Bilgisayarl ve
Bilgisayar2) TCP/IP protokoli Uzerinden
haberlgmektedirler. Bilgisayarl seri portuna (RS232
yada USB) bgli donanim sayesinde otomatik yada
istenildiginde manuel olarak analog gigrine bal
sensorler vasitasiyla mikrodenetleyici kontrolliaddn
kontrol odasina veri transferi gerceitlemektedir.
Ayrica mikrodenetleyici kontrolli oda igerisinde
calsan hassas cihazlarin durum bilgisi de
iletiimektedir. Kontrol odasindan, mikrodenetleyici
vasitasiyla bu bilgiler derlendirilip istenilen
cihazlarda durum dsikli gi yapilabilmektedir. Ayrica
mikrodenetleyici ile bilgisayar arasindaki uyumlkilu
icin bir arayiz donanimi da gglrilmi stir [2,3].
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Sekil 1: Sistem blok gdsterimi



MSP430 §lemcisi, gunimuzde birgok uygulama
kullaniimakta olup, yaygin olan PIC serilerine gore
daha kugctk boyutlarda, daha az enerji tiiketen mekes
bir yapiya sahiptir [4]. Glnumizde, enerji
sistemlerinde gic¢ tidketiminin en aza indiriimek
istenildigi disUinuldigiinde, bu sistemlerin denetimde
kullanilan denetleyicilerinde buna ayak uydurmasi
istenir. Bu sebeple bu sistem de kullanilan deyigile
yukarida belirtilenleri desteklemektedir [1]. MSP43
mikrodenetleyicisinde bulunan ve tasarlanan sistem
icerisinde kullanilan Analog-dijital dostiiriictinin
(ADC) 3.3V'lik referans gerilimde 2.5 V sensor giki
gerilim deseri igin 200 kbps 6rnekleme frekansinda
aldigi ornek dgerleri Ek'te verilmitir. Meydana
gelecek olan élciim hatasini en aza indirebilmek ici
alinan drneklerin ortalamasi alinip, bulunargete(1)
denklemindeki gibi matematiksel biglém sonrasinda
kontrol odasina iletimekte ve gerelitide calgan
aygita otomatik midahale gerceitiglebilmektedir.
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Sekil 2: MSP430 genel akdiyagrami

Sekil 2'de en kisa haliyle ¢caln kodun algidiyagrami

verilmigtir. Burada RX kesmesinin (interrupt)
gelmesiyle kontroller yapilmaktadir. Tasarlanan
sistemde, gejmis bir devre ¢izim programi

kullanilarak olgturulup ortamdaki veri akini
denetleyen mikro denetleyicili kontrol Gnitesiniadii
devre semasi Sekil 3'de gosterilmitir (iki board
tasarlanmy olup 0.3 mm gegligindeki board
verilmigtir ) [5]. Cizilen kontrol Unitesinin baski devre
islemleri yapildiktan sonra, ojan devre 6n yuz ve
arka ylz goériinim@ekil 4 veSekil 5'te verilmistir.

Yapilan calymada kullanilan analog sensorler
MSP430 glemcisinin 12 bitlik ¢ozunlrlge sahip
dahili analog dijital ceviricisi ile érneklenip lgilsayar
ortamina aktarilmaktadir. Buradaki her bir dfime
gercek dgeri (1) formull ile hesaplanmaktadir. Bu
durumda alinan orneklerin ortalama analog gerilim
degeri EK'te verilmitir.
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Sekil 3: Donanimin baski devre gosterimi

Sekil 5: Mikrodenetleyici donanimin arka yuzeyi
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Sekil 6: Surici devre

Yapilan c¢algmada yiksek gigi gerilimi gereken

cihazlarin kontrolii icin donanima 5 adet role
eklenmitir. Bu roleler icin gerekli suriici devreleri
Sekil 6'da gosterildéi gibi tasarlanip donanima
eklenmitir.

3. Calismada elde edilen bulgular
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Sekil7:Mikrodenetleyici  kontrolli. odanin  normal

sicaklik durumu

Yapilan calgmalar sonucunda tasarlanan sistemin test
sonuglari  grafikler halinde kontrol odasindaki
bilgisayarda izlenmgtir. Bu grafiklerin olgturulmasi
ve TCP/IP protokolini kullanarak habgreeyi
gerceklemek icin iki bilgisayarda da senkron gaiibir
yazilim gelgtirilmistir [6]. Bu yazihmda TCP/IP
kontroli  Windows socket nesnesi kullanilarak
gerceklgtirmistir.  Sekil  7'de  mikrodenetleyici
kontrolli odadaki cihazlarin, sinirlarini kontraldr
belirleyebilecgi normal  kaullardaki  durumu
gorilmektedir. Sekil 8'de ise sicak@in artiriimasi

durumunda mikrodenetleyici kontrolli odanin durumu
test edilm§ ve beklenen sonuclar gozlergtim. Bu
durumda sicakhk yakigk 48 dereceye kadar
artirildiginda belirlenen 45 derecelik yangin alarmi
seviyesi alldigindan mikrodenetleyici kontrollii oda
olusabilecek daha kot durumlari engellemek icin
sistemin enerjisini kesntir (Burada odanin tamami
degil sadece sicaklik sensori isitigtm).
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Sekil 8: Mikrodenetleyici kontrollii odanin yiksekadlik
durumu
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Sekil 9: Analog kanalin 2.5 V test 6rnek ggafi

Sekil 9'da olabilecek maksimum hata miktarini test
etmek amaciyla ard arda alinan 2.5 V analog sensor
cikiglarinin - ADC  Ornekleri  gorulmektedir. Bu
gosterimde yapilan hatalari minimuma indirebilmek
icin alinan her 12 orrgin degeri Ek’'te de gosterildi

gibi ortalamasi alinarak sensor gikin ortalama
degeri hesaplanngtir.

Yapilan calmada mikrodenetleyici kontrolli oda
sicaklgini, guvenlgi sgslayan sensdrlerin durumunu
ve oda icerisindeki nem sensdérlerinin durumunu kend
kendine kontrol edip kendisine tahsis edilen yegkiy
gore duruma mudahale edebilmektedir. Ayrica oda,
bitin bilgileri kontrol odasina TCP/IP zerinden
gondermektedir. Buna gkin elde edilen grafikler
sekil 7, sekil 8 ve sekil 9'daki grafiklerde
gorulmektedir.



4.Sonuclar

Yapilan bu c¢akma gunumizde insanlarin
calsamayacgl ortamlarda (yuksek basing, ,sicaklik,
gaz) gerceklgecek endustriyel uygulamalar veya 6zel
mekanlarin  uzaktan denetimi icin bir ¢6zim
sunmaktadir. Amaglanan sistem c¢oksidki maliyette
tasarlanmy ve test edilmi olup olduk¢ca az enerji
harcamaktadir. Hali hazirda bir deneme test program
yapilms ve uzaktan habegme TCP/IP protokoliyle
gerceklgtirilmistir.  Bununla  birlikte  kullanilan
mikrodenetleyici birim ve harici donanim cok daha
karmgik ve detayl bir sistemin gercektailmesi icin
uygundur. Sistemin garidan istenmeyen saldirilara
karsi daha guvenilir olmasi icin guvenilirlik artirici
yazilimlarla desteklenmesi tavsiye edilebilir. Aai
sisteme kagan kuvantalama ve ghkr gurdltd
bilesenlerinin mikrodenetleyici belfgnde kgacak bir
algoritma ile kestirilip en aza indirgenme olgna
vardir.
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6.EK A

Tablo 1: ADC 6érnekleme sonugclari

Ornek siras Ornek degerleri Gerilim degeri
(12 bit) (Volt)
1.6rnek 3095 2.4935
2.6rnek 3095 2.4935
3.6rnek 3111 2.5064
4.6rnek 3047 2.4546
5.0rnek 3111 2.5064
6.0rnek 3095 2.4935
7.6rnek 3095 2.4935
8.0rnek 3095 2.4935
9.0rnek 3095 2.4935
10.6rnek 3111 2.5064
11.6rnek 3079 2.4806
12.6rnek 3111 2.5064
Ortalama 3095 2.4935




