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Enerjiicin Su,
Su icin Enerji ve
Tarumsal Sulamalar

Elk. Miih. Ciineyt Turan

“Enerji tiiketimi ayni zamanda su
kaynaklarinin
etkileyen iklimsel degisim ve gevre-
sel bozulmanin da ana unsurlarin-

stirdiiriilebilirligini

dan birisidir”

Glnumiizde insanligin en temel
sorunlari haline gelen su ve enerji
konularini birbirinden bagimsiz de-
gerlendirmek mdmkin degildir. Su,
enerji Uretiminde 6nemli bir girdi
oldugu gibi, enerji de suyun son kul-
lanicilara ulasmasinda olmazsa olmaz
faktorlerden biridir.

Dunyada 2060 yilinda 2002 yilin-
dan % 60 daha fazla enerjiye gerek-
sinim olacagi ileri strulmektedir. Bu
enerjinin blyuk bir boLlUminun su igin
suyun onemli bir miktarinin ise enerji
icin daha fazla kullanilacagi bir déne-
me dogru yaklasilmaktadir.

Bir ulkenin su zengini sayilabil-
mesi igin, kisi bagina disen yillik su
miktari en az 8.000-10.000 m? ara-
sindadir. Turkiye'de kisi basina duisen
su miktarr 1.430 m*tir ve Ulkemiz su
zengini degildir.

2030 yilinda, bu miktar 1100 m3
olacak ve su sikintisi cekilecektir. 2050
ve sonraki yillarda, Turkiye'nin ¢ok cid-
di bir su sorunu olacaktir. Bu yalnizca
Ulkemizin sorunu degil global anlam-
da ¢oziime ulastirilmasi gereken bir
dunya sorunudur.
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Suyun Onemi ve Ulkemizde Suyun
Gelecegi

2030 yilina gelinmeden diinya
Uzerinde 3 milyar insanin su kitligi ile

karsi karslya bulunacagi ongorulmek-
tedir.

Bugin (Cin’de 2206 m?,
Hindistan’da 1754 m? olan kisi basi-
na disen su miktarinin, niifus ve ge-
lir artisina bagli olarak su talebinin
yukselmesi sonucunda onemli dlglide
azalmasi beklenmektedir.

Kisi basina dusen yillik su, kullani-
labilir su miktari agisindan onemli bir
gosterge olmakla birlikte, insanlarin
gunluk gereksinimleri icin dogrudan
kullandiklari suya erisim anlamina
gelmemektedir. Kisi basina disen su
miktarinin 1000 m*ln altinda olmasi
durumunda su kitligi, 500 m*{n altin-
da olmasi durumunda ise asiri su kit-
Ligr ortaya ¢ikar. Bu esik degerler, ta-
rimsal, enerji ve sanayi Uretimi amacli,
evsel ve cevresel gereksinimler igin
gereken yillik yaklasik su degerleridir.

2050 yilinda Ortadogu ve Kuzey
Afrika Bolgesi'nde yaklasik 1 milyar
insan icin kisi basina yillik 650 m?
su dusecegi tahmin edilmektedir.
Dunya’da nufus artisinin 2004 - 2030
doneminde Ortadogu Ulkelerinde
%1,7, Cin ve Hindistan'da ise sirasiyla
%0,4 ve %1,1 olarak gergeklesecegi
ve duinya Uzerindeki nufusun toplam-

da %1 artacagi ongorilmektedir. Buna
karsilik, tatli su kaynaklarinda ayni do-
nemde iklim degisikligi ve kurakliga
bagli olarak énemli bir azalma mey-
dana gelecegi dusunulmektedir. Bu
oranlar, ciddi bir su kitligr anlamina
gelmektedir ve bircok etkisinin yanin-
da onemli ekonomik sonuglar dogur-
masl! beklenmektedir.

Tum bu veriler 151ginda ortaya
¢itkan gergek sudur ki; suyun verimli
kullanilmasinin en 6nemli faktorlerin-
den biri olan enerji verimliligi yuksek
sulama sistemlerinin her sektorde
kullanilarak suyun arz guvenliginin
saglanmasi olacaktir.

Suyun Ulke Ekonomileri igin Onemi

Suyun ekonomik bir meta olarak
degerlendirilmesi ve yonetilmesi ge-
rektigi ilk kez 1992 yilinda Dublin'de
diizenlenen “Su ve Cevre Uluslararasi
Konferansi’nda belirlenmigstir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
su,surdurdlebilir kalkinmanin saglan-
masinda ve yoksullukla micadelede
onemli bir rol oynamaktadir. Tarim
sektorinden kaynaklanan gelirlerdeki
artis pek cok gelismekte olan ulkede,
yoksullukla miicadelede onemli bir
arag olarak one ¢ikmaktadir.

Dunya’'da tatli su kaynaklarinin
yaklasik %70’i tarim sektorunde (ta-
rimsal sulama ve gida Uretiminde),
%22’si enerji uretiminde (hidroenerji



Uretimi ve enerji santrallerinin sogu-
tulmasinda, %8'i ise evlerde ve isyer-
lerinde (igme suyu, saglik, temizlik vs.
amacli) kullanilmaktadir.

Gokuluslu sirketler uzun donemli
stratejilerinde, surdurilebilir Uretimi
saglamak icin tarimsal su kullanimi
konusunu 6n plana ¢ikarmaya bas-
lamislardir. Uluslar arasi bazi buyuk
sirketler tedarik zincirlerinde su ve-
rimliligini gozeten politikalar uygula-
maktadirlar.

ingiltere’de de is cevrelerinin dne-
rileri dogrultusunda, artan su talebi
karsisinda “Waterwise” isimli Cevre,
Gida ve Koyisleri Bakanligi tarafindan
desteklenen bagimsiz bir su danisma
organi olusturulmasi kararlastirilmis-
tir. Ingiltere’de biiyiik ciftlikler ve hid-
roelektrik sirketlerinin faaliyetleri, GL-
kenin su tuketiminin yaklasik %40'ini
olusturmaktadir. ingiltere’nin 2004
yilinda gida ve icecek endustrisinde
faaliyet gosteren sirketlerinin yillik
su tliketimi 312 milyon m?, elektronik
sirketlerinin ise 247 milyon m? olarak
gerceklesmistir. “Waterwise”in bu ko-
nudaki calismalari, gida endustrisinde,
sebze ve meyvelerin yikanmasi igin
kullanilan suyun filtrelenerek yeniden
kullanilmasi sonucunda %80”lere va-
ran su tasarrufu saglanacagini ortaya
koymustur.

Su Icin Enerji

Tarimsal sulamada eneriji ihtiyaci,
kullanilan suyun miktari ve drundn
verimliligi konusunda c¢ok onemli
rol oynar. Enerji, ayni zamanda suyun
pompalanmasi, iletimi ve kullanimi
acilarindan da onemlidir. Bunun yani
sira deniz suyu aritimi da enerji yogun
bir sektor olarak karsimiza ¢ikmakta-
dir. icme ve kullanma suyu gereksini-
minin karsilanmasinin yani sira atik
su aritimi ve deniz suyu aritimi sis-
temlerinde yogun enerji kullanimi
gorulmektedir. Bu sistemlerle suyun
yeniden Uretimi icin yapilan planlama

¢alismalarinda, oncelikle enerji gerek-
siniminin ekonomik bir sekilde nasil
karsilanacagi goz dnline alinmaktadir.
Enerji igin Su

Enerji ve su artik ayrilmaz bir bag-
lanti icine girmistir. Enerji sektdriinde
su, enerji Uretimi ve sogutma icin kul-
lanilir. Su termik santrallerin sogutma
sistemlerinde blUyuk miktarda kul-
lanilmaktadir. Bunun yani sira enerji
dretimi igin Biokutle kullaniminin glin
gectikge artmasi, enerji i¢in suyun
daha yogun bir sekilde kullanilmasi
anlamina gelmektedir.

Dinyanin genel enerji talebinin
karsilanmasinda ¢ok énemli bir rol
oynayan petrolun ¢ikartilmasi icin de
su kullanitmaktadir. Literattirde bir va-
ril petrolin cikartilmasi icin 2 ile 10
varil arasinda su kullanildigi belirtil-
mektedir.

Enerji tiketimi ayni zamanda su
kaynaklarinin strdurdlebilirligini et-
kileyen iklimsel degisim ve g¢evresel
bozulmanin da ana unsurlarindan bi-
risidir.

Su Sektoriiniin Enerji Talebi

Enerji maliyeti, genel olarak icme
ve kullanma suyunun iletim ve aritma
maliyetinin yaklasik %60-80’ini, top-
lam su getirme maliyetinin ise yak-
lasik %14°Unl olusturur. 2005-2006
yillari arasinda ingiltere ve Galler'deki
su ve atik su firmalarinin elektrik gi-
derleri 6,32 milyon dolardir. Bu da
elektrik maliyetini en buyik personel
disi isletme maliyeti kalemi yapmistir.
Dolayisiyla enerjide verimlilik ve ta-
sarruf sadece su kaynaklari agisindan
degil, ayni zamanda enerji maliyetle-
rinin azaltilmasi agisindan da onem
tasimaktadir.

20. ylzyil boyunca gelistirilen su
kaynaklarinin buyuk bolumi dusik
su ve enerji fiyatlar ile gerceklestiril-
mistir. Halen dinyanin ¢ok buyuk bir
boliminde guvenilir enerji icin devlet
desteg@i saglanmaktadir. Elektrik ener-
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jisi maliyetinin devletler tarafindan
desteklenmesi mevcut sulama alan-
larinda tarimsal Uretimi arttirmistir.
Mazot, elektrik ve disik maliyetli
pompa teknolojisi ile saglanan enerji,
tarimsal sulamada ¢ok buyuk bir de-
gisim yaratmistir. Ancak bunlarin ya-
ninda, bu destekleme politikasi birgok
Ulkede yer alti suyunun asiri ¢ekimi
sorununu yaratmistir.

Enerji fiyatlari hizla degisebil-
mektedir. Gelecekte enerji pazari ve
fiyatlardaki degisiklikler, tarimsal su
kullanimini, Uretim paternini ve ma-
liyetleri dogrudan etkileyecegi icin
ayrica onem tasiyacaktir.

Enerji fiyatlarinin yuksekligi bazi
bolgelerde suyun daha verimli kulla-
nilmasina olanak taniyabilecegi gibi
daha cok bu olanaktan yoksun olan
bdlgelerde ise tarimsal Uretimin so-
runlarla karsilasmasina neden olmak-
tadir.

Tarimsal sulama, icme suyu, gerek
atik su ve diger sulama sireglerinde
enerji olmadan slreci tamamlamak
¢ogunlukla olanakli degildir. Bu ca-
lismada ise daha cok tarimsal sulama
odakli bir bakig acisi sergilenmektedir.
Suyun Daha Verimli Kullanimi igin
Enerji

Yapilan arastirmalar ayni bitkide
basincli sulama ydnteminin uygu-
lanmasi durumunda hem enerji gi-
derinin, hem toplam giderin, hem de
enerjinin toplam gider icerisindeki
payinin azaldigini ortaya koymakta-
dir. Bunun nedeni, karik sulama yerine
damla veya yagmurlama sulama yon-
temleriyle sulamada verimin artmasi,
daha az sulama suyuna ihtiyag duyul-
masidir. Yaygin olan kanaatin aksine,
basin¢li sulamada hem toplam gider
azalmakta, hem tasarruf edilen suyla
daha fazla alan sulanmaktadir. Ayrica,
kontrollu sulama ile asiri suyun neden
olacagi gevre zararlari (basta drenaj)
azaltilabilecektir. Ancak tim bunlarin
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gerceklesmesi icin enerji talebinin
odenebilir bir tcretle karsilanabilme-
si gereklidir.
Su Tasarruf Modellerinin Gelistirilmesi
Azalan su kaynaklarina karsin hiz-
la artan su gereksinimlerini karsilaya-
bilmek i¢gin; su tasarrufu modellerinin
gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve
sudan geri donlsumle yararlanilmasi
gerekmektedir. Su tiketim oranlarinin
dusurilmesine iligkin yontemlerin be-
lirlenmesi ve slrdurulebilir su ve atik-
su yonetimi igin su tasarrufu modelle-
rinin gelistirilmesi gereklidir.
A. Kullanilmis sularin aritilarak yeni-
den kullanimi
A.l. Gri su aritimi ve yayginlastiril-
masi
A.2. Yagmur sularinin toplanarak de-
gerlendirilmesi
B. Su tiiketim oranlarinin diisiiriilmesi
B.1.Bilin¢lendirme ve egitim calisma-
lari
B.1.1.Su kullanim aligkanliklarinin de-
gistirilmesi
B.1.2.Su tliketimini azaltan teknolojik
sistemlerin kullanilmasi
B.1.3. Su kayiplari kontrolu
C. Tarimda kullanilan su miktarinin
azaltilmasi
C.1. Modern sulama tekniklerinin uy-
gulanmasi projesi
Ulkemizde Su Yénetimi ve Suyun
Gelecegi
Ulkemizin “Vizyon 2023 ve
“Ulusal Bilim ve Yenilik Stratejisi
Eylem Planinda 2011-2016" donemi
icin enerji,su ve gida oncelikli alanlari
olarak belirlenmistir.
Artan su talebini doguran faktorler
-Nudfus artisi,
-Hizli kentlesme
-Sanayilesme
Ar-Ge yapilacak konular
-Su kaynaklarinin etkin kullanilmasi
ve korunmasi,
-Su temini, kullanimi ve artiminda
enerji tasarrufu saglayan teknolo-
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jiler,

-Su kalitesinin korunmasi, iyilestiril-
mesi ve surdirdlebilir kullanimin
saglanmasi,

-Tarimda sulama yontemlerinin iyiles-
tirilmesi,

-Atik suyun geri kazanilip tarimda ve
endustride kullanilmasi

Turkiye'nin ylizoél¢imd 78 milyon
hektar (783.577 km?) olup, tarim ara-
zileri bu alanin yaklasik Ugte biri yani
28 milyon hektar mertebesindedir.
Ulkemizde halen, ekonomik olarak
sulanabilecek 8,5 milyon hektar tarim
alaninin yaklasik %66’s1 sulanabil-
mektedir. Geri kalan yaklasik 2,89 mil-
yon hektarin da sulanmasi ve bunun
icin gereken sulama tesislerinin bir
an once insa edilmesi 6zel bir 6nem
tasimaktadir.

Degerlendirme kapsamindaki
yaklasik 2,1 milyon hektar alandaki
sonuglara gore mevcut sulanan ala-
nin %81’inde ylzeysel sulama me-
totlari (karik, tava ve salma) kullani-
larak sulama yapilmaktadir. Bu durum
buharlagmanin en fazla oldugu agik
tip sulamanin hala ne denli yaygin
oldugunu gostermektedir. Geri kalan
kisimda basincli sulama (yagmurlama
ve damla) yapilmaktadir. Geleneksel
(elle boru tasima) yagmurlama sula-
masi ¢iftciler arasinda butin tlke ge-
nelinde yaygin olup, 184.000 hektarin
bu metotla sulandigi belirlenmistir.

Tarla duzeyinde sulama bu sekil-
de iken,suyun iletimi icin gerekli olan
sulama hatlarinda da durum farkli de-
gildir. 2011 yili itibariyle su kaynagin-
dan nihai tuketiciye suyun ulasmasi
icin kullanilan 72.668 km hattan an-
cak 9.298 km’si kapali tip borulu sula-
ma sebekesi olup, bu rakam % 10’luk
bir orani ancak gegmektedir. Hal boyle
iken, sulama sebekelerinin kapali tip
borulu sisteme gecirilip verimli sula-
maya katkida bulunmasi kaginilmaz
gozikmektedir. Bunun igin calismalar

ciddi anlamda yapilmakta olup, ipti-
dai acik sulama sistemlerinin havza
bazinda degistirilme projeleri yapil-
maktadir. Yapimi stiren ve son yillar-
da yapimi tamamlanan baraj ve golet
tesislerinin sulamalarinda ise agik tip
disunilmemektedir.

Tdm bunlar suyu verimli kullanir-
ken sadece enerji verimliliginin yeterli
olmadigini ve boyle dnlemlerin alin-
masi ve tesviklerin devreye sokulmasi
gerektigine isaret etmektedir. Ornegin
ingiltere’de suyun daha etkin kullanil-
masi igin yapilacak yatirimlarda sir-
ketlere vergi muafiyeti verilmektedir.
Sulama Projelerinde Oncelik
Belirleme Kriterleri,

DSi Genel Midirligi, Yatirim
Programr’ni olustururken aday sulama
projelerini asagida belirtilen kriterle-
re gore degerlendirmektedir:

e Ciftcilerin sulama talebinin olmasi,

e Arazinin verimli olmasi,

* Su kaynaginin (baraj veya gélet) ha-
zir olmasi,

 Cazibe sulamasi yapilabilmesi,

e Toplulastirmanin yapilmis olmasi.

Bu kistaslarin tamamini saglayan
projelere,“5 Yildizli Sulama Projeleri”
adi verilmektedir. Bu maddeler i¢inde
yer alan 4. ve 5. maddeler enerjiy-
le dogrudan alakali olup, sulamayi
elektrifikasyonlu Yer alti suyu tesisin-
den yuzey sulamasina ikame etmesi
ve yuksek kottan dusik kota cazibe
ile su iletimi nedeniyle pompaj tesisi
kurulma gerekliliginin ortadan kalk-
masi nedeniyle 6nem arz etmektedir.
Sulama Projeleri belirleme kriterle-
rinde yer alan bu iki madde, ilgili su
otoritelerinin bu konuya ne derece
onem verdigini gostermesi agisindan
son derece onemlidir.

Su ve enerji yonetimi birbirinden
ve ¢evreden bagimsiz diisinilmeme-
lidir.

*Bu yazi; Izmir Bélgesi Enerji Forumu'nda
bildiri olarak sunulmustur.



