CANLIDA ELEKTRIK

insan ve hayvan viicudunda meydana gelen
elektriksel hadiselerden «Elektro Fizyoloji» ban
seder. Ayrica bu ulm elektrik enerjisinin canli-
da yaptig1 tesirden de bahseder.

Organizmada meydana gelen elektrige <«ani-
mab> elektrik denir. Animal elektrigin incelen-
mesi L. GALVANT ile baslar. Hatta galismalari
esnasinda GALVANT galvanik akim dedigimiz
cok kiiciik elektrik akimini bulmustur. Bu hu-
susta VOLTA ile de hayli miinakasalar yapmis-

tir.

Daha sonra bu mevzuda calisan Alman ali-

mi DX BOISRAYMOND animal elektrigin bir

nevi olan aksiyon akimlarint buldu. Fakat tale-
besi olan HERMANN bu akim larin normal do-
kularda meydana gelmedigini ancak yaralanmis

dokularda mevcut olabilecegini ileri stiidi.

DU BOtS - RAYMOND halki idi, fakat ém-
ru kifayet etmediginden fikirlerinin dogrulugu-

nu goremedi.

Daha sonra OSWALD animal elektrigin 1-
yonlarin hiz farkindan ileri geldigini miidafaa
etti. BERNSTEIN ise bu akimi séyle izah etti.
Ona gore dokunun ytizeyi pozitif i¢ kismi ise
negatiftir. Fakat uyarilma halinde ise bu denge
bozularak depolarizasyon meydana gelir ve do-
layisiyle bir aikim dogar. Cunkii icteki negatif i-
yonlar ylizeye c¢ikarak bir potansiyel farkinin
husuliine sebep olur.

Bugilin aksiyon akimlarini gosteren hassas
aletler yapilmistir. Canlida meydana gelen potan-
siel farki cok ziayif oldugundan Olgiilmesi igin
fazla duyar aletler kullanmak lazim gelir. Bun-
lardan birisi kapiller elektrometredir. Sekil 1.

Aletin calismasi sinir yiizeyi geiilimine is-
tinat eder. U. seklinde bir cam borunun iki kolu
arasinda kapiller bir boru bulunur. Kollardan
birisi civa ile dolduruldugunda civa bu kisimda
ve kapiller de ayni seviyeye yiikselmek ister.
Fakat ylizeydeki molekiiller merkeze dogru ce-
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Sekil : 1. Kapiler elektrometre

ken kuvvetin tesiri altinda bulundnklarindan
kapillerdeki seviye daha distliktiir. Sinir ylizeyi
gerilimi ne kadar fazla ise civa sutunu o kadar
fazla yukselir. Aksi.halde ise bu seviye dustik-
tir. Boru sisteminde Hg. ile gOsterilen kisim
larda civa, taranmis kisimlarda ise siifirik asit
vardir. Bu sistem simdi viicutta veya her hangi
bir organizmada meydana gelen animal elektrigi
gosterebilen hassas bir miis'irdir. Animal elek-
trigin yonine gore civanin kapillerdeki  simir
ylizeyi gerilimi degiserek seviye ytikselip algala-
caktir.

Animal elektrigi gosterebilen ve kapiller c-
lektrometreden daha hassas bir alet de tel gal-
vanometredir. Buna ait prensip .,sem'a51 asagida-
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Sekil 2. Tel galvanometrenin prensip semasi

H

Hassas kagit,
G = Telin golgesi,
Y — Yank,

I — Isik kaynagi,

T — ince tel.

Aletin esas1 manyetik alanda bulunan mili-
metrenin binde bir kaci inceliginde bir telden, a-
nimal elektiigin geciuilmesidii. Tel galvanomet-
102 Amperlik bir akim siddeti bile bu
sapma meydana getu ebilir. Bu sapmalar yazdi-
rilmak

re ile

istemige 1s1k vasitasiyle telm golgesi bil

yariktan hasaaa bir kagida diisuriileiek haieket

ler tesbit edilebilir. Boylere animal elektngin
telde hasil ettigi harr.ketle1 grafik halinde gos-
terilir.

Cok daha zayif ve kisa stiteli akimlar ka-

tod suali assilografla tesbit edilir.

Biitiin c¢alisan organlaida bu akim dogar.
Kn akimlara aksiyon akimlart dendigini yukan-
da soylemistik. Beyin ve kalb gibi organlarin ak-
siyon akimlarini1 tesbit ve tetkik etmek c¢ok O-
Bu yazdirilmasi
kalbde elektrokordiagram, beyinde clektroanse-
falogiam adimi alir. Bu akimlainn yazdirilmasty-
le distan bakarak beyin ve kalb faaliyetlerini
tetkik etmek kabil Bilhassa elekt-
1-okordiagram hayatta pek fazla duydugumuz bir
kelimedir. Elektiokuidiogram kalbin
esnasinda meydana getudigi

nem kazanmistir. akimlarin

olmaktadir.

faaliyeti
aksiyon akiminin
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vicut ylizeyinden alinip yaztiinlinasmdan inaret-
tir. Bunu yazan Aalet ise elektrokoidiograf adini
Aletin viicut yiizeyinden akimlan alnn 1ki
Ik1 kutuplu olana
bipolar, tek kutuplu olana da tinipolar demi As-
lIinda tek kutuplu olanmi da i1ki kutupludan Il;u k-
sizdir.

alir.
veya bir elektroelu olabilir.

Kalbm aksiyon akimlannm tetkiki 1em &a-
limler c¢ok calismislaidir. Oncn WAWMLER LIP-
MAN'In kapiller elektiomctiesini kullandi, daha
sonra EINTHOVEN telli galvanometie ile kalb
akimlarini tetkik etti.
deki tel bir ka¢ mikronluk altin veya gimis
kapli kuartz bir tel idi. Bu telin manyetik alanda
yaptigi 151k vasitasiyle Dbiiytitiileiek
bir fotograf kagidina yazdinldi.

Kullanilan gnlvanomolie-

sarsintilar

Bir de vakum tiiplii buylitiicii elekti okaulio-
glaf vardir. Bunda kalpten gelen aksiyon akim-
aantilifikatorden  gechileiek buyttildiikten
sonra aisonval galvanometresine veulir. Bu c-
lektrokardiografda telm Tharpketlen ya/.dirici
bir ucgla goézle gorilebilecek sekilde mumlu ka-
gida yazdiriknaktadir. Vakum tupli biylitiicii
elektrokardiografda elektiotlanin tatbik edildigi
yerde deride lakal olarak meydana gelen aksi-

lar1

yon akimlarinin kalp aksiyon akimlarina tesii-
n1 Onlemek igin bir de kondansatér konmustur
Kondansator otomatik olaiak bu gibi hanci
kimlan kompanse eder. Kalbin aksiyon akimla-
1 gayet kiicik ve kisa fasilalarla meydana gel-
tesbit

olmasi lazimdu.

a-

digine goic bunlan cricn aletlcim gayet

hassas Bu akimlar honzontal
ve vertikal cizgilerle
yazdirilir. Horizontal ¢izgiler aiasi

metredir ve heil

taksimatl.inmis kéagitlar a
buor mili-
bir aralik 0,1 m. V. a tekabiil
eder. Yani horizontal g¢izgiler aiasindaki mcsnU’

akimlaun amplitidiinii  gostemnn Vertikiil ci1z™1-
ler aias1 ise akimin siitesini g%t®'''- Iki VPI-
tikal ¢izgi aias1 0,04 saniyechi. Asagidaki sricil

bir kalb deviimi esnasinda meydana grlpn aki-
min grafigini gostermektedir

Grafik lzerinde gorilen hnrflet m tipila :y-
11 aynn manasi vaidir. Yazdinlan bir knlb aksi-
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yon akimi ¢izgisinin (elektiokardioffinm), ampli-

tiid ve «tiresi kalbin no1 mal c¢alisip ¢alismadig:
ni, sitkisma ve gevseme'

olmadigini

miuddetinin uygun olujt

goOsterir Doktoilar  bkylece tasikard:




Jibi, infarktus gibi, ritim bozukluklar1 gibi bu-
fim ¢ok duydugumua hastaliklan teshis ederler.
Junu da kaydetmek lazimdir ki elekti okardiog-
amin kalbin mekanik kuvvetleriyle hi¢c bir ala-
tas1 yoktur. Bu sadece kalpte meydana gelen e-
ektriksel hadiselerin yazdinlmasmdan ibarettir,
llekanik kuvvetlen tamamen ayridir ve balisto-
tardiogram adini alir. Bunun elektriksel hi¢ bn
a rafl yoktu 1

Elektrokaidiogtam elde etmek icin aletin e-
sktrotlan viicudun her tarafina konabilir. Fa-
;at 151 kolaylastirmak maiksadiyle bu yerler
nuayyen olaiak kabul edilmistir. Yani standart
lerivasyonlar kullanilmaktadir. Elektrotlar ang
col - sol kol, sag kol - sol bacak, sol kol - sol
lacak da olabilir. Bunlaia airasiyle ve Kkisaca
>, D,, D, de denir. Bir de tek kutuplu tiinipo-
1r elektrol‘&ardlograf vardir Bu esasinda iki ku-

fekil 4. Unipolar Hektrokardiogruiin i/idilerant
kutbu
uplu 1sj dii elektiol'.aidan bilisinin potensieli
ifira Indn ilmistn.
— I.alifeiant elektiot,
— Sol kol,
Sag- kol,
s Sol bacak,
(0] Santral teiminal.
Sekilde gorildiigii Uzcio saf kol, yol kol, sol
acakdan gelen tellet 5000 e1 omluk direncdcn
ecirilerek santral temiinali hasil edeiler. Iste
slinda bipolar alan tunipolai elekti okardiogra-
in indiferant kutbu bu snntral terminali bagli-
r, diger kutba eksploring kutup denir ve bu
utup muhtelif derivasyonlai elde etmek icin
ag kol, sol kol, sol bacaga baglanabilir.
Ayrica beyin taaliyetlen esnasinda da elek-
riksel olaylar yazdmlmistir Kafatasi agilan tec-
libe hayvanlarinin beyinlerinin muhtelif kisun-
arindan aksiyon akimlari almak Kkabildir. Hay-
anin gozine 1sik diislilerek  beyindeki goinie
nerkezinden daha fazla akimlai almak kabildir
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Kafatasi aci'madan da aksiyon akimlan al-
lak miimkiindit. Bu akimlar frekanslanna go-
e gruplara ayrilmistu. Saniyede on frekansh
kimlara alfa, saniyede 14-16 frekansh a-
unlara beta, saniyede 5 frekansli akimla-
a da delta akimlar1 denir. Bu akimlarin

voltaji 1-50 mikro volJt arasindadir. Beyin aksi-
yon akimlart 8 cift elektrot kafatasinin muhte-
lif yerlerine simetrik olarak konur Alman akim-
lar bir assilografdan elekti oensefalografa sev-
kedilerek daha  biuytitiilmis sekilde yazdiril».
Cizilen egiilerin sekli ve fiekanst muhtelif fak-
torlere baglh olarak degisir. Dogusta akimlar
yavas ve intizamsiz dalgalaidi. Olgunlasan be-
yinde ise daha muntazam ve daha yiiksek fre-
kanslidir. Aksiyon dalgalannin cins vu aplitudii
dikkat, heyecan, vesaire gibi tesitlele bagl o-
larak degisir Meseld bu cocukta sakin halde
beyinin aksiyon akimlart yazdirilmig, sonra ay-
ni cocuga halletmesi icm bir mesele sorulmus,
alinan aksiyon dalgalarinin bu defa faikli ol-
dugu musahade edilmistir. Uyku, narkaz, kan
sekeri t-eviyesi, kanda oksijen azligi ve kaibon
dioksit fazlaligr aksiyon dalgalarinda degisiklik-
lere sebep olur. Sara gibi hastalikta da degisiklik
goruliir Beynin her hangi bir sebeple harabi-
yete ugramasinda da bbyle haller ortaya cikar.
I = Sahis siikfinet halinde,
I = \ hesap yaparken

111 =— K, meselenin halledildigi an.

Canlida meydana gelen elektirikten bahsedil-
misken bir de elektiriksel baliklar1 hatulatalim.
yuklii olan aipanlar vardir Bu arpanlann
fazla plpktnik kasinmalarina ragmen sayilar'
pek fazla oldugundan bu sarjlar haylice yek(n
tutarak bir ka¢ yiiz voltluk potansiel hasil ede-
bilir. Bu elektrikle torpedo baligi uzakta bulu-
nan baliklan bile Oldiirebilir,
zamboni sululart gibi  kiiciik  kiigiik elektirik
Bu baliklardan buisi, Torpedo baligidir Bunda
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