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ABSTRACT

In this study we present a system for reading data
from electronic electric meters that provides an
IEC1107 compatible interface. .It can easily be
incorporated in a more complex Automatic Meter
Reading Network. The system proposed consists of a
software package and a hardware interface part.. It
allows connection to a specified electric meter as well
as transfer of control information over the intranet or
internet. Our study will create the basis for further
similar work in this sector in Turkey. The software
package is fully compatible with the TEDAS-2004
requirements for Electronic Electric Meters.

1. GIRIS

Son yiizyilda ag teknolojisini Ozelikle internet
teknolojisinin gelisimi yagamimizin ¢esitli yonlerinin
gelisimini etkilemistir. Ayrica bilginin daha hizl
yayilimi ve bilgiye kolay ulasilabilme imkani, yeni
endiistriyel sektorlerin ortaya ¢ikmasinda ana faktorler
olmuslardir. Ag teknolojisinin bir uygulamasi olarak
baslayan endiistriyel ag “Industrial Networking” kendi
icinde bir sektor haline gelmistir. Bu sektorde ki
O6nemli bir brans da otomatik saya¢ okuma agidir.
Gelisen  teknolojiye  paralel  olarak, tiiketim
hizmetlerinin (Elektrik, Su ve Gaz)
licretlendirilmesine referans teskil eden sayaglarin
yapisal ve fonksiyonel degisimleri s6z konusudur.
Bununla birlikte ihtiyaglar ve bu ihtiyaglarin
karsilanmasma  olanak  taniyan  donanimlarda
uyumluluk gostermektedir. Elektronik alanindaki
koklii gelismeler; (EEPROM 'un bulunmasi, hizli ve
coziintirliligi yiiksek islemci ve analog sayisal
geviricilerin kesfedilmesi gibi) sayaglarin
elektromekanik yapisinin tamamen elektronik bir
yaptya doniistirmesine neden olmustur. Ozellikle
elektrik sayaglarinda 6l¢limiin degerlendirme birimleri
elektroniktir. Bu degisimler ayn1 zamanda kullanimin
degerlendirilmesi ile ilgili pek ¢ok firsati da
beraberinde getirmistir.

Elektronik alanindaki gelismelere ilave olarak cagin
ihtiyaglari, sayaglarin elektronik bir yapiya kavusmasi

ile, tam anlamiyla olmasa da, bir ¢6ziime
kavusmaktadir. Bu ihtiyaglardan en Onemlisi gesitli
nedenle olusan kaiypalrin zaltilmasidir. Bu kayiplarin
Ol¢iimii yapilamayan tiiketim (bedelsiz kullanim),
yasadisi baglantilar, Sl¢im hatalari, saya¢ okuma
sirasinda olusan hatalar, sayaglar iizerinde yapilan
yasadist oynamalar, saglikli "Tiiketim Izleme"
olanaklarinin yoklugu, faturalandirma ve tahsilat
islemlerinde yapilan hatalar olarak diigiinebiliriz.
Kayiplarin azaltilmasi ile beraber tarifeli sisteme
Ozendirilerek, biiyiik kazanglar saglanacaktir.

Bu calismada IEC1107 protokolii uygun saya¢ okuma
yazilimlart ve donanmimi gelistirilmistir. Kolay
kullanimli bir yazilim gelistirilerek giinliik hayatta
devamli kullanilan elektrik, su, gaz vb.. sayaglarin
okunmasinda kullanilacak bir sistem gelistirilmistir.
Oncelikle saya¢ okuma konusunda uluslararasi
iletisim protokolii olarak kabul goriilmiis, IEC1107
protokolii hakkinda detayli bilgiler elde edilmistir.
Diinyada bu konudaki benzer sistemler {izerinde
durulmustur.  Arastirmalar sonucunda elde edilen
bilgiler toplanarak ve gerekli malzemeler alinarak, C-
Builder 6.0 programlama dili ile istemci ve sunucuda
calisan yazilimlar  gelistirilmistir. Bu  ¢alisma,
elektronik sayag¢larin optik port iizerinden okunmasi
konusunda yapilacak her tiirlii ¢alismaya 6n kaynak
niteligindedir. Gelistirdigimiz bu sistem ile internet
veya intranet {izerinden elektronik sayaglara uzaktan
erisim imkani saya¢ okuma konusunda yetkili
birimlere biiyilkk kolayliklar saglayacaktir. Ayrica
gelistirilen yazilimlar TEDAS 2003 sartnamesine
uygun elektronik sayaclardan gelen ve hafizasinda
tutulan  bilgilerin okunmasi konusunda faydali
olacaktir.

2.SAYAC OKUMA ALANINDA
CALISMALAR

Giliniimiizde saya¢ okuma konusunda bir ¢ok firmalar
ortaya ¢ikmistir. [1][2] Bu firmalar ¢esitli okuma
yontemleri uygulamaktadirlar. Bu firmalar endeksor
cihazi ile okuma, radyo frekans: aracilifiyla okuma,
enerji hatlar tizerinden okuma, GSM ile okuma ve en
son olarak da internet iizerinden okuma sistemleri
gelistirmislerdir. [10] [3] Tirkiye de bu konuda



calismalar yapilmaktadir. Ulkemizde su anda mekanik
sayaclarin ¢oklugundan dolay1 elektronik sayaclara
gecis donemi yasanmaktadir.Elektronik sayaclara
gecilmesiyle birlikte optik port iizerinden okuma
islemi saya¢ okuma firmalarina bir ¢ok avantajlar
saglayacaktir. Bu nedenle, TEDAS 2003 yilinda
cikardigi sartname ile Elektronik Elektrik Sayaci
iireticilerinden su maddeyi istemektedir: “Sayaglarin
icindeki tiim bilgileri optik port araciligi ile
okuyabilecek, tablo halinde yazicidan dokebilecek,
kalibrasyon bilgileri disindaki TEDAS’ca istenecek
bilgileri  programlayabilecek, slirimii TEDAS
tarafindan belirlenecek Windows isletim sisteminde
calisacak sifre korumali ve kullanic1 kodlu Tiirkge bir
program CD’si TEDAS’a teslim edilecektir.” [4]
Maddeden anlagildigi gibi tiim elektronik elektrik
sayaglart optik port Tlizerinden bilgisayar veya
endeksor cihazi ile okunabilecek ve tim bilgiler
yazicidan alinabilecektir.
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Sekil 1. Komtag Firmasinin Gelistirdigi Yazilim
Tiirkiye de ki bazi yazilim firmalar1 bu konu hakkinda
calismalar1  bulunmaktadir.Bu  firmalardan  biri
Komtag'tir [5]. Bu firmanin gelistirdigi yazilimda;
tilketim bilgileri girisi iic yontem ile yapilmaktadir.
Birinci yontem, elle yapilan giristir. Bu, miisterinin
kendi saya¢ degerini okuyarak tiiketim bilgisini
saglamasina olanak verir. Internet iizerinden girilen
degerlerde bu sekilde degerlendirilmektedir. ikinci
yontem otomatik okumadir. Bu ydntemde AMR
(Otomatik Saya¢ Okuma) sistemlerinden veya
endeksorlerden gelen bilgiler sisteme kaydedilir.
Ugiincii yol ise tahmin yontemidir. Daha 6nceden
belirlenmis olan bir algoritmayla elle veya otomatik
olarak tahmin yapilabilir. Boylece, tiiketim bilgisi
ulagsmayan sayaclar i¢in tahmin yapilmasi saglanir.

Bu yazilimda okuma bilgisi arsivi olusturulabilir.
Saya¢ okuma bilgileri arsivlenerek bir kiitiiphanede
saklanabilmektedir. Boylece ge¢mise doniik bilgiler
daha saglikli bir sekilde tutulmakta ve kolay analiz
yapilabilmektedir.  Ayrica, tiketim degerlerinin
sisteme girisinde belirlenen formiile gére eszamanl
yiikksek veya diisiik deger kontrolii yapilmaktadir.
Alarm satir renklerinin degismesi seklinde verilir. Bu

benzer sistemde bilgilerin tablolar halinde saklanmasi
saglanmis ve okuma yontemlerinden biri de endeksor
cihazi ile optik port lizerinden yapilmasidir.

Uzaktan okuma sistemine ornek olarak gelistirilmis
uluslararast  sistem AMR  (Automatic = Meter
Reading)'dir. AMR bir network sistemidir. Bu multi-
level network sistemi HCS (Host Central Station),
DCU (Data Concentrator Units) ve MIU (Meter
Interfacing Unit) olugmaktadir. Bu network sistemi
esnek ve genisgletilebilir bir sistemdir.
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Sekil 2. AMR (Automatic Meter Reading)

Basit olarak sistemin c¢aligma prensibi; MIU lar ile
DCU arasinda ve DCU"lar ile HCS ler arasinda olmak
iizere iki agamasi vardir. MIU lar sayaglardan bilgileri
toplayarak; Power Line iizerinden bilgileri DCU lara
aktarirlar.  DCU'lar bu bilgileri PSTN (Public
switched Telephone Network), GSM network, radio
network, direk olarak notebook bilgisayar ile RS232
arayiizii veya bir modem araciligryla HCS'ye aktarir.
Bu sistemin diyagranmu Sekil-2'de goriilmektedir.
3.IEC1107 PROTOKOLU

IEC1107 saya¢ ve bilgisayar veya Endeksor cihazi
arasinda haberlesme amaciyla kullanilan uluslararasi
bir standarttir. A,B,C ve D olarak dort modu vardir.
Sayaglar i¢in mode-C istenilmektedir. [4]

Sekil-3, IEC1107 haberlesme protokoliiniin basit
olarak algoritma blok diyagramidir. Haberlesme
endeksdr cihazi veya bilgisayardan bir istek (Request)
mesaj1 gonderilerek baslar. Bu istek mesaji sayacin
optic portuna 300 baudda gonderilir.

Sekil-4'de goriilen bu istek mesaji (/) start karakteri
(code 2FH), (?) iletisim istek karakteri (code 3FH),
opsiyonel olarak sayag¢ adresi, (!) son karakter (code
21H), (CR) Carriage Return (code 0DH) ve (LF) Line
Feed (0AH) karakterlerinden olusmaktadir. Sayag
adresi kisminda bir adres gonderilirse, sadece o
adrese sahip sayag bu istege cevap verir. Bu kisim bos



olarak gonderilirse, tim sayaglar bu istege cevap
olarak kimlik (Identy) bilgilerini génderirler.
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Sekil 3. IEC1107 Protokol Algoritmas1
[ | 7 | Device Address {optional) | | | CR | LF
Sekil 4. Istek (Request) Mesajt
LA A K| 2| Identificaion | CR | LF
Sekil 5. Kimlik (Identy) Mesaji
Sekil-5'de sayactan bilgisayara veya endeksor

cihazina gonderilen kimlik mesaji  gorilmektedir.
Sayagtan gelen bu mesaj; start (/~-code 2FH) karakteri
ile baglar. Diger 3 bayt

(XXX) firma bayragidir. Her saya¢ firmasi bu firma
bayragim1 “The FLAG Association” adi verilen
uluslararast organizasyondan alirlar. [8] IEC1107
protokolunun Data-readout ve programming modu
olmak iizere iki modu vardir. Z baytinin degerine
bagli olarak protokol data-readout veya programming
moduna geger.

ACK (0] V4 Y CR
Sekil 6. Dogrulama (Acknowledge) Mesaji

LF

Sayagtan gelen kimlik bilgisini dogrulamak amaciyla,
sayaca Sekil-6'da gosterilen dogrulama mesaji
gonderilir. Z baytinin degerine bagli olarak sayacin
haberlesme hiz1 4800 bauda ¢ikar. Bu baud degerinde
sayactan bilgiler bilgisayara veya endeksor cihazina
aktartlir.

Sayagtan Tarife-1,Tarife-2, Tarife-3 ve Tarife-4 toplam
enerjileri ve son 12 aylik enerjiler, son alt1 aylik
maksimum aktif gii¢ler, son 12 aylik klemens kapagi
acilma sayisi, acilma tarihi ve saati, govde kapagi ilk
acilma tarihi, sayag tarihi, kimligi ve saati optik port
tizerinden okunur.

4. GELISTIRILMIS YAZILIM PAKETI
IEC1107 protokoliinii 6rneklemek amaciyla C-Builder
6.0 platformu kullanilarak yazilimlar gelistirildi. Bu
yazilim paketleri istemci ve sunucuda ¢aligsmaktadir.
Yazilimlar sayaca IEC1107 protokoline uygun
datalar1 gondererek, sayag bilgilerini

okuyabilmektedir. Ayrica istemcide calisan yazilim
sunucu ile iletisime gecerek, uzaktan sayaglardan veri
aktarimi imkani saglamaktadir. Yazilimda bilgisayar
ile sayac arasinda seri port haberlesmesi i¢cin Comport

Delphi komponenti kullanilmustir. (bkz Sekil-7)
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Sekil 7. C-Builder 6.0

Sekil-8'de programin algoritmas:  goriilmektedir.
Algoritmada ilk olarak; port kontrolii yapilmaktadir.
Eger port acik degilse; program ekrana hata mesaji
verir. Ikinci  olarak; IEC1107  protokoliiniin
Programlama modu ile Data Read-out modlarinda
hangisinde islem yapilacagina gére mod kontroli
yapar. Burada kullanici saya¢ okuma isteginde
bulunursa; yazilim Data Read-out moduna geger.
IEC1107 haberlesmesi 300 baudda baglamasi
gerekmektedir. Bu nedenle portun baud rate kontrolii
yapilir.

Sekil-4'de belirtilen Request mesaj1 sayaca gonderilir.
Sayagtan kimlik bilginin gelmesi beklenir. Eger
sayactan 1500 ms iginde cevap gelmezse program
time-out olur. Saya¢ kimlik kontrolii yapilir. Sayacin
identy bilgisi

dogru ise; sayaca ACK gonderilir ve port 300 baud
degerinden 4800 bauda gecer. Sayagtan bilgiler 4800
baudda bilgisayara aktarilir.

Bu yazilim araciligiyla, Elektronik  Elektrik
sayacindan flag, seri no, tarih,saat,glin, pil durumu,
iretim tarihi, tarife degisiklik tarihi, Tarifel, 2, 3 ve 4
icin kiimiilatif enerjiler (kWh), maksimum aktif giic,
son 6 aylik

maksimum aktif gii¢, gegmis 12 aylik Tarife 1,2,3 ve 4
icin titketim bilgileri, gévde kapag ilk acilma tarihi,
son ay klemens kapagi ilk agilma tarihi ve agilma
sayisi, klemens kapagi son 12 aylik acilma bilgileri,
hafta i¢i, Cumartesi ve Pazar giinleri tarife bilgileri
okunabilmektedir.




BASLA

A

Programlama

Moduna Geger.
Mod

Kontrol

Data Read-out
Modu

Baud-rate Hata
Kontrol CIKIS
Request Mesajt
Gonder
Time-out
‘1%%” CIKIS
Identy
Kontrol
ACK Mesaji Gonder
Time-out
‘¢%ﬁ” CIKIS
DATA ALIS
Sekil 8. Algoritma

Sekil-9°da gelistirilen yazilimin okuma ara yiizii
goriilmektedir. Sayagtan okunan tiim bilgiler tek bir
ara yiizde toplanmustir.

5.Internet Uzerinden Saya¢c Okuma

Asagida ki sekilde internet veya intranet iizerinden
¢oklu elektronik sayaglarin okunmasi hakkinda blok
diyagram goriilmektedir. Oncelikli olarak, sayac
okuma merkezinde bulunan istemci bilgisayari
okunacak olan sayacin portunu secer. Ornegin “Sayac-
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Sekil 9 Program Okuma Ara Yiizi
1 okunacak ise, “Port-1“ segilir. Port se¢imi
yapildiktan sonra, istemci saya¢ okuma arabirimine
“oku” emrini gonderir. Boylece saya¢ okuma iglemi
baslar.

Saya¢ okuma arabiriminde bulunan “Sayac server
programi IEC1107 protokoliinde prensiblere uyarak,
saya¢ okuma islemini yapar. Okuma iglemi bittikten
sonra, uzakta ki istemciye bilgilerin iletilmesi islemine
gegilir.

“Sayac _server” programi okunan bu verileri uygun
“string® dizisine c¢evirerek, “oku* emrini gdnderen
istemciye gonderir. Bu islem i¢cin TCP/IP protokolii
kullanilmistir. Bdylece istenen sayagtan uzaktan veri
aktarimi saglanir.

g

Sekil-10  gelistrilen  sistemin  blok  diyagrami
goriilmektedir.
Port-1
RS232 [
Cogullayict /BQH:Z___,/EE%
S M
ayag
Okuma RS232
Port-

INTERNET
&

i

AG Port-
Port-
I—I Optik
Saya¢ Okuma Merkezi Probe
Sekil 10 Internet Uzerinden SayagVerilerinin

Aktarimi
6.SONUC
Sonug¢ olarak, optik port aracilifiyla elektronik
sayaclardan uzaktan bilgi aktarimi igin gelistirilen

Sayac-1
Sayag-2
Sayag-3
Sayac-4
Sayag-5
Sayag-6
Sayag-7

Sayag-8



yazilim paketini ve donanimini sunduk. Yapilan

calisma uluslararasi kabul edilmis IEC1107 standardi

[7] ve TEAS m isteklerine uygundur. Gelecek calisma

olarak, gelistirilen bu yazilim paketini ve donanimini

daha kapsamli uzaktan kontrol edilebilen otomatik

sayac okuma sistemine dahil etmeyi planliyoruz.

Ayrica, bu ¢aligma yiiksek lisans tez ¢alismasi olup,

ornek bir proje ile desteklenmistir.
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