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ABSTRACT

In this study; the control of heating, lighting and
water systems of an egg farms, which has a
capacity of 20000 chickens, has been designed and
realized by using a microcontroller. A PIC16F870
microcontroller is wused and four different
subprograms are developed for different working
scenarios of automation. A control system, which
has an easier design and lower cost, has been
attained by using a microcontroller.

The status of the system is given on LCD display
continuously while the system is working. In the
automation, a PCF8583 IC (produced by Philips) is
used to obtain real time and date information,
DS18B20 (produced by Dallas) ICs are used to
measure temperature, water level in a water storage
tank is controlled by a liquid level fixing relay,
water level information in the storage tank is sent to
the microcontroller by means of a RF transmitter-
receiver.

In the automation, the microcontroller is
programmed by using PIC Basic Pro and PIC
assembly commands.

1. GIRIS

Otomasyonu gergeklestirilen kiimes 50x12x7 m
boyutlarindadir. ~ Ciftligin  krokisi  Sekil.1’de
goriilmektedir. Kiimeste 4 sira iki tarafli kafes ile
birbirinden ayrilmis 5 koridor bulunmaktadir. Bu
bes farkli koridorda her bir koridorun sogutma ve
havalandirmasini gergeklestiren fanlar
bulunmaktadir.

Her bolgenin 1sis1  digerlerinden bagimsizdir.
Normal sartlarda koridor sicakliklarimin  21°C
civarinda olmasi istenmektedir.

Kiimeste bulunan bes farkli koridor ayni anahtarla
kontrol edilen lamba grubu ile aydinlatilmaktadir.

Ureticilerin verimi olumlu ydnde etkileyecegini
disiindiikleri aydinlatma zaman araliklart  ve
stireleri, mevsim sartlarina bagli olarak havanin
kararmasindan  aydinlanmasina kadar  gegen
zamanda farkli stire ve saatlerde
gerceklestirilmektedir.

Otomasyonda tgiincii kisim ise kiimeste bulunan
tavuklarin  su  ihtiyaclarin1  karsilamak icin
kullanilan deponun su miktarinin  belirli  bir
seviyenin istiinde tutulmasidir. Depoya su 30 m
ileride bulunan kuyudan basilmaktadir. Depodaki
suyun belirli bir seviyenin altina diistigii bilgisi
kontrolére bir RF vericisi ile gonderilmektedir.
Kontrolér bu bilgiyi bir RF alici sayesinde
sezmekte ve kuyudaki motoru ¢alistirmaktadir.
Depodaki su seviyesi belirlenen seviyenin iizerine
cikar c¢ikmaz RF vericiden gonderilen sinyal
kesilmekte ve neticede su motorunun ¢aligmasi
durdurulmaktadir.

OOeHE
LI

—

aydinlatma grubu

,_|
P
o
o
-

¥ ke

NI ﬁﬂ—@
L RF pormpa

Sekil.1 Uygulamanin yapildigi ¢iftlik krokisi

2. SISTEMIN GENEL YAPISI

Sistem donanim ve yazilim olmak iizere iki ayr1
boliimden olugmaktadir. Donanim mikrodenetleyici
ve LCD karti, RF sinyal alici-verici kartlar1 ve ¢ikis
kart1 olmak iizere 3 ana kart grubundan olusmustur.

Gergeklestirilen sistemin mikrodenetleyici ve LCD
kart1 blok semasi Sekil.2’de goriilmektedir.

Blok semadan gorildiigi gibi, mikrodenetleyici
olarak PIC16F870 kullanilmaktadir.

Mikrodenetleyicinin denetimi altinda, buton takimi,
sicaklik algilayicis1 olan DS18B20 islemcileri,
gercek zaman saati iglemcisi PCF8583, su seviye
algilama rolesi SSR, LCD ekran ve TPIC6B595 seri
girig paralel ¢ikis entegresi vardir.
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Sekil.2 Mikrodenetleyici Karti Blok Semast

2.1 Mikrodenetleyici

Otomasyonda kullandigimiz PIC16F870 Microchip
firmasmin  drettigi  bir  mikrodenetleyicidir.
Programlayict donaniminin basit olmasi, yazilim
gelistirme araglarinin Microchip tarafindan iicretsiz
olarak saglanmasi ve bircok firma tarafindan
geligtirilen Basic, C gibi dillerle
programlanabilmesi ~ bu  mikrodenetleyicilerin
seciminde 6nemli etkendir [1]. Bu o6zellikler aym
zamanda kullanicilara ¢ok hizli ve defalarca
deneyerek  program gelistirme avantajint
getirmektedir.

PIC16F870 28 bacakli 22 giris ¢ikis pinine sahip ve
diger mikrodenetleyiciler gibi genis uygulama alani
olan bir mikrodenetleyicidir.

16F870 mikrodenetleyicisi;

- 2K x 14 word flash program bellek

- 128 x 8 byte data bellek

- 64 x 8 byte EEprom data bellek

- 22 adet giris ¢ikis pini

- 20 MHz islem hiz1

- 25 mA maksimum ¢ikig akimina sahiptir [1].

2.2 DS18B20

Bu calismada, mikrodenetleyici kontrolii altinda,
DS18B20 sayisal sicaklik algilayici (sensor) ile, bes
ayr1 koridordan sicaklik Olgmesi yapilmaktadir.
Geligen tiimdevre teknolojisinin bir sonucu olan
yeni nesil algilayicilar, artik algilayici ve bir sayisal
(dijital) denetleyiciden olugmaktadir. Dallas/Maxim
firmas: tarafindan iiretilen ve maliyeti 2$ civarinda
olan DS18B20 algilayicisi (Tek Hat Sayisal
Termometre) yiliksek dogrusalliga sahip sayisal
¢ikig iireten bir sicaklik algilayicisidir.

Dallas/Maxim tarafindan gelistirilen tek hat
haberlesme  protokolii ile haberlesilen bu
algilayicilarin her birinin 6zel ve 64 bitten olusan
tek bir seri numarasi bulunmaktadir (8 bit CRC
kodu + 48 bit seri no +8 bit aile kodu ). Boylece tek
bir seri hatta baglanan birden fazla DS18B20

algilayicilarindan istenileni ile haberlesilerek ilgili
noktadaki sicaklik Gl¢iilebilir.

Bu sicaklik algilayicist 100 metreye kadar herhangi
bir ek devre eclemanmma gerek kalmadan
kullanilabilmektedir [2,3] .DS18B20, -55°C ile
+125°C arasinda 9, 10, 11 veya 12 bitlik
¢ozlniirliikte Olglim yapabilmektedir. 12 bitlik
¢oziiniirliikteki ~ hassasiyeti  0.0625  °C’dir.
Coziintirlik degeri yapilandirma kaydedicisinin 5.
ve 6. bitleri degistirilerek belirlenmektedir [2].

2.3 PCF8583

Otomasyon isleminde gerekli olan saat ve tarih
bilgilerini saglamak i¢in PCF8583 (Philips firmasi
tarafindan {iretilen) gercek zaman entegresi,
kullanilmistir. PCF8583 sayisal ¢ikis veren tarih ve
zaman tiimlesik devresidir. PCF8583 256 word 8
bitten olusan 2048 bit lik CMOS RAM’e sahiptir.
Adres ve wveri bilgilerini islemciye Philips
firmasinin gelistirdigi dizisel veri iletisim yontemi
olan I°C (Inter-Integrated Circuit) haberlesme
protokolii ile iki hattan gonderir [4].

Kontrol {initesindeki enerji kesilmelerinde bilgi
silinmelerini engellemek icin PCF8583 enerjisini
3V’luk bir bataryadan saglamaktadir. PCF8583
32768 Hz osilator frekansi ile ¢aligir. RAM’in 8 biti
saat ve takvim bilgileri i¢in diger 8 bit ise alarm
kaydedicisi i¢in kullanilir [4].

2.4 Siv1 Seviye Tespit Rolesi ( SSR)

—5°C ile +50 °C sicaklik araliginda ¢alisabilen ¢ikis
kontaklarinda 5A, 1250 VA gii¢ elde edilen
SSR’larda normal olarak taban, alt ve Ust elektrot
olmak tizere 3 adet elektrot kullanilir. Depo veya
hazne metalden yapilmis ise taban elektrotuna
ihtiyag yoktur. Bu durumda rdlenin taban cikisi
metal depoya direkt olarak baglanir. Cihazda sivi
seviyesinin st elektrot seviyesine gelmesi ile role
ceker. Sivi seviyesi alt elektrot seviyesine gelene
kadar role gekili kalir [S]. Uygulamada kullanilan
sivi seviye tespit rolesinin temel baglanti bigimi
Sekil.3’te goriilmektedir (SSR—04).
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Sekil.3 Siv1 Seviye Tespit Rolesi Baglanti Sekli



2.5 Siv1 Kristal Gosterge (LCD)

Devrede Hitachi firmasi tarafindan iiretilen
LMO16L entegresi kullanilmistir. 16 siitun ve 2
satira sahip LCD’de kullanilan siirlicii entegresi
HD44780 dir. LMO16L siv1 kristal gosterge +5V
besleme ile ¢alisan 14 bacakli bir elemandir [6] .
Mikrodenetleyici ile dort veri hatti ve iki tanede
kontrol hatti olmak tizere 6 hat iizerinden
haberlesmektedir.

3.SISTEMIN CALISMASI
3.1 Havalandirma ve Sogutma

Fanlarinin Kontrolii

Yapilan c¢aligmada ortam sicakliginin sicaklik
algilayicis1 tarafindan Olglilmesi ve set sicaklik
degerinde tutulmasi, aydinlatmanin set edilen
zamanlarda c¢alismast ve su deposundaki suyun
stirekli olarak belirli seviyeler arasinda kalmasi
saglanmaktadir. Mikrodenetleyicinin LCD ile
baglantis1 mikrodenetleyicinin B portu iizerinden
yapitlmigtir. LCD sayesinde tarih, saat, fanlarmn
durumu, koridor sicakliklari, set edilen sicaklik
degeri ve pompa  motorunun durumu
goriintiilenmektedir.

Yazilimda sicaklik algilayicilarindan elde edilen
sayisal bilgiler mikrodenetleyicinin giris olarak
ayarlanan A portunun A0, Al, A2, A3 ve A4
bitlerine uygulanir. Menii segenegi ile ayarlanan
sicaklik degerini asan bir algilayic1 bilgisi
alindiginda ¢ikis portundan (Port B) bu sicaklik
bilgisinin alindig1 koridordaki fan’a c¢alis sinyali
gonderilir. Bu ¢alis sinyali koridorda dlgiilen
sicaklik degeri set edilen sicaklik degerinin 1 °C
altina diisene kadar degismez. Yani fan ¢aligmaya
devam eder. Olgiilen sicaklik degeri set edilen
sicaklik degerinin 1 °C altina diistiigiinde sozii
edilen fan’a durdurma sinyali gonderilir. Bu sinyal
C portunun CO, C1, C2 ve C3 bitleri iizerinden
cikist siirmek amaci ile kullanilan seri giris paralel
cikis entegresi TPIC6B59S iletilir.

Mikrodenetleyicinin alt1 adet rdleyi kontrol etmesi
icin gerekli ¢ikis sayist elde edilemediginden,
TPIC6B595  ¢ikis  sayisint  arttirmak — ve
mikrodenetleyici ile yiik arasinda elektriksel yalitim
saglamak i¢in kullanilmistir.

Secilen 1s1 degeri asilmadiginda ilgili ¢ikig LCD’de
“0” ile ifade edilmektedir. Sicaklik degeri segilen
deger iizerine ciktiginda ¢ikis aktif olmakta bu
durum LCD ekranda “1” ile ifade edilmektedir.
Havalandirma ve sogutma fanlarinin kontroli
Sekil.4’de goriilen Q RL1 - Q RL5 arasindaki
¢ikiglardan alimmaktadir. Cikis réleleri
calismadiginda, LCD ekranm birinci satirinda “ 0 0
0 0 0 ” seklinde gosterilmekte ve ilk deger 5
numaralt fan ¢ikisini temsil etmektedir. Tim fan
¢ikislar1 aktif oldugu zaman ise LCD ekranda ayni
karakterler “11111” degerine doniismektedir.

3.2 Aydinlatma kontrolii

Aydimlatma i¢in denetleyici programinda 24 saatlik
giin birer saatlik aralara bolinmiistiir. Kontrol
panelinde buton takimi ile istenilen saat araligit ON
veya OFF yapilabilmektedir. Mikrodenetleyicinin C
portunun dort ve besinci bitlerine baglanan
PCF8583 entegresi ile zaman ve tarih bilgisi
mikrodenetleyiciye aktarilmistir. Gergek zaman
saati PCF8583, ON olarak ayarlanan zamana
ulastiginda  denetleyicinin  ilgili  ¢ikigt  aktif
olmaktadir. Bu ¢ikis bir réle ve kontaktdr grubu
iizerinden Sekil.4’de goriildiigii gibi aydmlatma
grubunu devreye sokmaktadir.
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Sekil.4 Cikis rélelerinin stiriilmesi

Sekil.5 ve Sekil.6’da aydinlatma durumlarinin
LCD’deki gosterimi verilmektedir.

Sekil.5 Aydinlatmalar aktif (LOn),
fanlar pasif durumda iken LCD goriintiisii

Sekil.6 Aydinlatmalar pasif (LOfY),
fanlar aktif durumda iken LCD gdriintiisii

3.3.Su Seviye Kontrolii

Su seviye kontroliinde ii¢ elektrotlu sivi seviye
tespit rolesi SSR—04 kullanilmustir. Elektrotlar
referans, iist seviye ve alt seviye belirleme goérevini
yerine getirmektedir. Elektrotlarin hepsi su altinda
iken role pasif konumunu korumaktadir. Stvi azalip
alt seviye elektrotunu gectiginde role aktif hale
gecerek  actk  kontaklarimi  kapali  konuma
getirmektedir. Kapanan kontak {izerinden kontrol
edilen RF verici Unitesi ¢alismakta ve RF alici



devresini uyarmaktadir. RF alic1 ¢ikigina baglh giic
kontrol iinitesi ile pompa motoru devreye girerek,
kuyudan alman su depoya iletilmektedir. Depo
seviyesi ist seviye elektrotu hizasina geldiginde
stvi seviye rolesi devresini agmaktadir. Buna bagh
olarak RF verici ve RF alict devreleri de pasif hale
geemekte ve pompa durmaktadir. Devrede, Nokyo
firmasina ait EED K-9 RF, alici-verici modiilii
kullanilmustir.

Siv1 seviye rolesi agik kontagindan alinan bir hat ile
PIC16F870 mikrodenetleyicisinin C portunun 6
numarali bitine giris alinmistir. Boylelikle role aktif
hale geldiginde LCD iizerinden pompanin ¢aligma
durumu da gozlemlenmektedir. Sekil.7’de SSR role
ve RF alici-verici devresi blok  semasi
goriilmektedir.
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Sekil.7 Role ve RF Devresi Blok Semast

3.4.Menii Islemleri

Kullanicinin  menii  butonuna  basmast ile
mikrodenetleyicinin B portunun yedi numarali biti
tizerinden donanimsal kesme olusturulur. Menii
butonuna daha sonraki her basista asagidaki
siralama ile istenilen alt meniilere ulagilmaktadir.
Saat, tarih ve sicaklik degerleri i¢in B portunun altt
numaral1 bit girisine bagh buton set degerlerini bir
artirmakta, bes numarali bit girigsine bagh buton ise
set degerlerini bir azaltmaktadir. Aydinlatma
ayarlar1 i¢in besinci bite bagli buton “On”, altinci
bite bagli buton ise “Off” konumlarini kontrol
etmektedir.

Menii

Zaman
Saat
Dakika

Tarih
Giin
Ay
Yil

Sicaklik

Aydinlatma
00:00 00:59
01:00 01:59

22:00 22:59
23:00 23:59

4.YAZILIM

Otomasyonda kullanilan PIC16F870
mikrodenetleyicisi Crownhill firmasina ait Pic
Basic Pro dili ile programlanmistir. Pic Basic pro
programlama diline ek olarak, menii butonundan
gelen sinyal ile yapilan donanimsal kesme istekleri
Pic assembly dili yardimi ile olusturulmustur.

Ana program; sicaklik, aydinlatma, pompa durumu
ve buton grubunu kontrol eden dort farkli
altprogrami organize etmektedir. Sistemin bir
sicaklik algilayicist igin hazirlanan akis diyagrami
Sekil.8’de verilmistir.
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Sekil.8 Akis Diyagrami

Sicaklik alt programida PIC16F870’in DS18B20
algilayicilarindan sicaklik bilgilerini okumasi ve



EPROM’da kayitli bulunan sicaklik set degeri ile
karsilastirmas1 saglanmistir.

Kargilastirma sonrast PIC16F870 ¢ikislarindaki
rolelerin kontrolii ve LCD ekrana durum bilgisinin
gonderilmesi yine bu alt programda
gerceklesmektedir.

Aydmlatma alt programi ise PCF8583°den okunan
gercek zaman bilgisi ile set edilen zaman bilgisini
kargilagtirmaktadir. Gergek zaman saatinin set
edilen zaman degerine ulasmasi durumunda ilgili,
cikisa “1” sinyali gonderilir. LCD ekranda Lon
yazis1 goriliir. Cikis sinyali “0” oldugunda ise,
LCD ekranda Loff yazis1 goriilmektedir.

Mikrodenetleyicinin girisine sivi seviye rolesinin
acik kontagindan hat alinmistir. Sivi seviye rolesi
kontaklar1 elektrotlardan gelen sinyal sonrasi
enerjilendiginde mikrodenetleyicinin ilgili girisine
de “1” sinyali gitmektedir. Pompa motorunun
calistign ise LCD ekranda yazilan “P” harfi ile
gozlemlenmektedir.

Buton grubu alt programinda ise menii butonuna
basildig1 zaman mikrodenetleyiciye kesme sinyali
verilir. PIC16F870 menti alt programina gecer.
Meniide sirasiyla saat, tarih, sicaklik, aydinlatma
degiskenleri yukar1 ve asagi butonlart kullanilarak
istenilen degere ayarlanir.

5. SONUC
Bu caligmada, kiiciik Slgekli bir yumurta tiretme
ciftliginin otomasyonunun mikrodenetleyici

kullanilarak gergeklestirilmesi amaglanmis ve konu
ile ilgili bir ¢aligma yapilmustir.

Otomasyon sisteminde, kiimesteki birbirinden
bagimsiz havalandirma ve sogutmasi
gerceklestirilen bes koridorun sicaklik degerlerinin
21°C civarinda tutulmasi, kiimesin belirli zaman
araliklarinda aydinlatilmasi ve kiimeste bulunan su
deposuna su ikmalinin otomatik olarak yapilmasi
saglanmustir.

Bu c¢aligmada tasarlanan kontrol devresinde; fiyat,
cevre birimleri, kolay programlanabilme, kullanim
esnekligi gibi Ozelliklerinden dolay1 PIC16F870
mikrodenetleyicisi tercih edilmistir. Kullanilan
LCD ckranda saat, tarih, havalandirma ve sogutma
fanlarinin durumu, koridor sicakliklar1 ve sicaklik
set degeri, pompa motorunun durumu kullaniciya
bildirilmektedir.

Denetleyicinin  kontroliinde bulunan DS18B20
sicaklik algilayicist ile ortam 1s1 bilgileri temin
edilmekte, sistemin ihtiyact olan gergek saat ve
tarih bilgileri PCF8583 entegresinden
okunmaktadir. Calismada su deposu kontrolii sivi
seviye tespit rolesi ve RF verici-alict modiil
kullanarak kontrol edilmektedir. Pompa motorunun

durumu PIC16f870 kontrolinde LCD ekranda
gozlenmektedir.

Otomasyonu yapilan tesiste kontroliin tamamen
mantiel olarak gergeklestirildigi gdz Oniine
alindiginda, bu sistemin kurulmasi ile fiziki
sartlarin  kontroliinde insan kaynakli hatalarin
minimuma inmesi saglanmaktadir.

Bu ¢alisma sonucunda maliyetin 6n planda oldugu
kiigiik ©lgekli tesislerde PLC kullanilan kontrol
sistemlerine alternatif olarak mikrodenetleyicili bir
sistem tasarlanmis ve uygulanmistir. Uygulamada
kullanilan PIC16F870 mikrodenetleyicisi
ihtiyaclarimiz1 karsilamistir. Ancak bu denetleyici
yerine daha fazla girig/gikis portuna sahip bir
denetleyici kullanildigi zaman c¢ikista kullanilan
TPIC6B595 seri giris paralel c¢ikis entegresine
ihtiyag kalmayacaktir. Buda yer ve maliyet
acisindan avantaj saglamaktadir.

PIC16F870 mikrodenetleyicisi igin yazilan program
denetleyicinin program bellegini doldurmustur. Bu
da ayni denetleyici iizerinde programda gelistirme
caligmalarina siirlama getirmektedir.

PIC16F870 mikrodenetleyicisi yerine daha genis
program bellegine sahip PICI6F876 gibi bir
mikrodenetleyici kullanmak yazilan programda
degisiklik imkéan1 saglayacaktir.

Ayni igletmede yem deposuna yerlestirilecek bir
algilayici ile yem miktarinin kontrolii otomasyona
dahil edilebilir.

Kontrol devresinin kullanildigr yerde sistemin
enerji kesintilerini teknisyene haber vermesi igin
kesintisiz gii¢c kaynag1 destekli bir alarm devresi ile
giivenirlik arttirilabilir.

Caligma ile ilgili detayli bilgi bu konuda
hazirlanmis ve uygulanmig olan yliksek lisans
tezinden elde edilebilir.[7]
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