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0ndelik yagantrmrzda srk
karglaqtr$rmz bilgisayar-
larrn radyo yayrnlartnt

bozmasr, sag kurutma makinasrntn
TV' lerde kar lanmaya neden
olmasr, cep telefonlannrn araglann
ABS fren sistemini  k i l i t lemesi
benzeri olaylar elektromanyetik
(EM) gir igim ve etki legim (EMl,
Electromagnetic I  nterference)
olaylanndan sadece bir kagrdrr. Bir
EMI probleminde [g unsur, EMI
kayna$r ,  g i r ig imden e tk i lenen
kurban ve kaynak i le kurban
arasrndaki girigim yolu, bulunur.
Bir EMf probleminde cihaz - cihaz
etkileqimi soz konusu ise EMC
(Electromagnetic Compatibility)
elektromanyetik uyumluluk prob-
lemi olarak isimlendirilir. Etkilegim
cihaz -canlr  doku arasrnda ise
problem BEM (Bio-electromag-
netic) Biyo-elektromanyetik olarak
anrlrr. EMC muhendisli$inin ana
amacr, 0g EMI unsurundan en az
birini ortadan kaldrrmak ya da
etkiferini en aza indirmek iken;
BEM m0hendisliginin amacr EM
enerjinin canh dokularda yarata-
ca$r ksa, ortave uzun s0reli etkileri
incelemek ve en aza indirmek yo-
n0ndedir.
EMC ve BEM tartrgmalan 6zellikle
cep tefefonlan ve baz istasyonlan

ile kamuoyunun ilgisini gekmiE-
tir[1]. Gor0nen o ki, cep telefonla-
rrnrn kullanrmr daha da yaygtn-
lagacak ve belki gok yaktn bir
gelecekte kola taklacak bir cihazla
hem telefon, faks, gor0nt0 iletimi
sa$lanacak, hem de kimlik, sa$ltk,
banka hesabr gibi t0m kigisel bil-
giler depolanacakhr. Bunun on0ne
gegilecek gibi gdr0nmedi$inden
sorun ve gozum yaklagan bu yeni
dtizende EM kirli l ik etkilerine ne
derece 6nem verilece$i nokta-
srnda yo$unlagmaktadrr[2,3]. EM
kirlilik elektrik, elektronik, elektro-
mekanik, kimya, sistem, ttp ve
biyoloji benzeri konular igeren gok
disiplinli bir konudur,

EMC, BEM, l(uruluglan
ve Standartlar
EMC, elektronik cihazlartn bir
arada, birbirini rahatsz etmeden ve
birbirinden en az etkilenerek galt-
gabi lmesi ig in gerekl i  duzenle-
meler le i lg i lenir .  6rne$in, buz-
dolabr, gamagrr makinasr gibi gehir
gebekesinden yiiksek akm geken
cihazlar gahgrrken, gehir gebe-
kesine gCIr0ltti aktarmamast igin
irreticinin almasr gereken onlemleri
ayrrntr l r  olarak srralar.  Ya da,
televizyon irreticisine 0r0niin0n ne
t0r etkilere kargr dayanrkh olmast
gerektigini belirtir. Ya da, kigisel bir
bil gisayardan Qevreye istenmeyen
szrntnrn frekansa ve uzaklt$a gore
en tazla ne olmast gerekt igini
belirler. T0m bunlar standartlar
hal inde yayrnlanrr.  Standart lart
belirleyen baghca tig uluslararasl
kurulug vardrr. Bunlar; uluslar arast
IEC (lnternational Electrotechnical
Committe), CISPR (Comite lnter-
national Special des Perturbations
RadioElectriques) kuruluglan ile
Avrupa Birlili'nin (AB) CENELEC
(Comite Europeen de Normali-
sation Electrotechnique) kurulu-
gudur. Bu kuruluqlar ve onlartn
belirledigi teknik uzman kadrolar
bilimsel ve teknolojik galrgmalarr
y0rCIt0r, izler, inceler ve degigik
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standartlar olarak belgelere ddker.
IEC standartlan IEC ile CENELEC
standartlan EN ile baglar (6rnegin
IEC 61000-4-1 ve EN 61000-4-1
EMC baglglklrk test duzenler i
hakknda aynntlr bilgi igerir.)
Tam 0ye olmayr hedefledigimiz AB
yasal EMC d0zenleme galrgma-
lannr 1992'de baglatmrg ve 4 yrllrk
gegig srirecinden sonra 1996'da
zorunlu hale getirmigtir. Artrk AB
pazanna girecek her [irtin EM
uyumluluk, CE (Conformity Eu-
rope) markasr tagrmak zorundadu.
Bunun anlamr, o i i r0n0n bal l r
oldu$u EN tipi standarttarca belir-
lenen tUm kogullarr sa$ladr$rnrn
belgelenmesi ve iiretici firmanrn
bunu garanti etmesidir.
BEM, cihaz - insan etkilegimiyle
(EM enerji - canh doku itigkisi ite)
ilgilenir. Konuyla ilgili uluslararasr
kurulug International Radiation
Protection Agency (IRPA),dlr. I RpA
1974 yiltnda NIR (Non-lonizing
Radiation) iyonlagtrrmayan Rad-
yasyon galqma grubunu olugtur-
mu$ ve 0Hz-300GHz frekans
b6lgesinde BEM konusunu ince-
lemekle g6revlendirmigt i r .  Bu
gafrgma grubu 1977 yiltnda pariste

yaprlan bir  IRPA kongresinde
INIRC (lnternational Non-lonizing
Radiaiton Committe) Uluslararasr
lyonlaqtrrmayan Radyasyon
Komitesine donri$tti rii lmiist0r.
IRPA/INIRC, WHO (World Heatth
Organisat ion) Dt inya Sagtrk
Orgutt'nun Qevre Saglgr birimi ile
birlikte UNEP (United Nations En-
vironment Programme) Birlegmig
Mil let ler Qevre Programrnca
destek lenen b i r  d iz i  ga l rgma
sonucu gevre saghk kri{erlerini
olugturmugtur.  Bu belgelerde
iyonlagtrmayan radyasyon konu-
sundaki (problemin fiziQi, kay-
naklar, olg0 teknikleri ve cihazlan,
vb.) bilgiler derlenmigtir. Bu bitgiter
stirekli gdzden gegirilmig, yeni-
lenmig ve bug0n konugulan temel
ve tiiretilmig limitlerin kaynaprnr
olugturmuEtur. IRPA'nln 1 gg2 yin-
da Kanada' da yaprlan sekizinci
uluslararas kongresinde ba!rmsz
ICNIRP (lnternational Committe on
Non-lonising Radiation Protection)
Uluslararasr iyonlagtrrmayan
Radyasyondan Koruma Komitesi
kurulmug ve bu kurul IRPA/INIRC
kurumunun yerini almrgtlr.
ICNIRP g0n[imiizde Birtegimig

Milletler, WHO, lRPAveAB benzeri
org0tlerin BEM konusunda Anrdrfr r
uzman kurumdur. ICNIRP;

iyo n t agfi rm ayan radyasyo n
kon usunda baQt msrz, bi li mse I
galrymalar yapmak, ulusal ve
u I uslararag saQlt k ku ru I uglan
ve 6rgutlei ile ortak gahgmalar
ytiyittmekve yapilan
galqmalan izlemek, bunlann
sonunda elde edilen verilere
d ayan arak iyo n I agil rm ayan
radyasyo n ko n u su n d a i nsan
ve toplum saQhfit klavuzlarr
hazrlamakla

yuk0mlii olup 0yeleri fizik, biyoloji,
epidemiyoloji, tp ve m0hendislik
alanf annda tantnmtg uzmanlar dan
segilir. ilki 1988 yrhnda yaynlanan
IRPA/|N|RC BEM krlawzlan tGNtRp
tarafrndan surekli g[incellenmek-
tedir  (sonuncusu 1998 yr lrnda
yayrnlanmrgtrr) [4].
ICNIRP kllavuzlannda soz0 edilen
srnrr de$erler ve seviyeler bilimsel
b0tiin verilerin derlenmesi ve goz-
den gegir i lmesiyle elde edi l -
mektedir. Bu deSerlere ulagmada
krsa ve orta vadel i  ve hemen
gdzlenebilecek adale kasrlmasl,
yanma, gok, srcaklrk artmasr
benzeri etkilerden yola grkrlmrgtrr.
Uzun donemde kanserojen etkiler
yaratabilecegi gibi etmenler 96z
on0ne ahnmamrgtrr. Bu etkiler s6z
konusu oldu$unda ICNIRP eldeki
bi l imsel ver i ler in bunun aksini
gdsterecek herhangi bir etkiyi
gostermedi$ini s6ylemektedir. Her
ne kadar epidemiyotojik (insan ya
da denek hayvanlar la yapt lan
istatistiksel) galrgmalar bir takrm
bulgulardan soz etse de lCNlRp bu
bulgularrn bi l imsel yetert i t ikten
uzak oldu$unu belirtmektedir.

E|UIG ve BEM Lfunlilenl
ICNIRP'  n in  BEM konusunda
belirledi$i iki tip limit vardlr; temel
l imit ler ve t0ret i lmig l imi i ler[4] .
Temel limit olarak
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" o rtal arn a i nsan d a v(tc ttt
srcakhQm 1 derece
artlracak EM enerji
,tutu I mav nn ararh olduQu"

d0gUncesinden yola gkrlmrgfl r.
Bunun sonucu kilogram bagrna
dokulann yutrabilece$i en yuksek
g0g degeri olarak 4W bulun-
mugtur. ig yerleri igin 10 kat,
genelve meskun yerler igin ise
50 kat gtivenlik paylan allnarak
temellimitler

. fabrika, at6lye gibiig yerleri igin
-r 0.4 Wkg SAR

. genelyerler igin
--) 0.08 Wkg

SAR

olarak belirlenmigtir. Burada
SAR, 6z90l soSurma oranr (Spe-
cific Absorbtion Rate) olarak
kullanrlmaktadrr. Dokularda rsrl
yutulma dokunun iletkenligi ile
ilgilidir. HacmiV olan bir dokunun
iletkenlili (s [S/m]), yogunlugu (r

lkg/m3l) ve dokunun igine n0tuz
eden elektrik alan giddeti (Etv/ml)
bi l in iyorsa SAR degeri  sE2lr
garprmrnrn hacim i izer inden
toplamr (integrali) alrnarak elde
edi l i r .  Yani,  SAR de$erinin
bulunmasr igin dokunun igindeki
elektrik alan giddetinin 6lgiilmesi
gerekir. Oysa canhlarda bu ancak
tbbi deneklerle yaprl-maktadrr. Bu
nedenle SAR dlgfil-mesiya insanrn
EM dzel l ik ler ine yakrn de$igik
kimyasal je l lerden yaprlmrg
robotlar f,zerinde yaprlrr, ya da bu
amagla g0glti sayrsal teknikler
kullanrlarak bilgisayar
benzetimlerinden yararlanrlrr. SAR
modelleme galrgmalarr yiir0ten
uluslararasr birkag bi l imsel
aragtrrma grubu iginde T0rkiye de
vardrr [5,6].
Temel limitler sadece dokularda
yutulan ve rsrya d6n0gen g0gle
i lgi l id ir .  Temel l imit lerden yola

Ekarak tiiretilen limitler ise kolay
6lg0lebi len EM 909 yo$unlulu
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(metrekareye diigen gilg, [Wm2])
cinsinden verilmigtir. Uzak alan
kabulii altrnda giig yo$unlugu ile
elektrik ya da manyetik alan giddeti
arasrnda basit bir katsayr farkr
vardrr. O nedenle herhangi birinin
olgfilmesi di$erlerinin hemen elde
edilmesi demektir (manyetik alan
olgrilen elektrik alan de$erin 377!e
b6liinmesi ile, giig yo$unlu$u da
elektrik ve manyetik alan giddet-
lerinin garprmr ile elde edilebilir).
T0retilen limitler frekansa gdre
ortamlarda izin verilen en yiiksek
delerleri (alan giddeti ya da gfig
yo$unlugu) belirlemektedir.
EMC limitleriagkilrve bu cihazlann
bu l imit ler i  sa$ladr!rnrn test
edilmesi ve olg0lmesi kolaydrr. Ele
ahnan cihazrn ba$lr  otdu$u
standartta 6190 duzeni, olg0 ve
testlerin hangi kogullarda ve nasrl
yaprlaca$r, hangi ozelliklere sahip
6190 aletlerinin kullanrlaca$rna
vanncaya dek aynntlr bilgi bulunur,
BEM limitleri tarhgmalrdrr, Yukarrda
belirtildi[i gibi sadece dokulardaki
srl etkileri 96z 6niine alrr. Psikolojik
ya da biyolojik gibi etkiler goz
oniine altnmamqtr. Ashnda teknik,

aletsel  bir  deger olarak rsr l
etkilerden (yani SAR' dan) baqka
bir  parametre de bel i r lemek
kolay deSildir. ICNIRP' nin rsrl
e tk i le r  c ins inden l im i t le r i
bel i r lemenin yeter l i  o laca$r
konusunda g6rii-90 [4] olmasrna
kargrn limitlerin kendileri tartqma
konusudur. Bu nedenle 0lkeler
ya da ului-lararasr kuruluglann
kabul ettigi de$erler arasrnda da
farkhhklar olabilmektedir. BEM
konusunda b i l inen le r
bi f inmeyenlere g6re gok az
o ldu$undan D0nya Sag l rk
6rgr.rtu (WHO) 1 996 yrhnda EMF
(Electromagnetic Field) diye bir
proje (bkz. http://www.who.int/
peh-emf) baElatmrgtrr ve 2005
yr l rnda son landr rmayr
hedeflemektedir. Bu proje ile

BEM konusunda yaptlan b0ttin
galgmalara ulagmak, tartrgmak ve
olasr etkiler konusunda saShkh veri
tabanr olugturmak hedef len-
mektedir.

GSM $ebekelerl ve
Gfincel Durum
GSM (Global System Mobi le)
900MHz frekang civannda 25-35
MHz arasr band aynlmrg hticresel
telefon sistemidir. Bu sistemde her
bir telefon abonesi yaklagtk 200
kHz konuqma bandrnr kul lanrr.
Zamanda qogullama gibi teknikler
de kullanrlarak aynr anda daha
fazla konugma yapabilme olana$r
sa$lansa da bu sayr stntr l tdtr .
T0rkiye'de iki GSM gebekesinin
toplam abone sayrsr on milyonu
agmrgtrr. Bu kadar aboneye aynr
slnrr l r  f rekans bandrna hizmet
vermenin tek yolu kapsama alanrnr
ktigiik k0giik hiicrelere b6lmek ve
aynr frekanslan degigik b6lgelerde
tekrar tekrar kullanmakfi r.
GSM hucresel sistemde kapsama
alanrna g6re Ug tip hficre vardrr;
makro, mini, mikro hiicreler. Makro
hticreler yerlegimin seyrek olduSu
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( tagra) bolgeler inde 25-35km
qaprnda bir alana hizmet verebilir.
Ancak yo$un yerlegimin oldugu
(ornegin istanbul' da Kadrk6y,
Begiktaq, vb.) b6lgelerde makro
hOcrelerle aynr anda butiin abo-
nelere hizmet vermek olasr de$ildir.
YoSun yerlegim bolgelerinde daha
k0qtik h[icrelerle kapsama sa$-
lanmak zorundadrr. Mini hucre-
lerde hricre yangaplan bir iki bin
metreye, mikro hiicrelerde ise
birkag y0z metreye inmek zorunda
kalabi lmektedir .  Bu ise bina
gatlanna, ig, ahqverig merkezleri
cephelerine baz istasyonu anteni
kurmak anlamrna gelir.

Qevre Bakanh$r 11 Mayrs 2000
tarihinde baz istasyonlan ile ilgili bir
Gene lge  yayrn lamrgt r r [7 ] .  Bu
genelge ile valiliklere sorumluluk,
TUB|TAK ve tniversi telere de
denet leme ve olgme yetkis i
verilmektedir. Genelge ile alev-
lenen tartrgmalar Ulagtrrma
Bakanlrf lntn 4 A$ustos 2000 tarihli
Yonetmeligi [8] ile artmrg ve Sa$lrk
gibi di$er bakanhklarla, Meslek
Odalan (ozellikle Elektrik M0hen-
disleri Odasr,EMO) Universiteler,
TSE, TUBITAKve ilgili birimlerini de
igine alacak gekilde geniglemigtir.
T0keticileri koruma dernekleri "Qek
bazrnr gattmdan" kampanyalarr
baglatmakta, bir bakanhk "sokun"
derken diSeri "sokt0rmem" diye-
bilmekte; kamuoyu hakh olarak "ne
oluyor'' diye kaygryla izlemektedir.

Gep Telelonlarr Ye
Baz lstasyonlarr
Tehllkell ml?
Sorunun yanttr ICNIRP taraftndan
be l i r lenen l im i t le r in  sa ! lanrp
sa$ lanmadr$rnda aranmal rd r r .
ICNIRP genelhalk iqin temellimiti
50 kat giivenlik pay ile 0.08 Wkg
SAR de$eri olarak belirlenmigtir
(bu de$er, gtntrn belirli saatlerinde
bulunulan ig yer ler i  ig in 10 kat
giivenlik payr ile 0.4 Wkg' drr).

Temel  l im i t le rden 6 lgCI leb i l i r
ttiretilmig limitlere gegildiginde 900
MHzve 1800 MHz GSM sistemleri
igin srnu de$erter, srrasryla, 42 V/
m ve 59 V/m (gi lg yogunlu$u
olarak 4.5 Wm2 ve 9 Wm2 ) olarak
belirlemigtir [7,8]. T0rkiye, ABD ve
AB tarafindan da kabul edilen bu
ICNIRP de$erler ini  hem Qevre
Bakan l r$ r  Gene lges i  hem de
Ulagtrma Bakanh$r Yonetmeli$i ile
kabul etmigtir. Ancak, italya, Rusya
gibi bu de$erin altrnda (6 V/m)
l imit ler ini  bel i r leyen ulkeler de
bulundu$u unutulmamahdrr[3].
Baz istasyonlan tipik olarak 10-
30m yr iksekl i$indeki kulelere
yerlestiril ir. Genelde her kulede
120'lik yatay agy kapsayan 09
anten bulunur. Her anten dilgeyde
t ip ik  o la rak  5-6 ' ' l i k  h0zmeye
sahiptir. Bu hrjzme yataydan biraz
aga$r yoneltilerek kuleye en yakn
50m' de yere de$er. Her anten
birkaq konugma kanahna (tipik
olarak 24, en tazla 1 6) sahiptir. Bir
kule ile 30-40km'lik yan gaph bir
alanrn kapsanabilmesi igin her
kanal ortalama 40-60w grkrE
gucune ve  an ten le r  15-18d8
kazanca sahiptir. 60W 909 ile 1 0m
y0kseklilindeki bir kuleden 50m
otede olg0lecek alan giddeti birkag
V/m civannda olacakilr. Bu deler
gevredeki yakn binalardan ya da
balkonlardan yansrma durumunda
artabilir. Yaprlan olgmeler, gok
anormal bir baz istasyonu yerle-
gimi segilmedi$i siirece, 6lg0lecek
elektrik alan de$erin 5-1OV/m'nin
iistfine gkmayaca$rnr gostermek-
tedir. Ancak, yanlrg yer segimi ve
hatalr  yer legim i le ver i len srnrr
de$erlerinin agrlmasr sdz konusu
olabilir.
Cep telefonlannda durum daha
ciddidir. Ortalama2W Ekq g0c0ne
sahip 900MHz'de galrgan bir cep
telefonundan 2.2cm otede 400V/m
giddet inde elektr ik alan degeri
olg0lmtigttirl3]. Bu de[er 1800

MHz ve 1W grkrg guc0 ile 200V/m'
dir. Yani, beynimizin dibinde 6190-
len de$er baz istasyonlarrnrn
neden oldulu etki yanrnda ylz
kattan daha fazla olabilmektedir.
Bilim, gelinen noktada elektroman-
yet ik alanlarrn insan saf i l r$rna
kesinlikle zararr yoktur diyecek
durumda degi ldir .  Gi ln0m0zde
"kesin zararh deSildir'' yargrsr kadar
srnrrh bulgular la varr lan "kesin
zarar l rd r r "  yargrs r  da  b i l imse l
ofmaktan uzaklr. Sadece cep
telefonlannrn de!il, yiiksek gerilim
hatlarr, mikrodalga frnnlarr, TV,
bilgisayar, vb. cihazlarrn insan
sa$ l r$ rna  e tk i le r i  konusunda
aralrksrz galrgmalar,  deneyler
srirdtir0lmektedir. Her g0n degigik
deney sonuglan ve bulgular yayn-
lanmakta ve de$erlendirmeler
yaprlmaktadrr.  Bu galrgmalarrn
onemli bir derlemesi lngiltere'de
baSrmsz bir uzman grubun birylr
agkrn bir s0rede titiz galrgmasr
sonucu yayrnladr$r (Mays 2000'
de) raporda [3]yeralmaktadtr. 36z
konusu raporda,  ne  yaz tk  k i ,
deneylerle elde edildi$i soylenen
(bag a$nsr,  uyku d0zensizl i$ i ,
unutkanhk yarattr$r, kanser riskini
arttrrdr$r, P55 genini bozarak
ba$rgrkhk sistemini zayrflattr$t, kan
bariyerlerine zarar verdi$i gibi) trbbi
bu lgu la r rn  oneml i  b i r  k rsmtnrn
bilimsel ve tekrarlanabilir olmaktan
uzak, geligkili hatta tutarsrz oldu$u
belirtilmekte, bir krsmrnrn ise baz
istasyonlarr ile il igkilendirileme-
yece$inin alfi gizilmekte ve bilimsd
deneylerin srird0r0lmesi gere$i
vurgulanmaktadtr.
Bilinmeyenlerin bilinenler yantnda
gok fazla oldugu g0niimiizde

. Ya "hentiz bir zarart
kan ftlanamamrg, r5yleyse bog
vef'denecek,
. Ya da'ileride geri ddnt)lmez
zararlan olduQu kanftlanabi lin
iyleyse gimdiden 6nlem
almak ve konuya duyarlt
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yaklagmak gereK' diye
dtigfinrtbcektin

Bilimin onderliginde geligmig top-
lumlar bu ikinci gor0qii benimse-
mektedirler.

Sonug;lar ve 6nerller
GS M gebekelerinin yayg rnlaqmasr
ve yeni hatlann devreye sokulmasl,
her yerde baz istasyonlarrnrn
kurulmaya baqlamasr son giin-
lerde EM kir l i l ik tart tgmalarrnl
sadece filkemizde de$il b0ttin
d0nyada 6n plana grkarmrgtrr .
Thrtrgmanln bilimsel temellere
oturtulmast,  kavramlarrn ve
b0yiikliiklerin netlegmesi yagan-
maya baglanan kaosu bir olgiide
onleyecek ve olaylarrn salhkh
geligimini sa$layacaktrr. Ortahkta
[ iniversi telerce ve diger bi l im
kurumlarrnca ver i len ve bazrsl
yanlq hesap ve 6lgulere dayanan
geligkili raporlar dolagmaktadlr.
GSM qirket ler i ,  bel l i  b ir  yerde,
orne$in yerden 35m y0ksekte ve
gehir drgrnda bir kule geklinde baz
istasyonu tesisi igin aldrklart raporu
meskun mahalde ve bir binanrn
ikinci  katrnda (yerden 3-4m
yuksekte) cepheye kurduklarr bir
bagka tesis igin ornek g6stere-
bilmektedirler. Baslnda bilimsel

kaynak gostermeden yazrlar
yaynlanmakta ve bu durum halk
arasrnda sdylentilerin artmastna
neden olabilmektedir. Bilim gev-
reler i  dahi l  kamuoyu lehte ve
aleyhte diye adeta taktm tutar gibi
ik iye b6lt inmeye baglamlgttr .
Bunlarrn onttne gegebilmek ve
soruna sa$ftklr yaklagrmlar igin gu
oneriler srralanabilir:

. EMC ve BEM disiplinler
aras4 karmaEk konulardn EM
spektrum genigtir ve farklt
f rekans I arda farkh etki I egi m ler
s6z konusudur.
. 900 ve lS0OMHzfrekans
b6lgesinikullanan cep
telefonlan daha da artan bir
h zd a yaganil m tzd a o I acakfi r.
Konunun toplum saQhfi ve
psikoloiisi gibi boyutlan
olduQundan ciddi hnlemler
gereklidir
. Tfirkiye'de bugdn 10 milyon
civannda cep telefonu
abonesi vardr. Varolan GSM
gebekeleri n i n yan na yeni leri
gelmek tizeredir Sadece bu
ylThrkiye' de 3000' den fazla
yeni baz istasyonu kurulacaSr,
bu sayntn itquncu gebeke de
devreye girdiQinde gok
artaca$ be kl e n mekted I r

Qevreve Ulagfirma
Bakan h klan, gatt E r g i bi
gorhnse de, dzilnde benzer
yaklagmlar igerisindedi r
. TUB|TAK, iinfversiteter, itgili
kamu kuruluglan ve
bakanlklar; meslek odalart
(EMO), yerel ydnetimler ve
GSM gebekeleri bir arada aynt
dili konugur duruma gelmeli
ve ywarlak masa etrahnda
to p lan arak gdzti m aram ah d n
. Tipik 6lgil aletleri saptanmah
ve aym parametreler
hlgiilmetidir dzetlikle baz
istasyonlan civan ndaki elel<trik
alan giddetinin ilgfilmesi igin
birkag bin Amerikan dolannr
gegmeyen basit, genig bantlt
taEnabilir alan 6lger cihazlar
vardr. Bu alet ile herhangi bir
ortamdaki birkag yilz MH2den
birkag GHZe kadar genig bir
banttakitoplam gdg
6lgttlebilir. Bu durumda elde
edilen deQer limitlerin
chnnnda ya da dsttnde ise
frekans seglci (6rneQin,
spectrum anallper) bir alw ile
daha hassas 6lgttm yapilabilir
. 6lgtl ve denetteme igin
EMC uzmanhfi aranmahdr.
Bu konuda EMO ve
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t n ive rsite le r sertif i kah ku rsl ar
diizenlemelive 6lgfi ve
denetleme personelibu
kurslardan gegirilmelidin
. Mhhendislik kunllanna
uygun kurulmug baz istasyonu
tesislerinin belirlenen limitlerin
alfinda EM etki yaratacaQt
sdylenebilin ANCAK, limitlerin
kendileri tarfigma konusudur
ve iilkelere ve kurumlara g6re
tarkhlklar vardn
. N,ICAK, tesis kurumu ve
atan segimi QOK dNEMLidin
Dikkat edilmezse limitler
kolayca aElabilir. Tesis igin yer
segrmi ve kurumu, uzman kigi
ve kurumlar gdzetiminde iig
gebekeyide igine alacak bir
planlama ile gergeklenmelidir.
. Cep telefonlurnda durum
daha ciddidin Piyasadaki
modellerden bir qoQu ICNIRP
unr deQerlerini agmal<tadn
Bu nedenle tireticilerden
ii rtt n leri ni n SAR de$erleri ni
modeller frzerinde belirtmeleri
istenmelidin Genglerin ve
6zellikle gocuklann cep
telefon u ku llan malan n t n
6zendirilmesi engellenmelidir.
. Diinya Saghk 6rgtttt, WHO
saQhklt olmay sadece hasta
olmamak ya da belli bir
hastah k tag m am ak o larak
deQil'Tiziksel, ruhsal ve sosyal
olank iyi durumda olmak'
diye tanmlamal<tadn Bu
nedenle EM dalgalann, cep
telefonu ya da baz istasyonu
antenlerinin etkilerine bu
tantmlama 6$nda bakmak
gerekir. Balkonunun
karyunda, birkag metre 6tede
bir baz istasyonu anteni
kurulmas psikoloiik etkiler
nedeniyle kigide gergek
rahatstzh klara neden olabi I i r
Olaylara "sadece li m itler
safllanryor o halde sorun yoK'
diye yaklagmak karg kargrya
olunan problemi hatffe almak
anlamtna gelecekir
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. Aynca, Qeyre igin Hekimler
DerneQi ve Istanbul Tabip
Odaslnn belirttiQi gibi, soruna
bilimsel yaklagmamak, stiren
belirsizlik, kigi ve kurumlara
karg gtivensizlik sonucu
ortaya Ekan ve kendisini
i5mel yaknmalar; kayg4 korku
gibi bulgularla gisteren
psikolojik etkilenmelere 6nem
verilmelidir.
. Qevre, Saflhk gibi
bakanhklar BEM konusunda
gahgmalan silrdiirmeli ve bu
y6nde ulusal projeler
desteklenmelidir Bu konuda
bilinenler bilinmeyenler
yantnda gok ama gok azdn
Bu nedenle, konunun
uzmanlan olan sayEn
kurumlar bk yandan
dlgillebi li r, kontrol ed i lebi I i r
limitler koyarken bir yandan
da bilinmeyene karg temkinli
ve uyank olmak gereQinin (bu
yaklag m a " precauti o nary
approach" denmekte) afttnt
srarta giziyorlar[S]. dzettikte
olumsuz EM etkiler bu etkilere
maruz kalma sfiresi ile oranfilt
olduQundan hnleinde
yetigkinlere g6re daha uzun
yagam sfiresi olan gocuklara
ve genqlere kary daha
ko ruyu c u d av ran ma ge reg i
aEkilr.

Tartrgmalarrn yo$unlagtr$r baz
istasyonlannrn planlanmasr, 6[gii-
lerin yaprlmasr ve denetlenmesi
konulannda ilgili bakanhklar, EMO,
TUBiTAK ve 0niversiteler sorum-
luluk bi l inciyle galrgmalarrnr
surd0rmelidir. Ozellikle EMO' nrn
uzmanhk alanr olmasr, T0rkiye'nin
dor t  b i r  yanrnda gube ler i  bu-
lunmasr ve her an her yerde olgii
yapabi lecek yeteneSe sahip
olmasr nedenler iy le problemin
goz0mrjnde dolal adreslerden
birisioldu$u agktr. EMO istanbul
gubesi, biinyesinde y0r0ttri$0
galqmalarrna, sorumlulu$u gere$i
EMG galrgmalannr da eklemigtir. Bir

yandan ayn bir uzmanhk gerektiren
EMC muhend is l ig i  ve  EMC
olgt i ler inde kurslar seminerler
diizenleyip tiyelerine sertifika
vermek, biryandan da B0yiikgehir
ve ilge belediyelerle baz istas-
yonlannda 6lg0ler yapmak fizere
galrgmalarrna baqlamrgtrr. EMO
gerek bu qalgmalan ile gerekse
kamuoyunun beklentileri dogrul-
tusunda sa$hkh g6z0mler [iretmek
amaoyla konu 0zerindeki duyarll
yaklagmrnr surdtirecektir.
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