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Seveso | Dire !(:tJﬁ akapemias.

Biiylk Endiistriyel Kazélarln Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda Yonetmelik
30 Aralik 2013 tarih ve 28867 sayili Miikerrer Resmi Gazetede yayinlanmigtir.

Buna gére Yénetmeligin; Degisik:RG-18/7/2017-30127)
. —_— e e
7 nci madde geregince EK-1 kapsaminda &
yapilan bildirimler bu maddenin yayim
tarihinden itibaren bir yil icinde giincellenir.

9 uncu maddesi ve 14 incii maddenin ikinci
fikrasi 1/7/2019 tarihinde,

TS A 2 2

GEGICi MADDE 2: 10 uncu ve 11 inci madde
hiikimleri 31/12/2018 tarihine kadar
uygulanmaz.

ONDER AKADEMI AS.
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Bu Yonetmelik 1/7/2017 tarihinden gecerli oimak
uzere yayim tarihinde yiirirliige girer.
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G Ti
Temmuz yeniden CLP Tiiziigi/ zg;nsmuz
2017 SEA Ydnetmeligine uygun

yeniden yapilacak.
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Seveso |l Direktifi aKapenm as.

/

7 o
GECICi MADDE 10: Bu kanunun 30 uncu maddesinin
birinci fikrasinin (g) bendinde halen faaliyette bulunan
isletmelere getirilen guvenlik rapolarinin hazirlanmasi
yukumluligu hukumleri 31/12/2018 tarihine Kadari
tamamlanir.
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Biiyiik Kazalarin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi aKapemi as.
» Madde :8

:' Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,

~ Tehlikeli kimyasallarin sinflandirmasi ve bu kimyasallarin miktar,

(ql:)‘ ~ Kimyasal maruziyetin de@erlendirilmesi,
e ~ Patlayici ortamlar ve bu ortamlarin kaliciligi, patlayici ortam
> sinflandirmasi ve bu alanlarda kullanilacak ekipmanlarin uyguniugu,
L Yonetmelikte “Kantitatif P icerisindeki tehiikeli i | belirl )
Risk Deéerlendirmesi” 8 » Proses icerisindexi eniikel eKipmaniarin elirienmesi ve
=) s q gruplandinimasi,
< maddede tarif ;
N edilmektedir. ~ Proses tehlikeleri ile proses ekipmanlarinin ve/veya enstrimanlarinin
< karsilikli etkilesimleri,
Ancak uygulanilacak ~ Proses enstrimanlarinin  ve acil durum kapatma sistemlerinin
5 yéntemler ise isletmecive guvenilirik degerlendirmesi ve sertifikasyonu,
o . birakilmistir. . ~ Bakim ve onanm iglerinde gavenilirlik verisi,
2 3 b J R ~ Guvenilirlik merkezli gerceklestirilecek bakim ve risk temelli kontrol
'e) ENRTRTIN = Y. yortemben,
'-‘ ~ Buytk kaza senaryolarinin kok neden ve sonuc analizi,
‘._ ~ Gecmiste yasanan kazalar ve bu kazalarin nicel tekrarlanma
. olasiliklari,
'-_ ~ Insan hatalan ve guveniliriik analizi,
% hususlan dikkate alinir
/]
®NDER
Buyuk Kazalarin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi aKapemi as.
» Madde :8
:' Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,
5 s~ Tehlikeli kimyasallann sinflandirmasi ve bu kimyasallann miktar,
f Tehlikeli ki Il ifland! bu ki Il kt:
? f ‘ ~ Kimyasal maruziyetin degerlendirilmesi,
— g . B : ~ Patlayici ortamlar ve bu ortamlarin kalicihgi, patlayici ortam
> f =) N sinflandirmasi ve bu alanlarda kullanilacak ekipmanlarin uyguniugu,
L < Kantitatif Risk . ~ Proses icerisindeki  tehlikeli  ekipmanlarin  belirlenmesi  ve
(] . Degerlendirme Yontemleri : gruplandinimas,
<¥( :e:;”ﬁ':‘ilra;'::;z::n ~ Proses tehlikeleri ile proses ekipmanlarinin ve/veya enstrimanlarinin
< b‘f‘"unﬁmm : karsiikii etkilesimleri,
uygulayicilar agisindan : ~ Proses enstrimanlarinin ve acil durum kapatma sistemlerinin
o . guvenilirik degerlendirmesi ve sertifikasyonu,
g yaratmaktadr. ' ~ Bakim ve onarm islerinde gavenilirlik verisi,
= —— % ~ Guvenilirik merkezli gerceklestirilecek bakim ve risk temelli kontrol
’®) yontemleri,

~ Buytk kaza senaryolannin kok neden ve sonu¢ analizi,

~ Gecmiste yasanan kazalar ve bu kazalarin nicel tekrarlanma
olasiliklari,

» Insan hatalan ve guvenilirik analizi,
hususlarn dikkate alinir.
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aKapemi as.

Bliylik Kaza Senaryolari

ONDER AKADEMIi AS.

®NDER

Biyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin aKapemi as.

Yoénetmelik Madde :9
Miimkiin olan en yliksek 6nlem seviyesi

isletmeci, kantitatif risk degerlendirmesine gore belirledigi tehlikeli ekipmanlar
icin senaryo edilen her bir buyuk kazanin her tiirli sonucunun meydana
gelme frekansini 1x10-4/yil seviyesine veya bu seviyeden daha kiiclik bir
seviyeye indirmek zorundadir.

ONDER AKADEMI AS.

ww.onderakademi.com

®NDER

akapemi as.

a

Biiylik Kaza Senaryolari (Madde:3.1)

Her bir tesis icin, belirlenen tehlikelerin neden
olabilecegi buyluk kaza senaryolarinin en az 6
tanesi hakkinda aynintih bilgi verilir

Secilen senaryolarda ilgili Yénetmeligin dokuzuncu
maddesinde belirtlen miimkiin olan en yiiksek
onlem seviyesinin nasil saglandigina iligkin
bilgi bulunur.
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ONDER AKADEMI AS.
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« Kaza Senaryolari akapemias.

Hata Agaci Analizi (FTA) ve
Olay Agaci Analizi (ETA)

®NDER

(Nadza senaryolari aKapemi as.

Biiylik Kaza Senaryolari (Madde:3.1)

Buyuk kaza senaryolari igin uygulanan guvenlik
tedbirleri, bu tedbirlerin teknik veya insan
faktoriine bagh olup olmadig: ile tedbirlerin
guvenilirlik seviyeleri hakkinda bilgi verilir.

B o
P— M Kontrol

[
RS

Eylemi
Gergeklestiren
Eleman

®NDER

aKabemi as.

Giivenlik Tedbirleri (Madde 3.2)

Isletmede, buyuk kaza senaryolari sonucu
belirlenen tedbirler énleyici ve sinirlayici olmak
tizere iki seviyede siniflandirilir.

Bu tedbirlerin her biri davranigsal ve teknik
giivenlik tedbirleri seklinde asagida belirtilen
basliklar altinda belirtilir.

Guvenlik tedbirleri; denetlenebilirlik, yedeklilik,
fiziksel ayrikhlik, bagimsizlik, farklihk ve
glivenilirlik prensipleri dikkate alinarak belirtilir.
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aKapemi as.

" 5 — Denetlenebilirlik
Peki Bu llkeler Yedekiilik

Nedir? Nasil — Fiziksel ayriklik
Saglanir? — Bagimsizlik

— Fal’kllllk Tesis Acil Durum Miidahalesi
Gﬁvenilirlik Fiziksel Koruma ve Zarars Hafifletme Sistemleri

Emniyet Fonksiyonlan (SIS+SIL)

Kritik Alarm ve Isletme Prosedrie

femel Proses Kontrol Sistemleri

ONDER AKADEMi AS.
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®NDER

aKabemi as.

Hata Agaci Analizi (FTA)
Olay Agaci An (ETA)

T I

ONDER AKADEMI AS.

®NDER

‘A KARSILASTIRMA akapemias.

« LOPA analizinin kurallari CCPS’in LOPA kitabi ile IEC 61508 ve IEC 61511
standartlarinda anlatilmaktadir ve bu kurallar ¢ok rijit ve serttir.

Gergeklesti
ren Eleman

ONDER AKADEMI AS.
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sorgulanmaktadir.
( Zorunlu Risk
I Azaltma
Higbir giivenlik tedbiri
olmadan risk durumu

LOPA- FTA- ETA KARSILASTIRMA ISR
Kendinden Emniyetli
Tasanm
o Temel Proses Kontrolii
<_£ Operator Alarm Miidahale
s s
o Otomatik
S: xtad s Mekanik Sistemler
atmaniarin aogru
Nl degerlendirilip GﬁvMuma
<C degerlendiriimedigi — - .
Sistemleri
o
L
(@)
z
O

Kabul
edilebilir risk

10 104 10°2 10 10" RisK
Koruma Katmanlari Analizi ®NDER
(Layers of Protection Analysis- LOPA ) aKapeas

S6z konusu bagimsiz koruma katmanlari; otomatik veya insan hareketine bagh olabilir.
“Koruyucutabaka” olarak adlandirilan 6nlemler sekiz seviyeden olusmaktadir.

(<,E) 1 A Tesis veiveya Bagimsiz Koruma Katmalan
Agacibumm. (IPL - Independent Protection
'5 F Muadahalesi Layers)
,I: Bent, siper e
Dl | veyaset = Fiziksel ayriklik
(@] %
E $ Basing tahliye * Bagimsizlik
Y M \Ic(anas_l, ;atlama = Yedeklilik
apagi vb.
5l S * Farkiilik
Acil Durum i1 ilirlil
he iapatnia = Guvenilirlik o
L Sistemleri = Denetlenebilirlik
% g Operator ilkelerine sadik kalinarak proses
O I Mudahalesi emniyeti degerlendirilir.
U | Temel
M Proses[ = K iBavred Kurallar, LOPA 2001; AIChE CCPS
A g?s't‘g;i Set Degeri / Nomal Davians Dgngzev‘i’y":m evyest (Amerikan Kimya Mahendisleri

Kimyasal Mihendisler Enstitusu -

Tesis Kimyasal Proses Guvenligi Merkezi)
tasanmi

ma Katmanlari Analizi ®NDER

(Layers of Protection Analysis- LOPA ) S

Sb6z konusu bagimsiz koruma katmanlari; otomatik veya insan hareketine bagl olabilir.
“Koruyucutabaka” olarak adlandirilan 6nlemler sekiz seviyeden olusmaktadir.
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Kapatma

g H Bagimsiz Koruma Katmalan

A | Acil Durum L - Independent Protection
B T Midahalesi
=y | Bent, siper ers)
LéJ e Fiziksel ayrikiik
< $ Basing tahliye = Bag'mslz“k
\ M \'/(anas_l, vl;atlama = Yedeklilik

apagi vb.

< B = * Farklilik
fned Acl Durum = Guvenilirlik
ny] Sistemleri = Denetlenebilirlik
% g Operator ilkelerine sadik kalinarak proses
O I Mudahalesi emniyeti degerlendirilir.
U | Temel
M zmstesl E Konhol S et Kurallar; LOPA 2001; AIChE CCPS
A S;"‘e’;i SetDegeri | tormal Davrans Dggﬁsse;ye“’ Eviyest (Amerikan Kimya Mihendisleri

Kimyasal Mihendisler Enstitusa -

Tesis Kimyasal Proses Givenligi Merkezi)
tasarmi
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Hata Agaci Analizi (FTA) aKkapemi as.

Buyik kaza senaryolarinda Hata Agaci Analizi (FTA) yapiimasi durumunda Kok Nedenlerin
Proses Tehlike Analizi (Ornegdin; HAZOP) ile iligkilendirilmesi isteniimektedir.

ONDER AKADEMI AS.

Ornegin; HAZOP analizinde “Dusuk Basing”
degerlendirilmis olsun;

Yiiksek basinca neden olan tiim kok nedenlerin bliyiik kaza
senaryosu icerisinde degerlendiriimesi istenilmektedir.

®NDER

\gac! Analizi akabemi as.

Buyuk kaza senaryolarinda Hata Agaci Analizi (FTA) yapiimasi sonrasinda olasi biiyiik kaza
sonuclarinin _frekansinin hesaplanmasi icin Olay Agaci Analizi ile birlestiriimesi
gerekmektedir.

' | !
1 | 1

Baslatici Olay : Sistem 1 ‘l : i
1 | 1

_____ | RS ot O | e G S o ey e A D AR R N S

Risk Yok
Risk Yok
Risk Yok
Dsiik Risk
Risk Yok
Diisiik Risk
Disiik Risk

Yiiksek Risk

C Dk Risk
D Yiksek Risk
€ Digiik Risk
F  Yiksek Risk

Kritik Olay/Zirve

W>TmMOOD>

ONDER AKADEMI AS.

®NDER

aKabemi as.

BS EN 61508-1:2010

LAYER OF
PROTECTION : ¢
ANALYS I S - ' BSI Standards Publication
Ilgili uluslararasi kaynaklar ve standartlar
PF LO PA -related

ilkeleri nasil tarif ediyor? Zorluklar Neler?

Layer of
Protection
= Analysis

Kaynaklarda verilen kurallarn tek tek
inceleyecek olursak;

of electrical/

ONDER AKADEMI AS.
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ONDER AKADEMI AS.
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ONDER AKADEMI AS.
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=iziksel Ayriklik !! kesi aKapemi as.
Koruma Katmanlarn Analizi (LOPA) :

Bir bagimsiz koruma katmani (IPL), potansiyel olarak tehlikeli bir olayin
sonuglarini dnlemek veya hafifletmek Gzere fiziksel olarak birbirinden ayrik
olarak tasarlanmis olmalidir.

Aksi durumda iki farkli katmandan bahsedilemez.
Transmiter,
Hem SIS katmaninda
Hem de TPK’'de

G Ortak kullaniimis!!!
/|
SIS |-, P—-
S CE " ITemel
- 1 Proses

IKontroI

: D‘DQ I I
—Q FCV " ESD I
Vana _; Tank LoV I

®NDER

Fiziksel Ayriklik llkesi T

Hata Agaci Analizi (FTA):

Bir bagimsiz koruma katmani (IPL), potansiyel olarak tehlikeli bir olayin
sonuclarini dnlemek veya hafifletmek tzere figs olarak birbirinden ayrik

Transmiter,

Hem SIS katmaninda
Hem de TPK’'de
Ortak kullaniimig!!!!

" |Temel
LAL

Proses
IKontroI

£ = el
=

®NDER

Fiziksel Ayriklik ilkesi SGoeas

Koruma Katmanlan Analizi (LOPA) :

+ EN 61508 EN 61511’e gére ve CCPS | Center for Chemical Process Safety — AIChE'ye
gore Koruma Katmani Analizi (LOPA)’'nde bir kontrol 6nlemi (bariyer) son elemani
yok ise kontrol 6nlemi yani bariyer olarak siniflandirilamaz.

Alarm uretiliyor, aksiyon tanimlanmamissa
onlem olarak kabul edilemez.

SENSOR i .
LOGIK KONTROL FINAL ELEMENT
PFDsistem = Tek basina
alarm
PFDSensbr + PFDLojikKontrol + PF al Element
alinmasi
Cd - 5
onlem

degildir.



ONDER AKADEMI AS.
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ONDER AKADEMI AS.
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Fiziksel Ayriklik ilkesi aKapemi as
Koruma Katmanlarn Analizi (LOPA) :

1. Bariyer 2. Bariyer
Kok
Neden Sensorden Alarm Vana Kapatma
Uretilmesi Eylemi

Sensorden
Alarm Uzerine
Otomatik Vana
Kapatma
Eylemi

Tek Bir Bariyer

yani Onlemdir. @
2 '

" ; . ®NDER
Fiziksel Ayriklik llkesi aKapemi as.
Hata Agaci Analizi (FTA):

+ EN 61508 EN 61511’e gére ve CCPS | Center for Ches ocess Safety — AIChE'ye
’ \ (bariyer) son elemani

SENSOR LOGIK KONTROL FINAL ELEMENT

PFDsistem = Tek basina
PFDSensbr + PFDLojikKomml + PF al Element Siaom
— - alinmasi
Sénlem
degildir.

®NDER

_B@_g) msizlik llkesi akapemi as.

Koruma Katmanlarn Analizi (LOPA) :

Bir katmanin basarisizligi baskabir katmanin calismasini engellememelidir. ’

Ayni PLC veya DSC’den alinan iki farkli eylem iki farkli nlem (bariyer) degildir.

“Transmiter (Sensor) + PLC + Vana” iicliisiinde PLC aynidirve bagimsiz degildir...

PLC veya DSC hata yaparsailk alarmda kapatmayan bir sistem ikincialarmda da KAPATAMAZ.

¢




5 . . ®NDER
Bagimsizlik likesi SKaDerias

Koruma Katmanlan Analizi (LOPA) :
| Bir katmanin basarisiziiqi baskabir katmanin calismasini engellememelidir. ’

LOPA Analizine gore Temel Proses Kontrol
sisteminde Lojik’de yedekli ve ayri oimalidir.

ONDER AKADEMI AS.
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Bagimsizlik likesi T
Hata Agaci Analizi (FTA) :
Bir katmanin basarisiziidi baskabir katmanin calismasini engellememelidir. l
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Bagimsizlik llkesi aKapem as

Hata Agaci Analizi (FTA) :

Hata Agaci Analizinde iki Onlemdeki
ORTAK ELEMAN HATASI Hesaba
Katilabilir.
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| .
{ ORTAK ELEMAN HATASI Minimal Cut
Set hesabi ile hesaplanabilir.
FCV i >4
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Bagimsizlik llkesi 3KaDeITs a5

Koruma Katmanlar Analizi (LOPA) :

2.Bagimsizlik ilkesi:

ONDER AKADEMi AS.

Bir diger "bagimsizlik" hatasi, AYN| operatdriin
iki kez eylemini diiglinmektir.

31

®NDER

Bagimsizlik ilkesi aKapemi as

Koruma Katmanlan Analizi (LOPA) :

W

2.Badimsizlik ilkesi:

Bir Alarma cevap vermeyen
operator bir sonraki Alarma
cevap verir mi?

ONDER AKADEMI AS.

®NDER

....... aKabemi as.

Koruma Katmanlan Analizi (LOPA) :

Operatorilk alarma tepki vermezse, ikinci alarma yanit vermesi pek olasi degildir.

Bu, bagimsizlik kuraliniihlal eder. Bir operatér kendisinden ‘bagimsiz’ degildir.

CCPS LOPA: 2001 operatoreylemiicin 7 unsuru sart kosmaktadir...

Yjtksek Seviye (LAH)

iiksekYiiksek Seviye
(LAHH) uzerine Operator
tarafindan Akis Vanasinin
kapatiimasi

ONDER AKADEMI AS.
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B@@L .‘T!‘L$,!Z’l IK .LI. .C@As! aKapemi as.

Koruma Katmanlarn Analizi (LOPA) :
' 1-Alarmin 7giin 24 saat izlenebilmesi gerekir.

E Y8 = -
2-Operatoryanit vermekicin yeterlizamana sahip
olmalidir (6rnegin; > 15 dakika)
= __ 1
3-Baska dikkat dagitici oilmamalidir (6rnegin; Kac Alarm Yoneti
tane alarm ortaya cikabilir?) Sistemi

o = Br o Sarttir!1!!
.,
4-Yazilh bir prosedirve talimat olmalidir.

R &m" a

5-Operatorbu konuile ilgili egitilmis olmalldlr

ONDER AKADEMI AS.
"
 §

uygulanmasini saglamak icin denetimler
yapilmalidir.

6-Prosediirler kendi basina bir koruma 2 Y ‘
katmani olmadigindan fiilen \f
-
V&

ww.onderakademi.com
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Bagimsizlik llkesi 3KaDem as.

Koruma Katmanlari Analizi (LOPA) :

7-Operator, her kosulda rahatlikla eyleme gecme yetenegine sahip
olmaldir.

Omegin, bir operatoriin bir yangin esnasinda, sahada 10 dakika kosup,

uc kat merdiven inip, 5m gemici merdivene tirmanip, 48 ing valfi elle bir g
daklkauglnde kapatmasini beklemek gibi.. | D
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aKapbemi as.

4-Yazili bir prosec\p#’< talimat olmalidir.

[ S TS
5-Operatorbu konu

ONDER AKADEMI AS.

6-Prosediirler kendi basina bir koruma
katmani olmadigindan fiilen
uygulanmasini saglamak icin denetimler
yapilmalidir.
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Yedeklilik llkesi aKabemi as.

Yedekleme varsa: yedek ortadan kalkana kadar (ya da yedeklerden birine gegis
basarisiz olana kadar) sistem cokmez..

S
f -
T

Ariza Bozulmus-Zedelenmis

“hazirda bekleyen”

ONDER AKADEMI AS.

2nci Aniza
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Yedeklilik llkesi aKapemi as.

Koruma Katmanlari Analizi (LOPA) :

LOPA analizinde zaten sistem bagimsiz ve ayriktir sistem cokmez..

I Bagimsiz ve Ayrik
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Sensor-2 PLC-2 Vana-2

T - &

®NDER

Yedeklilik llkesi aKabemi as.

Koruma Katmanlar1 Analizi (LOPA) :

LOPA analizinde zaten sistem bagimsiz ve ayriktir sistem cokmez..

Bagimsiz ve Ayrik

ONDER AKADEMI AS.

Sensor-2 PLC-2 Vana-2

T N &
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Yedeklilik llkesi aKapemi as.

Hata Agaci Analizi (FTA):
FTA analizinde sistem TAM OLARAK badimsiz ve ayrik degildir..

2‘ Bagimsiz ve Ayrik olmamasi sebebi ile
= ORTAK NEDEN HATASI hesaplanmasi
T gerekir.

=)

< - -~  Vana-1
<¥( Sensor-1 A
o -

L W \
()] - + il
= Sensor-2 y > Vana-2
O r-“ — "

®NDER

eklilik llkesi aKapemi as.

Yedekleme yapilirken; bagimsiz koruma katmanlarindaki elemanlar ortak hatadan
etkilenmemeli veya korunmaldir.(FARKLILASTIRMA)

- [ ’ ¢ b
Sistem 1 Sistem 2
Seviye Seviye

w Sistem 1 Switch Switch
Sev

aler] Bu nedenle Hata Agaci Analizi igin
ORTAK ELEMAN HATASI Hesaplanmak
zorundadir.

u Ortak Hata Nedeni: Ortak nedenli bir hatay! takip eden iki

veya daha fazla kanalin ayni anda arizalanmasi oranidir
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enilirlik ilkesi akabemi as.

Giv

Koruma Katmanlari Analizi (LOPA) :

(E

EN 61508 ile EN 61511 standartlarina gore “ Temel Proses Kontrol Ekipmanlar ” igin
giivenilirlik degeri SIL 1’den kiiciiktiir.

Bu da “Talep Aninda Hata Yapma Olasihigi- PFD” dederinin 0.1’den daha diisiik
olamayacadi anlamini tasimaktadir.
Temel
Proses

— T T Rontrol<

ONDER AKADEMI AS.




®NDER

Giivenilirlik ilkesi iApees

EN 61508 ile EN 61511 standartlarina gore “ Teme trol Ekipmanlari ” igin

erinin 0.1’den daha diisiik

Temel
Proses
— = = Rohtrol<

ONDER AKADEMI AS.

Sg\ /gni I i F‘I L\: " _\:%i aKabpemi as.
Koruma Katmanlari Analizi (LOPA) :
Temel Proses Kontrol, Proses Tasarimi (Kendinden Emniyetli Tasarim), Alarm Uzerine Operatér

Miidahalesi ve Fiziksel bariyerlere 103, 104, 105 hatta daha diisiik degerlerin verilmesi
durumundakaza meydana gelme frekanslar 10-'%,10-'2, 1022, ...... ’lerde bulunacaktir.

«Temel Proses Kontrol» icin «Talep Aninda Hata Yapma Olasiligi- PFD» 0,1’den kiiciik deger
alinmasi demek, o kontrol ekipmanlarinin SIL 2 hatta SIL 3 degderine esdeder oldugu anlamini
tasimaktadir.
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Temel Proses Kontrol, Proses Tasarimi (Kendinden Emniyp , Alarm Uzerine Operator
ik degerlerin verilmesi

durumundakaza meydana gelme frekanslar 1077 4 ) bulunacaktir.
«Temel Proses Kontrol» i¢in «Talep 3 aSihgi- PFD» 0,1’den kiiciik deger
alinmasi demek, o kontrol ekipip 3 degerine esdeger oldugu anlamini
tasimaktadir.
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Denetlenebilirlik ilkesi akapemi as.

Koruma Katmanlan Analizi (LOPA) :

Mekanik

Koruyucu islevlerin diizenli olarak dogrulanmasini
kolaylagtirmak icin tasarlanmis “Ispat testi ve /
veya bakim gerekliligi "dir.

Pompa :

Alt Sistemler

Bl [

Klemens kutusu

| ovde

Mekanik e
Komponentler Stator

i Giivenilirlik Merkezli Bakim

] i . RCGM - Reli; ili Eenter:

: Elektrik R.C,M_-Re!lablllt\’ngntergq
; _Malm-enanee),

! Motoru

\ ’

1 ! Kritik komponentler ve

kritik hatalar nelerdir tespit

edilmesi gerekir.

Bagimsiz koruma katmaninin tasarim,
inceleme, bakim, test ve igletim
uygulamalarinin yeterliliginin ispat
edilmesi gereklidir.
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Denetlenebilirlik l1kesi aKapemi as.

Hata Agaci Analizi (FTA):

Koruyucu islevlerin diizenli olarak dogrulanmasini Mekanik

kolaylastirmak icin tasarlanmis “ispat testi ve /
veya bakim gerekliligi "dir.

Organizasyonvb.

Pompa :

Alt Sistemler

I Giiivenilirlik Merkezli Bakim
| Lotri (REM - Reliability Centered
| El,rektrlk Maintenance)
: Motoru
1 Kritik komponentler ve
kritik hatalar nelerdir tespit

edilmesi gerekir.

Mekanik
Komponentler

Bagimsiz koruma katmaninin tasarim,
inceleme, bakim, test ve isletim
uygulamalarinin yeterliliginin ispat
edilmesi gereklidir.
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a- g LOPA; temel prosesteki tum sistemi yedekli ve
% . + bagmsiz istemesi sebebi ile yiiksek maliyet
ﬁ ! getiren bir analizdir.

1 Bagimsiz ve Ayrik

™ insan hatasina da ayni yaklagim icerisinde
olmasi ve soz konusu YEDI kuralin
saglanmasi pratikte cok guctar.

2 < -
N S L Ancak HESAPLAMA kolaydir ve yiiksek
— bilgi birikimi gerektirmez.

Sensor-2 PLC-2 Vana-2

FTA; temel proses sisteminin yedekli ve

_— @
bagmsiz olmasina gerek yoktur. Proses
yatinm maaliyeti diigiiktir.

Sensor-1 Vana-t

Ty PLC - ORTAK NEDEN ve ORTAK ELEMAN hatasi
- zaten hesaba katimaktadir.
+ . - . p—

Sensor-2 ! Vana-2 Insan hatasina da ayni yaklasim icerisinde

olmamasi da pratikte uygulama kolayligi
n saglamaktadir.
_ Ancak HESAPLAMA cok zordur ve

yliksek bilgi birikimi gerektirir.

w.onderakademi.com
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Kantitatif risk degerlendirne ve ALARP hesabi ile ilgili AB ilkelerinin
tamaminda bir rehber mevcutdur. Ancak iilkemizde sadece sekil formatini
doktoratezi mantidi ile anlatan bir rehber bulunmaktadir.

Kantitatif risk degerlendirmesini aciklayan bir rehberin var olmamasi h
isletmeleri hesaplama yontemleri konusunda kafa karisikligna /
siiriiklemektedir.
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aKabemi as.

Kantitatif risk degerlendirne LOPA Analizinin tercih edilmesi durumunda
SEVESO Isletmelerine bilyiik proses ekipmani maliyeti gelmektedir.

Oysa FTA ve ETA analizi tercih edildiginde ise proses ekipmani maaliyeti
diismektedir.

alisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg! basta olmak lizere Cevre ve Sehircilik
Bakanliqi _ile AFAD’in ortak hazirlayacaklari bir rehbere acilen ihtiya
duyuldugu aciktir.

ONDER AKADEMI AS.

vww.onderakademi.com
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SON SOZ.... aKapemi as.

SAYET BAKANLIKLAR
LOPA ANALIZINI GERCEKANLAMDA ZORLARSA

PROSES MALIYETIiNi iSLETMELEERIN iLK
ASAMADA KARSILAMASI GOK ZOR OLACAKTIR.
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aKapemi as.

Tesekkurler

ozlem@onderakademi.com

ONDER AKADEMI AS

Onder Akademi AS. Genel MiidiirYrd.
Emekliis Basmiifettisi

E is Teftis istanbul Grup Bsk. Yrd.

Kimya Yilk.Miih.- A Sinifi is GiivenligiUzmani




