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OZET

Mimarlikta surdarulebilirlik kavrami, enerji kayn&einin bilingli tiketilmesi, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin  kullanimi ve cevreye saygill yaktdan kapsamaktadir. Binalarin
surdurulebilirliklerini degerlendirmek amaciyla birgok sistem g#filmi stir. Bu sistemler, belirlenen
Olcltlere gore binalarin ¢cevreye olan etkilerini gaerji tiketimlerini dgerlendirerek puanlandiran,
bu puanlama sonunda binalar sertifikalandirarak,immari c¢evreyi bu dlgutler bdaminda
sekillendiren modellerdir. Bu ¢aima kapsaminda diinyada kullanilarsitle bina sertifikalandirma
modelleri tanitilarak, bu modellerde aydinlatmatesisleri ile ilgili 6lcitler incelenmekte, tim siste
icinde aydinlatmaya ifkin ol¢itlerin girliklari ve bu oélcitlerin ele alinma bicimleri katagstirilarak
sonuclar tartgilmaktadir.

1. GIRIS dis aydinlatmada %8  olarak
verilmektedir [2]. Gunumdizde,

Sardurdlebilirlik  kavrami, Birlgmis binalarda enerji verimlifi calismalar

Milletler ~ Cevre ve  Kalkinma
Komisyonu’na gore; “Bugunin gerek-
sinimlerini, gelecek kgaklarin
gereksinimlerini  kaplama yetene-
ginden 0dun vermeden kaamak”
olarak tanimlanmaktadir [1Bu tanim,
tum alanlarda enerji kaynaklarinin

bilingli  tiketilmesini, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini ve
cevreye saygili yaktamlarin

gerekliligini de ifade etmektedir.
Binalarda tuketilen enerji miktarinin
ve buna bgli CO, emisyonlarinin
azaltilmasli, bina tasariminda enetr;ji
etkinlik 6lcutlerinin temel alinmasi ile
olanaklidir.  Aydinlatma amaciyla
tuketilen  enerji  toplam  enerji
tuketiminin  6nemli  bir  bolimadnu
olusturmakta ve vyakkak olarak
dagilmi  konutlarda %28, servis
sektorinde % 48, endustride % 16 ve

kapsaminda enerji tuketimini azalt-
mak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelmek ve surdird-
lebilir gelismeyi sa&lamak amaciyla
cssitli - sertifikalandirma modelleri

gelistiriimistir. Bu calsmada, farkh

ulkelerde kullaniimakta olan derlen-

dirme modelleri kisaca tanitilarak
aydinlatma sistemlerinin  derlen-

dirilmesi acisindan tagiimaktadir.

2. BINA SERTIFiKALANDIRMA
MODELLER i

Binalarin  cevresel etkilerinin  ve
surdurdlebilirliklerinin - dgerlendiril-
mesini, bu dgerlendirmeye bgl
olarak sertifikalandiriimasini, bdylece
surddrdlebilir bina tasarimina dikkat
cekerek olumsuz cevresel etkilerin



azaltiimasini hedefleyen g#i model-
ler gelstirilmi stir. Binalarin surdurtle-
bilirliklerini tasarim ve yapim sonrasi
asamalarda dgerlendirmek amaciyla
gelistiriimis  olan  bu  sistemler,
gelistirildikleri ulkelerin icinde
bulundigu kosullara ve yasal mev-
zuata uygun olarak duzenlerym.
Farkl tlkelerde binalarin sertifikalan-
dinlmasi amaciyla yaygin olarak
kullanilmakta olan LEED, CASBEE
ve BREEAM modellerine ilkin
incelemeler gagida yer almaktadir.

2.1. LEED Deserlendirme Modeli

ABD Yesil Binalar Konseyi tarafindan
1998'de hazirlanan LEED Modeli,
binalarda surdurtlebilifiin insan ve
cevreye olan duyarhlikla ilgili olmasi
prensibine dayanan  surdurulebilir
yerlesim yeri tasarimi, suyun etkin
kullanimi, enerji etkinlik, dga ile dost
malzeme seg¢imi ve i¢ hava kalitesi
Olcutlerini temel alan bir yapi Uzerine
sekillendirilmistir [3]. Bu sistemde,
tasarlanan yapma cevrelerin farklila-
san gereksinimlerine cevap verebilmek
amaci ile bina tipolojilerine gore
gruplandirma  gerceld@riimis ve
yapilacak sertifikalandirma icin yeni
yapilar, mevcut vyapilar, ticari
mekanlar, kabuk — cekirdek, okullar,
sats yapilan mekanlar, ghak yapilari,

konutlar, kentsel galim alanlari
olmak Uzere 9 farkh secenek
sunulmytur.  Her  tipoloji  igin

olusturulan dgerlendirme sisteminde
yapinin sertifikalandirilabilmesi igin
gereken puanlar birbirinden farkli
olup, Olcutlerin her biri igin belirli bir
deser bulunmaktadir. Tablo 1'de, yeni
yapilan binalarin  deerlendiriimesi

icin duzenlenmy sistemin  puan
araliklari  6érnek olarak verilngtir.

Toplam 69 puan Uzerinden

gerceklatirilen bu deerlendirmede,
sgladiklari puanlara goére binalara
asagidaki dereceler verilmektedir:

* Leed Sertifikasl: 29-32 puan

e GUmG Dlzey: 33-38 puan

* Altin Dizey: 39-51 puan

* Platin Duizey: 52-69 puan

Tablo 1. Yeni yaplilar icin diizenlengriiEED
sisteminde konulara Bh puanlar ve yuzdeleri

BOLUMLER PUAN YUZDE
%
Surdardlebilir 14 20
yerlesim yeri tasarin
Suyun etkin kullanimi 5 7
Enerji etkinlik 17 25
Malzeme secimi 13 19
ic hava kalitesi 15 22
Tasarim — yenilik 5 7
TOPLAM 69 100

Sistemdeki dlcutler icin  belirtilen
Ozelliklerin kagilanmasi durumunda,
bina o olcute ikkin  puani

alabilmektedir. Toplamda elde edilen
puanlar, binanin LEED puanini
olusturmaktadir. Puanlarin yani sira
bazi dlcitlerde “gerekli” ibaresi de yer
almakta ve bu kglun sglanamamasi

halinde sertifikalandirma gercekle

tirlememektedir.

2.2. CASBEE Modeli

Ilk kez 2002 yilinda “Japonya Bina
Cevre ve Enerji Koruma Enstitlisl
(IBEC)” tarafindan yayinlanan ve
“Japon Yaeil Binalar Konseyi (JGC)”
ile “Japon Sdurdurtlebilir Binalar
Konsorsiyumu (JSBC)” tarafindan



desteklenen, binalarin cevresel
etkinligini degerlendiren bir sertifika
programidir  [4]. 2002 yilindan
itibaren; Konutlar, Yeni Yapilar,
Mevcut yapilar, Yenileme, CASBEE
for HI (Heat Island) ve Kentsel
Gelisim  baliklart altinda  farkl
versiyonlar olarak yayinlanstir.
CASBEE vyapiyi, Q (yapinin cevresel
kalitesi) ve L (yapinin cevresel
yukleri) olmak Uzere iki ana blk
altinda dgerlendirmektedir. Bu iki
ana balik altindaki her bir dl¢cit 5
puan Uzerinden puanlandiriimakta ve
sahip oldgu agirlik katsayisiyla genel
puanlandirmaya katilmaktadir. Boyle-
ce elde edilen Q ve L puanlarinin orani
asagidaki formul ile yapinin BEE
puanini ifade etmektedir.

BEE = Q (Yapinin Cevresel Kalitesi) /
L (Yapinin Cevresel Yukleri) = 25 x
(Q Puani-1) / 25 x (5- L Puani)

Elde edilen BEE puanina goére yapilara
asagidaki dereceler verilmektedir:

» C (Cok diuk), BEE=0.5 alti

= B-(Dusiik), BEE=0.5~1.0

= B+ (lyi), BEE=1.5~ 1.0

= A (Cokiyi), BEE=1.5~ 3.0

= S (Mukemmel), BEE=3.0 ve Ustl

ve Q puani = 50 ve Ustu

CASBEE’'de yer alan derlendirme
kategorileri ve sistemdeki puan
ylizdeleri Tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2. CASBEE sisteminde konularazba
puan yizdeleri

BOLUMLER Yuzde %

Q1ic mekan
cevresekartlar

Q puaninin %40

Q2 Servis kalitesi Q puaninin %3(

Q3 Ds gevresartlart | Q puaninin %30

L1 Eneriji L puaninin %40
L2 Kaynak ve L puaninin %30
Malzemeler

L3 Yerlesim dis! L puaninin %30
cevresekartlar

TOPLAM 100

2.3. BREEAM Modeli

Ingiltere’de British Research
Establishment tarafindan ggirilmis
olan BREEAM dgerlendirme yonte-
mi, tek binalarin ve yerkmelerin
cevresel etkilerinin tasarim sama-
sinda veya yapim sonrasinda
belirlenebilmesi icin kullaniimaktadir
[5]. YOntem yeni teknolojilere gore
guncellenmekte, yeni binalar,
yenilenen binalar ve ek binalar
BREEAM tarafindan dgerlendirile-
bilmektedir. 2008 yilinda guncellen-
mis durumuyla BREEAM; ofis,
egitim, endustri, sgik, sats, hapis-
hane ve adalet binalar icin uygulana-
bilen a&agida veriimg olan 9
kategoride dgerlendirme yapabilmek-
tedir. Tablo 3'de bu boélimlere gkin
puanlar ve tim sistem icindeki
yluzdeleri verilmektedir.



Tablo 3. BREEAM sisteminde konularagha
puanlar ve ytzdeleri

BOLUMLER Puan Yizde

%
YoOnetim 10 12
Salik ve konfor 14 15
Eneriji 21 19
Ulasim 10 8
Su 6 6
Malzeme 12 12.5
Atik 7 7.5
Arazi kullanimi ve| 10 10
ekoloji
Kirlilik 12 10
TOPLAM 102 100
30 puanin altindaki binalar
deserlendirme dyi birakilmakta ve
diuzeyler gagidaki gibi

belirlenmektedir:
* Geger: 30-44 puan
« lyi: 45-54 puan
* Cokiyi: 55-69
e Mukemmel: 70-84
* Seckin: 85 Uzeri

3. ELE ALINAN MODELLERDE
AYDINLATMAYA ILISKIN
OLCUTLER

Bu boélimde yukarida kisaca tanitilan
sertifikalandirma modelleri, binalarda
aydinlatma  sisteminin  gerlen-
dirilmesine ilskin olcitler acisindan
ele alinarak incelentir.

3.1. LEED Aydinlatma Sistemi
Olcutleri

LEED programinda bulunan
aydinlatma konulari, stk Kirlili ginin
minimuma indirgenmesi, aydinlatma
sistemlerinin  kontrolli, gugigindan
en etkin sekilde yararlanma ve g

gors baliklan altinda incelenngtir
ve bu baliklar, bina tipolojilerinin
desisen aydinlatma enerjisi
ihtiyaglarina gore farkli oranlarda
kredilendirilmistir. Ornesin  konutlar
icin hazirlanan sistemde aydinlatma
bolumunian  girhigt %3 iken ticari
yapilarda bu deer % 15
ulasmaktadir. LEED sistemleri altinda
aydinlatma ile ilgili dlgutler gagida
verilmistir.

Istk  Kirlili ginin Azaltilmasi: Bu
Olcut LEED’de tum tipolojiler icin yer
almakta ve gk Kirlili ginin azaltil-
masina yonelik Oneriler igermektedir.

Sdardurdlebilir cevreler ana &gl
altinda yer alan bu olgut, gece
gOkylzunin goranar olmasini

sglamak icin kamgmanin engellen-
mesi ve i¢ mekandaki sik
kaynaklarinin  bina dina Ik

kacirmasi durumunun denetlenmesi
temeline  dayanmaktadir. Istenen
kosullarin  sglanmasi 1  puan

deserindedir. Dg mekanlar bu
maddede karanlik alanlar (park ve
kirsal alanlar), diuk derecede
aydinlatilan alanlar (konut cevreleri),
orta derecede aydinlatilan alanlar
(ticari, endustri) ve yuksek derecede
aydinlatilan alanlar (kent meydanlar)
olmak Uzere 4 bolgede incelen-
mektedir. Bu  Dbolgelere  #kin
aydinlatma oOlcutleri  ele alinirken
guvenlik  aydinlatmasindan  6din
vermeksizin dy aydinlik dizeylerinin
minimum olmasi gerekdi
vurgulanmakta ve ASHRAE/IESNA
90.1-2004 standardindaki sdl
aydinlatma Olgutlerinin -~ gdanmasi
gerekmektedir [6]. Ticari yapilar gibi
prestij binalari icin di cephe
aydinlatmasinin veya i¢ aydinlatmanin
dis mekana etkisinirgik kirlili gine yol
acmamasl hedefine yonelik olarak



tasarlanmy aydinlatma aygitlarinin
kullaniimasi 6nerilmektedir.

Aydinlatma Sistemlerinin Tasarimi
ve Kontrolii: I¢ mekan fiziksel cevre
kalitesi ana bgi gl altinda yer alan bu
bolumde  yiksek dizeyde  bir
aydinlatma kontrol sisteminin
gerekliligi Gzerinde durulmaktadir ve
1 puan olan krediyi elde etme skiu,
aydinlatma elemanlarinin  en az
%90'Inin kullanici tarafindan kontrol
edilebiliyor olmasini sgamaktir. Cok
islevli  mekanlarda  kullanicilarin
aydinlatma  sistemine midahale
edebiliyor olmasi gereklgine
degsinilmekte, harekete duyarli
sensorlerin kullaniimasi Oneril-
mektedir. Eitim binalar gibi farkh
islevlere cevap veren yapilarda idari
kisimlarinin ~ en az  %90'Inda
kullaniciya bgll aydinlatma kontrolu
Onerilirken derslik hacimlerinde ise
farkli senaryolara hizmet edecek bir
aydinlatma sisteminin tasarlanmasi
gerektgi belirtiimektedir.

Gunisigl ve Manzara, %75 GOri:
Kullanicilarin hacimde, diortam ile
gorsel temas kurabilmesi ve binaya

gunsigt  alinmasini  dgerlendiren
Olcuttur, ic mekan fiziksel cevre
kalitesi ana bgigi altinda yer
almaktadir. Kullanilan mekanlarin
%75’inde yaklalk 250 lux dgerinde
gunkigi aydinlginin  éngorilmesi
halinde bu bolimden 1 puan

alinabilmektedir. Aydinlatma simulas-
yonunun aclk gok kallarinda
ekinoks tarihinde, d@&meden 76 cm
yuksekte bulunan ¢ama dizleminde
gerceklatiriimesi gerekmektedir.
Gunsiginin  bina igerisine alinmasi
sirasinda gugigini  yonlendirici ve
kamamay! Onleyici sistemlerin
dikkate  alinmasi  Onerilmektedir.

GungIgl stratejileri arasinda;
yonlenme, bina araliklari,
golgelendirme elemanlari, aydinlik

duzeyine duyarli sensoérler ile kontrol
konulari yer almakta ve bilgisayar ile
gerceklatirilen hesaplamalarinin
onemi vurgulanmaktadir.

Gunisigl ve Manzara, %90 GOrik:
Bu Olglt, hacimlerden %90 oraninda
dis goris salaniyor olmasi durumunu
ele almaktadir. Planlamanin bekilde

olmasi durumunda, 1 puan
alinabilmektedir. Gugigi ve ds
goristin surdardlebilir bina

tasarimindaki  6nemi vurgulanarak
golgeleme elemanlari kullaniminin ve
foto  sensorler ile aydinlatma
kontrolunun gerekligine bu balik
altinda yer verilmtir.

Aydinlatma Enerjisi: Ticari
Mekanlar icin hazirlanan
puanlandirma sisteminde Enerji ve
Atmosfer bolima altinda yer alan bu
baslik, aydinlatma enerjisi ihtiyacinin
konfor kosullarindan o6din verilmek-
sizin minimize edilmesini amacla-
maktadir. Mekanlarin istenen dizeyde
aydinlatilabilmesi icin gerekli olan
aydinlatma enerjisinin  hesaplanma-
sinda kullanilan ASHRAE/ IESNA
90.1 - 2004 Standardi Aydinlatma
Enerjisi Hesap Yontemine gore
sglanan dgerlerin % 15 azaltilmasi 1
puan, % 25 azaltilmasi 2 puan ve % 35
azaltilmasi ise 3 puan olarak
deserlendiriimektedir [6].

Enerji Performansinin  Optimize
Edilmesi-Aydinlatma Kontroli:
Enerji ve Atmosfer bgigl altinda
yalnizca  ticari  mekanlar icin
hazirlanan puanlandirma sisteminde
degsinilen aydinlatma kontrolu ile ilgili
bu olcutte, pencereye 4,5 m uzaklikta



bulunan bdlgede ve catgikhiklarinin
altlarinda gumgina duyarli sensor
sistemlerinin kurulmasi durumunda 1
puan kazanilmaktadir.

Gunese Yonlenme: Yesil Binalar ve
Yap! Bilesenleri baligl altinda,
Kentsel Geltirme alanlarinin
deserlendiriimesine  yodnelik olarak
hazirlanan bu maddede binalarin enerji
etkin  olarak  tasarlanabilmesinde
yonlenmenin 6nemi Uzerinde durul-
mus ve glneye yonlenmicephelerin
yapillan hesaplama veya simulas-
yonlarla 21 Aralik tarihinde %25’den

fazla glOlgelenmemesi gerekti
belirtiimisti., Bu 0&lcit 1 puan
deserindedir.

Konutlar  Kategorizasyonu’  nda,

Yenilik ve Tasarim bgi gl altinda yer
alan bu olcut, guneye yonlergni
cephelerden aydinlatma ve Isitma
amacina yobnelik olarak faydala-
nilabilmesi ve yaz kaillarinda kontrol
sglanmasina yonelik bir tasarimin
gerceklatiriimesi konusunu ele
almaktadir. Bu nedenle giiney cephe-
lerin en az % 90'Inin 21 Haziran'da
tamamen golgeli ve 21 Aralik'da ise
tamamen golgesiz olmasi durumunun
yapillan hesaplama veya simulas-
yonlarla ispatinin gganmasi keulu

ile 1 puan alinabilmektedir.

3.2. CASBEE Aydinlatma Sistemi
Olgutleri

CASBEE'nin tumu iginde aydinlatma
ile ilgili konu basliklarl asagida kisaca
actklanmgtir.

Gunigigl: Bu konu “Q1. Ic mekan

cevresel  sartlarn” bélimunde,
Aydinlatma  baligi altinda yer
almaktadir. Gumigl faktora,

acikliklarin ~ yonleri  ve  gumigl
elemanlari alt bguklarini icermektedir
ve toplam Q puaninin %3’Unl
etkilemektedir. Gumigl faktorindn,
ofis, okul, hastane, otellerin genel
mekanlarinda %2,5’in Gizerinde olmasi
durumunda 5 puan lzerinden tam puan
alinabilmektedir. Hastane ve otellerde
yatak odalarinda bu der %1,25 iken,
konutlarda %2,0 d#ri  Oneril-
mektedir. Gumwigl faktérinin, pen-
cere boyutlarina ve hesap noktasinin
pencereye uzalgina bgl olarak
hesaplanabilmesi igin  gslirilmi s
grafikler verilmektedir.

Yalnizca apartmanlarda yapilan bir
degerlendirmede  ise  agikliklarin
yonleri kontrol edilmekte, yapinin
guiney penceresi yoksa 1, guney
penceresi varsa 3 ve hem giney hem
de d@u penceresi varsa bu bolimden
5 puan alinmaktadir.

Istk raflari, sik tapleri, jaluzi ve fiber
optik sistemlerin yapida kullanimini
deserlendiren gumigl  elemanlari
basliginda; gungigl elemani yoksa 3,
birden cok gumg elemani varsa 5
puan alinmaktadir. Yalnizca ofis, okul
ve fabrikalarda bir gugigi elemanina
4 puan verilmektedir.

Kamasma Kontroli: Aydinlatma
basligl altinda, aygitlardan ve giye
Isigindan kaynaklanan kagraanin
Onlenmesini dgerlendiren bu bgigin
Q puanindaki @arhigi %3 tdr.
Aydinlatma aygitlarindan kaynaklanan
kamagmanin kontrolinde; yatay baki
dogrultusunda gik kayna&inin gori
alanina girmesi ve aydinlatma
aygitinin kamgmay1 engellememesi 1
puan, yatay bakidogrultusunda gik
kaynaginin gorig alanina girmemesi
ve aydinlatma aygitinin kagraay!



onlemesi 3 puan, aydinlatma aygitinda
kamagmayi onleyensik yansitici veya
yayginlatirici elemanlar kullaniimasi
durumunda 5 puan verilmektedir.

Gungigl kontroll bdélimande,
gunsiginin ic mekana kontrolli bir
sekilde alinmasi deerlendiriimekte,
bu deerlendirme yapinin orijinal hali
icin gercgeklstiriimekte, kullanicilarin
sonradan ekledi elemanlar géz ardi
edilmektedir. Yapida gugekontroll
bulunmamasi durumunda 1 puan;
perde, golgelik ve sacgak gibi
elemanlarla kontrol durumunda 2, 3
veya 4 puan ve otomatik kontrolli
guneg kontrol araclarinin kullaniimasi
durumunda ise bu bdlumden 5 puan
alinmaktadir.

Aydinhik Duzeyleri: Farkh kullanim
alanlari icin  gerekli  aydinhk
duzeylerinin verildgi bu bolim Q
puaninin  %1,5’luk kismini oftur-
maktadir. Bu bélimde verilen araliklar
kullanim alanlarina gore farkhlik
gostermektedir. Orrgn ofis, fabrika
ve hastane muayene odalarinda
puanlandirma 500lux - 1500lux
arasinda iken okullarda 400lux -
1000lux  arasindadir.  Konutlarda
sadece 100lux altina 1 puan ve 100lux
Ustiine 3 puan verilmektedir. Hastane-
lerde bekleme odasi ve hasta
odalarinda 150 lux altina 1 puan ve
150 lux Gstuine 3 puan verilmektedir.

Yine bu balik altindaki aydinlatmanin
dizgunligh boliminde, hacimlerde
aydinlatmanin dizgin gémi ve
calisma duzlemi ile hacimdeki genel
pariltt diizeylerinin oranlarina gére 5
puan Uzerinden gerlendirme
yapilmaktadir.

Aydinlatma  Kontroli:  Binadaki
aydinlatma kontrol sisteminin ayrintili
olmasi durumunun ¢erlendirildigi
bu bolim, toplam Q puaninin
%2,5una etki etmektedir. Binada
aydinlatma kontrolii yoksa 1 puan,
basit bir aydinlatma kontroli varsa 3
puan ve detayli bir aydinlatma
kontrolii varsa 5 puan verilmektedir.

Dogal Isigin Kullanimi: “L1. Enerji”
ana baligi altinda, “L1.2.Dgal
enerjinin kullanimi” bgligl ve bunun
alt konusu olan “dgal enerjinin direkt
kullanimr”, toplam L puaninin %4’
Und olwturan, dgal enerjinin dgru-
dan kullanimi bgig altindaki 4
konudan biridir ve boylece toplam L
puaninda %1’lik girliga sahiptir.
Binalarin, ik rafi, cati g1kl g1, yuksek
pencereler gibi dgal 15181 dogrudan
kullanan sistemlere sahip olmasi,
binaya bu puani kazandirmaktadir.

Aydinlatma Sistemleri: “L1. Enerji”
ana baliginda “L1. Yapinin servis
sistemlerinin etkinii” basligl altin-
daki bu konu; bina aydinlatma
sisteminin, Japonya’daki enerji
korunumu yasasinda yer alan,
aydinlatma sistemlerinin enerji
kullanimi igin Ongorulen deerlerin
icinde  kalabilmesini  dgerlendir-
mektedir [7]. Bu dgerlendirmeye ek
olarak, binadaki aydinlatma siste-
minde kullanilan elemanlar hakkinda
bilgi verilmesi ve bu yolla yani
kullanimdan dgacak kayiplarin éntine
gecilmesi de 6nerilmektedir. Bu konu,
toplam L puaninin %3,4’luk kismini
olusturmaktadir.

Isik Kirlili gi: “L3.3 Cevresel etkiler”
basligl altindaki sik Kirlili gi bolumu

toplam L puaninin %1,98’lik kismini
olusturmaktadir. Dy aydinlatmanin ve



iceriden kacan sigin  deserlen-
diriimesinde, Japonya Cevre Bakan-
hginin yayinladg “Light Pollution
Countermeasure Guidelines” isimli
yayinda verilen gereksinim listesin-
deki oOlcutlerin kagilanmasina b
olarak puanlama yapiimaktadir [8].

Bu baliktaki bir diger dezerlendirme
ise, guneg 1siginin binalarin cepheleri
tarafindan cevre binalara kontrolsiz
sekilde yansitilmasi ile ilgilidir. Bina
cephesinden yansiyan ggneiginin
cevre binalari buyuk oOlglide etkilemesi
1 puan, bluyuk o6l¢cude etkilememesi 3
puan ve hi¢ etkilememesi 5 puan
deserindedir.

3.3. BREEAM Aydinlatma Sistemi
Olgutleri

Ofis, ezitim, endustri, sglik, sats,
hapishane ve adalet binalan icin
uygulanabilen versiyonlarda yer alan
aydinlatma sistemine skin degerlen-
dirme Olcltleri aagida  kisaca
aciklanmgtir.

Gunisigl: Salik ve konfor ana g g
altinda yer almaktadir, her hacmin %
80’inde yeterli girmigl sgzlaniyorsa 1
puan alinabilmektedir. Yeterli
gunsiginin sglanmasi %2 Gugig
Faktort ve 0.4 dazgunlik (minimum
Gungigl  Faktoru  9%0.8) olarak
tanimlanmaktadir. Catisikliklarinda
bu deerler minimum  Glmgl
Faktort %1.7 ve duzgunluk 0.7 olarak
verilmektedir. Gurmgl Faktort, CIE
Kapali Gok Kgullar’'nda hacimde ele

alinan  bir noktada gercekkn
gunsigl aydinlginin  ds aydinhk
dizeyine orani olarak tanimlan-

maktadir. Yeterli gunigl sglanma-
sinin bir baka Ol¢utl ise %2 Gusug!
Faktori ve cadma dizleminden

gokylzunin goralmesi ve uygun
hacim derinlginin sgzlanmasi
gerekmektedir. Maksimum  hacim

derinlikleri, hacim geniigi, pencere
Ust kenarinin yerden yuksekli ve
hacmin arka bolumunin ortalamgaki
yansitma katsayisina @a olarak
verilmistir.

Dis gorus: Salik ve konfor ana
basligl altinda yer almaktadir, yeterli
dis gorls varsa 1 puan alinabil-
mektedir. Ilgili alanlarin ds goris
sglayan pencereye en fazla 7m
uzaklikta olmasi ve saydamlik
oraninin  minimum %20 gerini
sgilamasi olarak tanimlanmaktadir.

Kamasma kontrolu: Kullanici

tarafindan kontrol edilebilir goélgele-
menin sglanmasi 1 puan gerin-

dedir.

Yuksek  frekansli aydinlatma:
Yuksek frekansli balastlarin kullanil-
mas! 1 puan derindedir ve bu kgul,
deserlendirmenin yapilabilmesi icin
mutlaka s@lanmasi  gerekli  bir
kosuldur.

Ic ve ds aydinlik dizeyleri: Gorsel

konfor s&lanmasi icin CIBSE Code
for Lighting 2004’'de  ©nerilen
degerlerin sglanmasi gereklidir ve bu
durumda 1 puan alinabilmektedir [9].

Aydinlatma alanlari ve kontrolu:

Aydinlatma  kontrolunun  alanlara
bolinm olmasi ve kullanicilar
tarafindan yapilabilmesi 1 puan
deserindedir. Ofis binalarinda
sirkilasyon ile cadma alanlarinin
ayriimis olmasi, en fazla 4 cama

masasina kadar @ensiz kontrol
edilebilen alanlarin  okturulmasi,
pencere kenari ile ger alanlarin



ayrilmasi,
alanlarinin

kongmaci ve dinleyici
ayrilmasi, okullarda
dersliklerde  @retmen tarafindan
manuel kontrol olana saglanmasi

gerekmektedir.

Dis aydinlatma: Enerji  etkin
aydinlatma sistemi ve gimg duyarli
kontrol sisteminin bulunmasi 1 puan
olarak dgerlendiriimektedir. Bina @i
alanlarin ve otoparklarin aydinlatil-
masinda kullanilan lambalarin renk
sicakliklarina bgi olarak ©6nerilen
minimum etkinlik deerlerini s&la-
masI gerekmektedir.

Isik Kirlili ginin azaltilmasi: Kirlilik
basligl altinda d¢ aydinlatmanin sik
kirlili gine neden olmamasi 1 puan
deserindedir. Dy aydinlatma tasarimi-
nin  Lighting Engineers (ILE)
Guidance notes for the reduction of
obtrusive light, 2005 kaygaa uygun
tasarlanmasi gerekmektedir. Guvenlik
disindaki dg aydinlatma 23.00-07.00
saatleri arasinda kapatiimalidir [10].

BREEAM modelinde yukarida
aciklanan olcutlerde goudan aydin-
latma sistemine gkin degerlen-
dirmeler vyapilirken, bazi bkhkklar
altinda tim binaya #kin kosul
verilmekte, ancak aydinlatma sistemi
tasarimi da bu puanlamayi etkilemek-
tedir. Asagida bu maddeler kisaca
acikimaktadir.

CO, emisyonu digurtlmesi: Enerji

bagligi altinda toplam 15 puan
deserindeki bu  Olcltte  Isitma,
sqggutma, havalandirma, sicak su

temini ve aydinlatma amaclh enerji
tuketiminde ortaya c¢ikan karbon-
diyoksit emisyonlarinin sifir olmasi
gerekmektedir.  Alinacak  puanin
belirlenmesi binalarin  C©O emis-

yonlarinin (EPC Rating) Energy
Performance Certificate (EPC) ile
karsilastiriimasi ile belirlenmektedir.
CO2 emisyonu sifir ise 15 puan
alinabilmektedir.

Enerji tuketiminin ba gimsiz
Olctlmesi: Enerji tuketen sistemlerin
ayri sayaclara l@anarak dgerlen-
diriimesinin  sglanmasi gerekmek-
tedir, 1 puan dgerindedir.

Dusuk veya sifir karbon
teknolojileri:  Karbon emisyonlarinin
distrdlmesi amaciyla yenilenebilir
enerji  kaynaklarinin  kullaniimasi
sgzlanmalidir, 3 puan gerindedir.

Asansodrler: Asansorlerin enerji etkin

tasarlanmasi  gerekmektedir, enerji
etkin lambalarin kullanimi da bu
Olcutin bir bolimuand okturmaktadir,

2 puan dgerindedir.

4. ELE ALINAN MODELLER IN
KARSILA STIRILMASI VE AV-
RUPA BIRLIGI STANDARTLARI

Yukarida  ABD, Ingiltere ve
Japonya’da gadtiriimi s olan
deserlendirme modellerinde aydinlat-
ma sistemlerinin ele alinma bigimine
ili skin kisa bilgilere yer verilnstir. Bu
bilgiler incelendginde genel olarak
asagidaki bagliklarin her modelde yer
aldigi gortlmektedir.

=  Cevresel etkiler acisindansik
kirlili ginin azaltilmasina yonelik
onlemlerin alinmasi
=  Aydinlatma sistemlerinin tasari-
minda CQ emisyonlarinin
distrtlmesinin hedeflenmesi
Nicelik ve nitelik olarak istenen
deserlerin gerceklgtirilerek gor-
sel konfor kaullarinin s&lan-



mas! (gerekli aydinlik duzeyi,
aydinlgin -~ dizgun  dgihmu,
kamama kontrolu)

=  Gunsiginin etkin kullaniimasi

" Dis gorisiin sglanmasi

. Gunsigl veya kullanici duyarli
kontrol sistemlerinin  kullanil-
masi.

Bu deserlendirme  modellerinde
toplam puanlama icinde aydinlatma
sistemine ilgkin puanlarin girhiklari
ve modellerin konuya yakjan bicimi
desisebilmektedir. Ele alinan model-
lerde aydinlatmaya gkin puanlarin
agirhklar Tablo 4'de yer almaktadir.
Tabloda yer alan puanlar LEED’de
yeni binalar modeli, CASBEE’de ofis,
okul, sats, hastane, otel, fabrika ve
apartman tipolojileri, BREEAM’de
ofis, esitim, endustri, sglik, sats,
hapishane ve adalet binalan icin
uygulanabilen modeller esas alinarak
verilmistir.

Tablo 4. Dgerlendirme  modellerinde
aydinlatmaya ikkin puanlar ve yuzdeleri

Topla | Aydinlatmay | Ylizde
m a iliskin puan | %
puan

LEED 69 5.8

BREEAM | 102 7.8

Q| oo|

CASBEE | Q: 100 8.2

110
L: 100 :6.4

-

Degerlendirmelerde konfor
kosullarinin minimum enerji
harcanarak  gdanmasi, bdylece
surdurdlebilirlik ba&laminda cevresel
etkilerin  minimuma  indirgenmesi
temel alinmgtir.  Avrupa Birligi

Ulkelerinde, aydinlatma sistemlerinin
deserlendiriimesi EN 12464 *“Light
and lighting of workplaces: Partl-
Indoor workplaces” ve EN 15193
“Energy performance of buildings-

gorsel

Energy requirements for lighting” de
tanimlanan  kgullara  dayandiril-
maktadir [11,12]. EN 12464 standardi
isleve ve gorsel sin tarine bgh
olarak aydinlik dlzeyi derleri,
kamgma kontroll, renksel geriverim
gibi niceliksel ve niteliksel gereksi-
nimlere yer vermektedir. EN 15193
standardinda ise aydinlatma enerjisi
tuketimine ilgkin olcit olarak LENI
deseri tanimlanmaktadir. Bu der,
binalarda birim alana dén yillk
toplam aydinlatma enerjisi tiketiminin
miktaridir ve sertifikalandirma
amaciyla kullanilabilmektedir. Bu
deserin belirlenmesinde yapma aydin-
latma sistemine #kin desiskenlerin
yani sira, hacimlerde gercejds
gunkigl miktari da hesaba katilmakta,
dis engeller, cephe 6zellikleri, hacim
Ozellikleri, pencere veya catikligina
iliskin o©zellikler gibi deiskenlerin
aldiklari  deerler gbz ©6nlnde
bulundurulmaktadir. Boéylece aydin-
latma sisteminin yikd d@l isik
kullanimina bgli olarak belirlen-
mektedir.

5. SONUC

Surdurdlebilir binalarin  tasarlanmasi
amaclyla, aydinlatma sistemlerinin
gorsel konfor keullarini s&layacak
ve enerji tuketimini en aza indirecek
bicimde tasarlanmalari gerekmektedir.
Mimarlarin, tasarimlarini enerji etkin
Olcutleri temel alarak gercekle
tirebilmeleri bina tasarimi sirecinde
cesitli 6lceklerde alinan kararlara gla
olarak enerji tiketiminin ve cevresel
etkilerin belirlenmesiyle olanakhdir.
Bina sertifikalandirma sistemleri gerek
tasarim gamasinda bu gerlen-
dirmeyi gerceklgtirerek tasarimin
yonlendiriimesi icin, gerekse mevcut



binalari dgerlendirerek enerji etkinlik
acisindan  gerekli  dizenlemelerin
yapiimasi icin kullanilabilmektedir.
Binalarda aydinlatma sisteminesKin
deserlendirmeler cprafik, meteoro-
lojik ve ekonomik bircok etkeni goz
onlne alarak, aydinlatma sistemlerinin
tasariminda gelege yonelik olarak
enerji  tuketiminin  azaltilmasini,
gunsiginin etkin kullanimini, aydin-
latma  kontrolinin  gdganmasini,
niceliksel ve niteliksel gereksinmelerin

karsilanmasini  sglamayr  hedefle-
melidir.
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