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OZET

Bina Yonetim Sistemimizde Entegrasyon standart bir kabiliyettir. Giivenilir, yonetilebilir, uyumlu ve enerji
olarak verimli bina operasyonu icin miithis bir deger saglamaktadir. Sera gazlarimin azaltilmasina duyulan
ihtivag cercgevesinde, Akilli binalar, enerjinin akillica kullanilmasimi saglayan bir aragtir. Bina ydnetim
sistemlerini agiklamaya baslamadan once sistemlerin teskil edildigi binalar: tamimlayarak baslamamiz ¢ok daha

iyi olacaktir.

1.GIRIS
1.1.Akilli Bina nedir.?

Bir ¢ok akilli bina tarifi bulunmaktadir
fakat  iclerinden  gerekli  oldugunu
diisiindiigiimiiz en 6nemli detaylar1 igeren
tanimlar sizlerle paylagsmak isteriz;

Washington ve Essex Akilli Bina
Enstitiileri ortak yaklasimla akilli binalari,
pekcok sistemi entegre eden; kullanici
performansini arttirmak, yatirim ve isletim
maliyeti tasarruflar1 ve esneklik saglamak
amactyla kaynaklarin koordineli bir sekilde
yonetimini saglayan, kullanici konforunu,
enerji  tiketimini, glivenlik ve is
verimliligini optimize etmek amaciyla,
bina ortamimi Ozerk olarak yoOneten ve
bunun i¢in bilgisayar teknolojisini kullanan
binalar olarak tanimlamaktadir.

Avrupa Akilli Binalar Toplulugu ise
tanimlamay1 ekonomik yoOnden yapar.
Onlara gore akilli binalar; bir yandan
kaynaklarin en diisiik maliyetlerle etkin
yonetimini saglarken, diger yandan ticari
hedeflerini elde etmek ve kullanici
etkinligini arttirmak amaciyla,

diizenlemelere izin veren bir ortam yaratan
binalardir.

Bu tanimlamalardan sonra akilli bdyle
binalarin glinlimiizdeki teknolojik
gelismelerle bir iist seviyeye tagindigi ¢cok
daha gelismis bir sekli olan entegre binay1
tanimlayalim.

1.2. Entegre Bina Nedir.?
Neden entegre bina, Bina sahiplerine ve
sakinlerine ne gibi bir fayda saghyor?

Entegrasyon yapmaya basladigimizda,
entegrasyon, diger bir cihazdan kiiclk
miktarlarda veriler almayr ve standart
olmayan bir formatta goriintiillemeyi
basarabilen bir bilgisayar ile saglanirdi.

Bugiin, entegre bina terimi, ii¢lincii taraf
bir sisteme, tiim bina i¢in standart obje
format1 saglayan ve alarmlar, olay girisleri
ve kayith izleme wverileri igin acgik
veritabanlaria veri ¢ekebilen, hem okuma
hem yazma iglemi yapabilen bir ara yiizii
ifade edecek sekilde genis olarak
anlasilmaktadir. Bu, tek noktadan, binanin
biitlinsel bir goriintiisiinii saglamaktadir.



Sistem kullanicilarinin lizerinde
calisacaklar tek sistem oldugu i¢in, egitim
daha az vakit almaktadir, kullanicilar
sistemi  kullanmakta c¢ok profesyonel
olmaktadirlar ve dolayisiyla normal bina
isletimi sirasinda gerekli olan
parametrelerin gerekli ayarlarini kolayca
yapabilirler.

Kullanicilar, daha ziyade, kullanilmadigin
bildikleri tesisati kapatmak gibi enerji
tasarrufu saglayacak degisiklikler
yapacaklardir.

Bilgi  degisimini  serbest¢ce  saglayan
sistemlerin birlestirilmesi, bina
yonetiminde istiin 6zelliklerde raporlama
ve takip imkan1 saglamaktadir.

Sizin de kabul edeceginiz gibi, bu islemin
Bina Sahiplerine/Bina Sakinlerine
sagladig1 fayda, ilk olarak, binalarinin
verimli bir ¢alisma ortami olusturmak i¢in
gerekli konforun saglanmasimi garanti
etmektir.

Bina sahiplerine/bina sakinlerine sagladigi
degerin ikinci Ozelligi binanin ¢alisma
sekline akil ekleyerek sistemlerin birbiriyle
olusturdugu etkilesimdir.

Ornegin; aydinlatma kontrolleri,
iklimlendirme sistemleri, kullanim sicak su
sistemleri, sogutulmus su, sistemleri ve
gecis kontrol sistemi. Entegre edilmemis
bir sistemde, her biri bagimsiz bir sekilde
calisir ve muhtemelen Bina Yonetim
Sisteminden bazi ortak zaman kontrolleri
icerecek sekilde faaliyet gosterirler.

Sabah igeri giren ilk kisi (veya giivenlik
gorevlisi) 1siklar1 yakar. Genellikle aksam
gec¢ saatlerde temizlikciler veya giivenlik
gorevlileri tarafindan kapatilirlar.

Klima santrali (AHU) zaman kontroli
altinda sabah ilk is olarak ¢aligmaya baslar
ve belli bir zamanda kapanir. Giin boyunca
AHU sabit bir sicaklik saglar.

Sogutucu zaman kontrolii altinda sabah ilk
is olarak ¢alismaya baglar ve aksam belli
bir saatte durur ve muhtemelen giin
boyunca sabit 6 C sicakligini iiretir.

Gegis Kontrol sistemleri, kullanicilarin
bina  bdlgelerine ulasimmi  gilivenlik
sinirlamalarina gore saglar / engeller.

Bunun yerine, akilli bir bina, binanin enerji
tasarrufu  modunda olmasin1 saglar ve
sadece gerekli senaryolar oldugunda
belirlenen aktivitelerin yapilmasi saglanir.

Boylece bir taraftan binanin gerekli konfor
seviyesini sagladigi1 garanti edilirken diger
taraftan da enerji tasarrufu yapilir ve Sera
Gazlarimin kiiresel 1sinmaya olan etkisi
azaltilmis olur.

Diger ek bir fayda da binanin enerji
dagitimindaki elektrik sayaglar1 gibi birkag
kaynaktan entegre edilen veya Bina
Yonetim Sisteminden hesaplanan bilgiyi
kullanan enerji raporlamasinin goriiniir
hale gelmesidir. Bu veri, Tepe-Pik yiiklerin
azaltilmasia ve elektrik, su ve gaz gibi
kamu hizmetlerinin faturalariin tekrar
degerlendirilmesine yonelik olarak kontrol
stratejilerinin  gdzden gecirilmesi igin
kullanilabilir.

Cogu rapor ¢esidini olusturabilme bir kag
kaynakli veriye baghidir. Ornegin; Olgme,
Klima Santaralininin performansi gibi.
Gegis kontrol sistemleri, binanin isgal
edilen her alani i¢in, doluluk seviyelerine
kars1  enerji  tasarrufu  senaryolarina
dayanan detayli analizlere imkan saglayan
essiz bir bilgi seviyesine erisim imkani
saglamaktadir.

1.3.Entegrasyon nasil saglanir?

Bu, farkli protokollerin  kullanimina
baghdir.

Biitiin entegrasyon kosullarima ¢6zim
getiren tek bir protokol yoktur. Ciinki,
farkli tedarikgilerin kullandig1 bir c¢ok



protokol vardir. Uygulanan protokol
sayilarinin azaldigini séylemek dogru olur.
Entegrasyon tipine gore farkli protokoller
kullanildig1 i¢in sadece tek bir protokol
segmek bir binanin pek c¢ok Ozelligini
entegre etme firsatini engelleyebilir.

Biiyiik iireticiler, malzeme temin ediciler
genellikle kendi sahip olduklar1
protokolleri desteklerler ve ¢ok sayidaki
“acik” protokolleri kullanarak cihazlari
entegre etme imkanina sahiptirler.

Ureticiler kendilerine ait protokollerini, bir
taraftan tepki hizin1 temin etmek diger
taraftan da biliylk Bina  YOnetim
Sistemlerinde baskin olan yiiksek hacimli
trafigi idare etmede iletisim performansini

optimize etmenin bir metodu olarak
kullanirlar. Boyle yapmak masraflari
azaltmak ac¢isindan da daha verimli

olabilir.

Sekil 1 - Kayith Veri Izleme ve Takibi

1.4.A¢ik protokol nedir?

Mikroigslemci tabanli dogrudan sayisal
kontrollii (DDC Direct Digital Control)
sistemlerin pazarda ilk belirmeye basladigi
donem 1980’lerin baslarina denk gelir. Bu
teknolojinin bina endiistrisinde Oncii ve

basarili oldugu wuygulama alanlarmin
basinda  Isitma, Havalandirma  ve
Iklimlendirme (HVAC) sistemleri

gelmistir. Elektronik ve pndmatik kontrol

sistemleriyle kiyaslandiginda daha hassas
kontrol ve uygulamada sagladigi genis
esneklik potansiyeliyle, bir yandan konfor
seviyesini yiikseltirken diger yandan enerji
maliyetlerini diisiirmesi, DDC sistemlerin
kabul gormesini ve yayginlasmasini
kolaylastirmis, kendi basina is goren
HVAC, aydinlatma, giivenlik, yangin
algilama, sondiirme ve asansor gibi
sistemlerin  birbirleriyle  iletisim  ve
etkilesim igerisine girmesini saglayan bu
kontrol agi, "akilli bina" kavramini
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hayatimiza sokmustur.

Ozellikle son on bes yilda, bu teknolojinin
sagladigr avantajlar ve maliyetlerindeki
azalmalar daha belirgin ve etkili hale
gelmis, ancak buna ragmen "akilli bina"
kapsaminin tam anlamiyla gerceklesmesi
daha c¢ok niyet asamasinda kalmistir.
Bunda da en belirgin eksik parga, "iletisim
protokolii standardi" olmustur.

[lk kipirdanmalarmn  ardindan, rekabet
baskilar1 ve ihtiyaci giderecek standartlarin
yoklugu,  bina  otomasyon  sistem
tireticilerini kendi Ozel iletisim
protokollerini ~ yaratmaya  zorlamistir.
Ancak bu olumlu gelismeler bir dezavantaj
olarak bina sahipleri/isletmecileri igin,
binalarinda  tercih  ettikleri  konforu
saglayacak farkli firmalarin {iriinlerinin
seciminde kisitlama ve zorlamalar1 da
beraberinde getirmistir.

Enerji  yonetimi, aydinlatma kontrol
sistemleri ve yangin algilama sistemleri
binalarda yaygin ve alisildik uygulamalar
haline gelmis olmasiyla birlikte bunlarin
entegrasyonunun gercgeklestigi projeler bu
tip simirlamalar nedeniyle yeterli ivme
kazanamamustir.

fletisimdeki kisitlamalar, bina otomasyonu
kapsaminda olan tek bir sistemin kendi i¢
fonksiyonunda dahi kendini
gostermektedir. Kurulu  bir  sistemin
genislemesi veya yenilenmesinin gerektigi
durumlarda, mal sahibinin, sistemi kuran
firmaya / markaya bagimli kalmasi veya
ihtiyacin1  karsilamak ig¢in farkli marka
se¢mesi halinde, mevcut sistemin iletisim
standardiyla uyumlu olamayacagindan, ya
kurulu sistemi, secece§i markaya gore
tamamen degistirmesi ya da eklenen
cihazlarin ayr1 bir sistem olarak c¢aligmasi
kacinilmaz olmustur. Hatta kimi zaman bir
firmanin gelistirdigi yeni iirlinlerinin eski
tiriinleriyle haberlesememesi de
karsilasilan bir durumdur.

Mikroislemcilerin kapasitelerinin artmast

ve fiyatlarinin diismesiyle birlikte, kontrol
zekasinin yakalayip i¢ine aldig1 konular da
cogalmistir. HVAC dreticileri, kendi
cihazlarina ozel gelistirdikleri kontrol
panelini artik cihazlariyla birlikte temin
etmekte ve hatta kendi Ozel iletisim
protokollerini yaratmaktadirlar. Bu
gelismeler, bu cihazlarin bina otomasyon
sistemleri ile entegrasyonunu artik bir
zorunluluk haline getirmis, otomasyon
firmalarmi1  kendi iletisim dillerini en
azindan belli Olgekte paylasmaya dogru
itmis ve aradaki iletisimi kurma gorevini
iistlenen farklh tiplerde sistem
entegratorleri tliremeye baslamistir.

Ara birimler, entegrasyon problemine bir
miktar nefes aldirdiysa da uzun vadeli ve
tatmin edici bir ¢Oziim olamamustir.
Dikkate deger tek uzun vadeli ¢o6ziim
standart  iletisim  protokolleri  olarak
goziikkmektedir.

Genis capta uyarlanmig serbest
protokollerin Bina Yonetim Sistemleri
Entegrasyonu ile iligkilendirilmis bazi
ornekleri sunlardir;

Modbus-IDA

-------- L e R T

Iletisim protokolleri tarihsel siralama
agisindan kiyaslandiginda MODBUS’ m!"!
ortaya ¢ikmasi biraz daha ge¢mise
dayaniyor. Sektorel olarak kiyaslandiginda
ise endiistriyel alandaki iletisim ihtiyacini
karsilayan en  eski  seri  iletigim
protokollerinden biri. PLC (Programmable
Logic Controller) sektoriiniin ilk ve en
gliclii 1malatgilarindan olan Modicon
firmas1 tarafindan kendi iirlinleri arasindaki
iletisimi  saglamak {izere 1978 yilinda
gelistirilmis. Zamanla PLC sistemler
arasinda veri transferi ve bilgi alisverisini
saglayan standart bir iletisim protokolii
olarak bilfiill sektérde yerini almistir.
Modicon’a rakip pek c¢ok endiistriyel
kontrol cihazi imalat¢is1 kendi iletisim
protokollerinin yani1 sira Modbus iletisim
destegini de vermektedirler.



Bir siire sonra Gould-Modicon, sonra
AEG-Modicon adin1 alan Modicon firmasi,
1979 yilinda Schneider Grup tarafindan
satin alinmistir. Bir sonraki 6nemli gelisme
olarak Schneider Electric’in  protokol
iizerindeki isim hakkini, 2002 yilinda
endiistriyel iletisim teknolojisini
gelistirmek tlizere kurulan ve kar amaci
tastmayan ~MODBUS-IDA  adli  bir
organizasyona  aktarmasi, MODBUS
iletisim  protokoliiniin  gelisimini  ve
yayginligini olumlu yonde etkilemistir.
Teknolojik olarak bir ka¢ adim Ondeki
diger standart iletisim protokollerinin
yaninda MODBUS bugiin hala herhangi
bir PC veya kii¢lik bir microislemci ile
birlikte kullanilabilmekte ve saglam
gecmisi ve basit altyapisiyla artan sayida
imalat¢1 tarafindan desteklenmekte ve
mevcut pek c¢ok endiistriyel sistemle
iletisim kurabilmektedir.

< ECHELON

LON ™ (Echelon” dan Yerel Calisan
Aglar) ilk olarak 1980'lerin sonlarinda
ortaya cikarildi ve o giinden bu yana
poptilaritesi  artmaktadir. ~ Aydinlatma
kontrol,  elektrik  sayaclari,  duman
sensorleri gibi ¢esitli alanlarda binalarda
genis uygulamalart vardir ve akilli ev
uygulamalarinda ¢amasir makinalariyla ve
diger ev esyalariyla iletisim  i¢in
uygulanmistir. Kontrol cihaziniz i¢in LON
gelistirme, gelistirme araglari satin alma
ve lrettiginiz her kontrol aletinde protokol
katmanlar1 dahil 3 mikroislemci igeren
LON silikon cihazi  “Neuron” ¢ipini
kullanmay1 igerir. Miihendislik i¢in birkag
uzman aleti gerekir ve bu LONWorks
teknolojisi ve LONTalk protokoliini
kullanarak sebeke seviyesinde etkilesimi
saglamak i¢in farkli  saglayicilardan
cihazlarin  bir denetleyiciden digerine
SNVT (Standart Sebeke Degisken Tipi)
nin baglanmasi yoluyla etkilesimini saglar.

9BACnet

BACnet P! (Building Automation Control
Network — Bina Otomasyon Kontrol Agi,
ASHRAE[4], Isitma, Sogutma ve Klima
Miihendisleri Amerikan Toplulugu,
tarafindan tanimli — the American Society
for Heating Refrigeration and Air
Conditioning Engineers). 1980'lerden bu
yana BACNET bir ka¢ yinelemeden gecti
ve bina kontrol piyasasinda yerini almaya
basladi. Bu, son yillarda biiyiik imalatgilar
tarafindan biiyiik bir yiikselme olarak
goriilityor. Bu belgelendirme seviyesinden
ve tiyelerinin birliginden
kaynaklanmaktadir. Ozel haberlesme
cihazlarma veya gelistirilmis kite gerek
yoktur. Bu ylizden bu teknolojiye adapte
olmak kolay ve rekabetlerini arttirici
ozellikte olmaktadir.

BACnet gittikge HVAC cihazlarin disinda
adapte edilmektedir ve baz1 yangin sistemi
tireticileri bunu bir entegrasyon protokolii
olarak sunmaktadirlar.

DDE / OPC P! Dinamik Veri Degisimi ve
Proses Kontrol i¢in OLE bir ¢ok
entegrasyon olanaklar1 sunar - Bu, tiim
iiretim veya isleme aktivitelerini kontrol
eden SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition - Denetleme Kontrol ve
Bilgi Edinimi) sistemlerine baglanmaya
gerek duyan pek cok sayida birbirine
benzemeyen sistemlerin bulundugu Proses
kontrol sanayisinden kaynaklanir.

Yazilim sistemlerinin bir¢ok tedarik¢isi PC
seviyesindeki veri degisimi metotlarini
destekler.

Internet’te yapilan bir arastrma farkli
bliyiik alanlarda ve bir ¢ok sistem



tiirlerinde binlerce DDE veya OPC
stiriciistinii gosterir. DDE veya OPC ye
0zel protokol gelistirmek kolaydir ve bu,
standart protokoliin kullanilmadigi bina
otomasyonunda uygulanabilir.

OPC sertifikasyon testi, OPC tabanh
sistemleri kullanirken sistemlerinin
Entegrasyon masraflarin1 azaltmak igin
yardimc1 olmak maksadiyla ulasilabilir
durumdadir.

Bilisim Entegrasyon Protokolleri;
Microsoft, HTML, SQL, XML, HTTP,
Java, TCP/IP, IP, SOAP' 1 kapsar. Bunlar
sadece bir kag tanesidir.

Protokoller bina yonetim sisteminin hem
icinden hem de disindan bilgi almak i¢in
kullanilir. Bir binanin tiimiinden biiyiik
hacimli verilerin alinmas1 gerektiginde,
veri depolama i¢in standart olan ODBC
l(Open DataBase Connectivity - Acik
Veritabant Baglantis1) ile birlikte, canli
veri istekleri i¢in biiylik oranda BACnet
veya OPC kullanilacaktir.

Bina Yonetim Sisteminin ic¢inde farkh
protokoller kullanabileceginiz bir 6rnek
asagida belirtilmistir. Kullanilan mimari 3
seviyededir ve kullanilabilecek tipik
protokol tiplerini tanimlar.

Yonetim:

Burada, EBYS (Entegre Bina Yonetim
Sstemi) sistem sunucusu, tiim entegre
edilmis sistemler icin, entegrasyon, veri
toplama, gegisler, kayit alma ve alarmlar
icin en st seviyede iletisimde bulunur.
Tek bir veritabaninda toplanan bilgilere
web tlizerinden ulasilabilinir ve ilgili veri e-
posta ve/veya web arayiiziiyle yonetilebilir.
Normal olarak bu diizeyde entegrasyonun
bir pargasinmi teskil edecek sekilde bagka
sistemler olacaktir.

Otomasyon:

Otomasyon Sistemine dahil olanlar, gecis
kontrol, aydinlatma, enerji izleme, HVAC
icin olan tesisat kontrolleridir. Bu

sistemlerin hepsinde yiiksek seviyede bilgi
degerlendirme yetenegi vardir ve farkli
sistemler arasinda karsilikli  iletisimi
miimkiin kilan ve objeleri standartlastiran
Entegrasyon  Kontrollerine  objelerin
haritalanmas1 ile protokolleri kullanarak
birbirleriyle konusabilirler.

Bu islem, Once yonetim seviyesiyle
iletisim kurmay1 gerektirmeden yapilabilir.
Secilmis olan alarmlar, kayith izleme
verisi, calisma saatleri bilgisi, cihaz
calisma/durma raporlari, kullanict durumu
ve hareket verisi EBYS sunucularina
gerektikce yonlendirilecektir.

EBYS Otomasyon seviyesi tiim bu
islemlerin sorunsuzca yerine getirilmesine
imkan veren donanimi saglamaktadir.

Saha:

Saha cihazlart kiiglik 6l¢ekli aydinlatma
tesisat kontrollerini, gecis kontrol sistemi
kart okuyucularini, Fan Coil veya VAV
kontrollerini ve bunlarin sensor ve
anahtarlarin1  kapsar. Bunlar, donanim
iizerinden veya bir protokol ile dogrudan
Otomasyon  seviyesindeki  kontrollere
baglanirlar.

Binanin ariza senaryolar1 altinda da
calisgmaya devam etmesi ve ¢oklu
sistemlerden veri toplamast ve farkh
sistemlerden gelen verilerin birlestirildigi
genis  kapsamli  kullanict ara yiizleri
saglamasi gereklidir.

Asagidaki  gerekliliklerin  de  yerine
getirilmesi sarttir:

e Binanmn her yerinde sistemin
mevcut olmast.

e Birkag sistemi entegre etmek icin
acik sistemlerin kullanilmasi.

e Binanin calistirilmasi i¢in tek bir
biitiinsel izleme imkaninin
operatorlere saglanmasi.

e Bina sakinlerine kendi kullanim
alanlar1 ile ilgili aydinlatma ve
konfora yonelik etkilesim



imkaninin bir web sayfasi araciligi
ile saglanmasi.

e Internet haberlesme Protokollerine
(TCP/IP) sorunsuz uyumlu farkli

BEYS’lerin optimizasyonu, fiziksel tesisat,
operatdr ve sistemin uygulanacagi ortamin
tipine baghidir.

sistemleri bir araya getirebilen BEYS optimizasyonu, aktivitenin stirekli

protokol  bagimsiz  haberlesme dongiisii  anlamina gelen ve tasarrufun

servisleri ve arayiizlerine (HTTP, yapildigimi  garantileyen iyl enerji

SOAP, XML) destek saglamalidir. yonetimine esittir. Binadaki  sistemin
L —Zorlu Center T —

]
J

Istanbul & & for o L,,, IP Telephone i
: { BMS ° ] Rental Web-Portal I
by Schneider 7x - w Facility Management @ People Counting i
Electric fumos? o~ g 3 |
i Cyberstation Cyberstation e e
Andover Continuum
Ethernet TCP/IP
BACnet IP BACnet IP BACnet |
;,—,6?: """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""" \ ‘; i 3 \
, 4\ Classic BMS Integration via all apen (BAChet-LON-Modbus) Protocols on Andover : } ': 1
< ] HVAC Application i | [ 1
= | | g
: m m W = | B
| g 1 — ! ; | 0 ]
2 NC2-F- | | HoN )
i bCX1-CR bexa-ca- 00000 BCX1-CR- : 1 b= b
:———--) 32.X1 32-X1 : } : ] ecurity Systems
| 1 | [« ]
: : : 1O
| l'!!i | | w |
| & - ’ 7]
1 - o w |
| E [ E Q
: u . g e B ﬁ r-
! A pasers |5 ey { I
| Sensors o i I E ]
! Cotor” = +
! HVAC Viconic u 0
| control) B3 series sera0 u Vo2
‘ At | P E
i e ilo Pumps 1o
| :MROTdub)us WI(L(';N)p i | o |
: | ES
| ! S
B o
‘\7 /: S ;M’\ULV
Gelistirilmis EBYS sistemleri Entegre calismasi diizenli olarak gozden
Bina Enerji Yonetim Sistemleri (EBEYS) gecirilmelidir ve gerekli goriildiiglinde
ile tammmlanmaktadir. Sadece enerji daha ince seviyede ayarlamalar
tasarrufu yetenegini degil, aynt zamanda yapilmalidir.
verimliligi arttirabilen ¢alisma ortami
rahathigini da arttirir. Operatoriin - zaman tasarrufu da temel

Pek c¢ok sirket kendi i¢ “Yesil”
stratejilerini  asagidakilerden  olusacak
sekilde tanimlamistir: Malzemelerin geri
doniistimii, tiretim proseslerinden
kaynaklanan zararli iiriinlerin yayimlarinin
tanimlanan  sekillerde azaltilmast  ve
HVAC uygulamasi.

Bu belge, BEYS’lerin optimizasyonu ile
saglanan potansiyel tasarruflar ve konfor
kontroliiniin ana alanlarin1 6zetlemektedir.

unsurlardan biri olabilir. Basite indirgeyen
bir yaklasim kullanic1 gilivenini artirir ve
teknoloji diismanlarinin bile derhal enerji
tasarrufu yapmasina imkan verir.

Kullanim kolayliginin bir dl¢lisii, bir
parametre degistirilmesi sirasinda kag¢ defa
tusa basildig1 / ka¢ asamadan gecildigidir.
Degisiklik yapmak i¢in gerekli parametre
ekranina ulasmak tgten fazla asama
gerektiriyorsa kullanim kolayligr degil
zorlugu s6z konusu olur ve Onemli
tasarruflarin yapilmamasi anlamina



gelecek sekilde firsat saglayan
degisikliklerin yapilmasini zorlastirir.

Enerji tasarruf alanlann asagidaki
gibidir;

Ayar degerleri

Tasarruf yapmanin en kolay yolu, ayar
degerlerinin yeniden degerlendirilmesi ve /
veya rahatlatilmasidir.  Ayarlar, tiim
kontrol stratejisi agisindan onemli bir parga
olabileceginden, dikkat edilmesi gereken
en onemli nokta, gerekli degisiklikleri tiim
bina yapisim1 dikkate alarak yapmak
gerektigidir.

Dis sartlara gore donilisimlii bir sistem
uygulanabilir. Ornegin, klimal1 bir bina sz
konusu oldugunda, sogutma i¢in yaz ayari,
arttirtlmig  dis  sicakliga baglhh  olarak
(6nceden tanimlanmis bir bant iginde)
arttirilabilir.

Ayar degerleriyle tasarruf yapma firsati
tespit edildiginde, ayar degerlerinin kiigiik
miktarlarda belli bir zaman periyodunda
degistirilmesi ile yumusak bir gecis
saglanmis olur. Ornegin, oda sicakligmin
belli araliklarla 0.5°C miktarinda adim
adim degistirilmesi.

Dis sartlarin ve takvimin kombinasyonuna
bagli olarak ayar degerlerindeki bir
doniisiim sistemi tipik olarak % 5 ila 30
arasinda tasarrufa denk gelir.

Ayar degerindeki bir azaltma iglemi, 1sitma
yakit faturanizda her derece i¢in %10’a
varan miktarda tasarruf ve sogutucunuz ile
ilgili olarak potansiyel olarak daha da
yiiksek tasarruflar saglayabilir.

Doluluk zamanlari

Zaman Program

Sadece kullanildiginda calisan bir bina en
bliylik enerji tasarrufu olgttiidiir.

Dolulugun  diizenli  olarak  godzden
gecirilmesi, farkli giinlerde, doluluk ile
ilgili ¢coklu degisen periyotlar uygulamanin
miimkiin oldugunu vurgulayacaktir.

Kalic1 bir degisiklige ek olarak, belli bir
zaman i¢in programlanmis olan c¢alisma
sisteminin tek bir islemle uzatilabilmesi de
doluluk diizenindeki bir degisikligin,
ornegin gec¢ vakitteki bir toplant1 gibi,
dikkate alinmasini ve daha sonra da normal
doluluk  diizeninde  ¢alismaya  geri
donmesini saglar.

Takvim Programi

BEYS sistemleri, farkli takvim tarihlerinde
farkli  degisken diizenleri  kullanma
imkanimi sunmaktadir. Bu da, Onceden,
degisen calisma diizenlerine uyabilecek
degisen zaman programlarmi iyi sekilde
yapabilmeye imkan tanir. Bu aktivite, alan
dolulugunun diizenli olarak her hafta
degistigi, sergi salonlar1 veya toplanti
odalar1 gibi yerlerde kullanilabilir.

Boylece, operatér zamani anlaminda da bir
tasarruf saglanmis olur cilinkii bu sekilde
her hafta bir degisiklik yapilmasi
gerekmemektedir.

Tatil programlar:

Tatil programlari, tatillerde binanin higbir
yerinin kullanilmadigina dayanan sekilde
kullanilir. Ayarlama kolaylig1 yine onem
arz eder ¢iinkii bu aktivite, 6rnegin Birlesik
Kralliktaki 8 resmi tatilin avantajindan
faydalanmak i¢in kullanilmalidir. Eger bu,
52 haftalik potansiyelin 5 ¢alisma giinii ile
carpilmasiyla elde edilen 260 ile
Ozdeslestirilirse, boylece 8 giinlilk bir
tasarruf %3’ten fazla bir muhtemel enerji
kullanimina tekabiil eder.

Bir sitede entegre sistemler yaklagimi
varsa, Ornegin aydinlatma kontrol sistemi
ve sogutma sistemi BEYS ile entegre ise,
0z programda veya tatil programindaki tek
bir degisiklik tiim entegre sistemlere



yayilir. Bu da, HVAC sistemlerinin gerekli
gercek doluluga gore galismasini saglar ve
boylece tiim sitedeki enerji tasarruf
potansiyelini maksimize eder.

Donma korumasi

Tesisatin ~ kapalt  oldugu  durumlarin
hepsinde, bir donma koruma stratejisinin
mevcut olmasi ¢cok dnemlidir. Ug asamali
donma koruma stratejisi tanimnmis bir
yaklasimdir ve ayrica enerji tasarruf
faydasi da vardir. HVAC tesisatinin
kanallarindaki suyun belli bir sicakligin
altina  diismesi ve dis / ortam
sicakliklariin onceden belirlenmis
degerlerin altinda kalmasi durumunda bir
1s1 kaynagi i¢in gecerlidir.

Binanin sistemlerinin manuel yonetimi

Doluluk  diizenini ayarlama {izerinde
durduk, bu siire boyunca, sistem bina
icindeki 1sitma / sogutma islemini devam
ettirecek  sekilde calisacaktir.  Gerekli
enerjiyi etkileyen faktorler dolayisiyla,
binadaki tesisati farkli modda c¢alistirmak
veya tamamen kapatmak miimkiin olabilir.
Optimize edicilerin kullanildig1 yerlerde,
manuel yonetim ve ariza durumlarinda,
kendi kendini adapte etme isleminin
durdurulmas: 6nemlidir.

Binadaki tesisat nadiren manuel olarak
idare edildiginde, diizenli sekilde tesisatin
gozden gecirilmesi ile enerjinin gereksiz
harcanmasin1  engellemek {izere tesisat
ayarmin ge¢ici  bir duruma alinmasi
zaruridir.

Kompanzasyon

Radyatorler gibi su ile ¢alisan bir sistemde,
kompansasyon, normal olarak, devredeki
1isinin dis sicaklik ile degismesi yoluyla
uygulanir. Disaris1 sogudukca, devredeki
su sicaklig yiikselir. Uygulanan minimum
ve maksimum ayarlar vardir. Bunlar,
diizenli olarak gbdzden gecirilmeli veya
tesisatin genel bakimi sirasinda dikkate
alinmalidir. Boylece kompansasyon

parametrelerinin  halen gercek¢i oldugu
takip edilmeli ve enerji tliketim
tasarrufunda tipik olarak % 5 1ila 15
arasinda degisen bir etkiye sahip olan asir1
1sinmay1 dnlemelidir.

Shwart Foam Elit

Fuit Sed Point - Comny SetPoint [0 inn | Point 49)
Prramiters St Puint Graph
Fbeed Value | | [Set Paint
100
Set Volue 700 91
i ———
Ritio 1 [5 | i
Ratio 2 FJ“E | :R ;
Mo 3 A ;H e
ful |Il'|,l‘! 1
. 1510 & 4 5 10 15 20 25
Co2 bl | Secondary Yalue

GraphSeale i 15 wMin 0

Upinte | e 2 yMax [100

Kompanzasyon grafigi

| Ok I Cancel

Standart kompansasyon, oda etkisi, glines
etkisi ve riizgar etkisinin, bir takim
sensorler ile kontrol dongiisiine besleme
yapmast ve ayar degerini degistirmesi
vasitasiyla gelistirilebilir. Bu da arttirilmig
konfor sartlarin1 saglar ve asir1 1sinmayi
engeller.

Herhangi bir artis periyodunda, en hizh
tutarlt siireci saglamak igin, sisteminizin
maksimum akig sicakliginin temin edilmesi
/ saglanmasi onemlidir.

Zonlama (Bolgelere Ayirma)

Daha fazla enerji tasarrufunun az masrafl
bir yolu da, farkli doluluk diizenlerine
sahip olan alanlarin bolgelere ayrilmasinin
yapilmasidir. Bu zonlanmis alanlar, sadece
gerektiginde 1sitilir / sogutulurlar. Tasarruf
potansiyelini maksimize etmek i¢in, her
bolge, kendine ait farkli  doluluk
zamanlarina / kompansasyona /
optimizasyona vs. sahip olabilir.

Faktorlerden biri, insanlarin ve
ekipmanlarin yerleri olabilir ve ayrica
calisma diizenine uyumlu olacak sekilde
1sitma  / sogutmanin uygulanabilecegi




sekilde zonlarin yeniden belirlenmesi de
dikkate alinmalidir.

Entalpi Kontrolii

Entalpi, havadaki toplam 1s1 igerigidir. Bu,
1sitma ve sogutma ile, AHU tesisatina
uygulanabilir. Bu prensibe gore, dis hava
donlis havasindan daha sicak olabildigi
halde toplam 1s1 daha az olabilir. (enerji KJ
/ Kg olarak) Mekandaki havayr sogutmak
icin, disaridaki “daha sicak” havayi
kullanmak, yiiksek bir enerji igerigine
sahip olan doniis havasimna kiyasla daha
ekonomik olabilir.

Gece Havalandirmasi / Yaz icin On
Sogutma

Yilin, bina dolulugunun baslangicindaki
sogutma yiikiiniin gerekli oldugu bir
seviyedeki giinliikk sicakligin s6z konusu
oldugu zamanlarinda ve dis havanin
gerekli doluluk sicakligindan daha soguk
oldugu zamanlarda Gece havalandirma
yapilabilir.

Bu islem, merkezi AHU tesisatlarinin belli
bir zaman aralig1r i¢in (tipik olarak 30
dakika) tam taze hava modunda
calismalarina imkan verir. Bu, binanin taze
serin havayla temizlenmesini saglar ve
doluluk baslangicindaki primer tesisatin
baslangic yiikiinii azaltir. Bu ayrica
mekandaki c¢alisanlarin taze hava hissini
alarak faydalanmasini da saglar.

Asagidaki genel gerekliliklerin de yerine
getirilmesi sarttir:

e Binanin her yerinde sistemin
mevcut olmasi ve kablolu/kablosuz
ssitemlerin entegre edilmesi ile

direkt Internet Protokoli (IP) ile
erisim imkan1 saglamalidir..

Birkag sistemi (Aydinlatma, Enerji,
VeriMerkezi, Giivenlik,
Mekanik(HVAC) Otomasyon)
ortak veri paylasim (Cooperative)
calismast icin agik sistemlerin
kullanilmasi.

Binanin c¢alistirilmasi, izlenmesi,
kontrolii ve tiikketim degerlerinin
anlik takibi icin tek bir biitiinsel
izleme imkaninin operatorlere,
sistem  yOneticilerine, yOnetim
kuruluna ve bilgi talep edenlere
(Miisteri, Hissedar, Ortak vb.)
saglanmast.

Bina sakinlerine kendi kullanim
alanlan ile ilgili tiiketim ve konfora
yonelik etkilesim imkaninin yerel
kontrol, Uzaktan erisim, ve Internet
aracili8 ile saglanmasi.

Internet haberlesme Protokollerine
(TCP/IP) sorunsuz uyumlu farkli
sistemleri bir araya getirebilen
protokol  bagimsiz  haberlesme
servisleri ve araylizlerine (HTTP,
SOAP, XML) destek saglamalidir.
BEYS Sistemine dahil edilen tiim
sistemlerin ortak bir platformda
anlik  verilerinin  izlenmesi ve
ozellestirilmis etkilesimli raporlarin
olusturulmasi.

Bakim Yonetim, IT yonetim, Acil
durum yénetim ve Ust entegrasyon
ve yonetim sistemlerine sorunsuz
ve Ozellestirilmis bilgi aligverisi ve
etkilesimin saglanmasi.
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