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Ozet

Nesneye Yonelik Programlama (NYP), yazilim miihendisligi
icin onemli bir doniim noktasidir. Ciinkii NYP, giinliik
yasantimizda karsilastigimiz problem ¢ozme mantigina benzer
olarak, problemleri nesne modeli olarak ele alabilmemizi
saglayan bir programlama mekanizmas1 sunar. Fakat NYP
teknikleri, yazilim sistemlerindeki artan ihtiyaglar ve
karmasiklagsan problemler karsisinda bazi  gereksinimleri
karsilamakta yetersiz kalmaya baslamistir.

Bu calismada NYP tekniklerinin eksik kaldiklar: yerlerde
kullamilabilecek yeni teknikleri iceren bir programlama
yaklasimi iizerinde durulacaktir. Bu yeni yaklasim Iigiye
Yonelik Programlama (Aspect Oriented Programming, IYP)
adr ile amilmaktadir. Calisma siiresince, bazi tasarimlarin
neden gercek kod icerisinde wygulanmasimin zor oldugu ve
karmasikliga neden oldugu incelenmis ve bunu gidermek igin
kullanilan Ilgive Yonelik Programlama (IYP) teknikleri
tizerinde durulmustur.

Abstract

Object Oriented Programming (OOP) is a very important
milestone in Software Engineering, since it provides a
programming mechanism to handle problems as an object
model , similar to our daily life problem solving mechanism.
But in some cases, OOP techniques remain insufficient due to
increasing needs and the complexity of the software systems.
In this work, insufficient parts of the OOP techniques will be
discussed and the approach called Aspect Oriented
Programming (AOP) will be introduced. During this work,
reasons of difficulty of applying some design types in actual
code and reasons of the results in complexity is examined,
and focused on the AOP techniques to overcome these
problems.

1. Giris

Thtiyaclar1 siirekli artan ve karmasiklasan is diinyasindaki
birgok firma, bu gereksinimlerini yazilim {riinleri ile
karsilamay: talep etmekte, siireglerini bu uygulamalar ile takip
ederek verimliliklerini arttirmay:r hedeflemektedir. Kolay
adapte edilebilir, diisiik maliyetli ve degisiklik yonetimi kolay
yapilabilen uygulamalarin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Giintimiizde gelistirilen uygulamalarin biiyik bir kismi,
Ozellikle kurumsal uygulamalar, tek bir dosya igerisine
yazilmis tek bir modiilden olusmus yapida degildirler Bunlar,
sistem gereksinimlerini kargilamak igin olusturulmus modiil
koleksiyonlarinin bir arada g¢aligmasindan olusmaktadirlar.
NYP Tenikleri kullanilarak gelistirilen bu uygulamalarda
program modiilleri karmasik hedefler igeren alt modiillere
ayristirtlmaktadir. Ayni hedefleri iceren kodlarin modiiller
igerisinde tekrarlanmasi ise kod karmasasina yol agmakta ve
uygulamalarin yonetilebilirliginin azalmasina yol agmaktadir.
flgiye Yonelik Programlama’nin (IYP) hedefi bu ve benzeri
yazilim gelistirme problemlerine ¢6ziim getirmektir. Bu yeni
programlama yaklasimi, dagitik islevselligi merkezilestiren
modiiller olan ilgilerin olusturulmas: lizerine kurulmustur.

2. 1YP Temel Kavramlar

flgiye Yonelik Progranlama yaklasim ile Yazilim Diinyasina
yeni girmis terimler bulunmaktadir. Bunlarin bilinmesi bu
yazilim  gelistirme  tekniginin  anlagilmasmna  temel
olusturmaktadir.

o llgi: Tllgiye Yénelik Programlamanmn temeli ilgi
terimidir. Ilgi, 6zel bir ama¢ veya kavram anlamina
gelmektedir. Teknik terim olarak ifade edilirse ilgiler;
yazilim gelistiriciler tarafindan ele alinmasi gereken
islevsel veya islevsel olmayan kalite hedefli sistem
bilesenleridir.

e Enine Kesen Illgi: Bircok ilgi, sistemin temel
fonksiyonelitesini etkileme egilimindedir. Sistemin temel
fonksiyonlar1 ile biitiinlesik ¢alisan ve bu temel
fonksiyonlarin isleyisini etkileyen ilgilere Enine Kesen
Ilgiler (Crosscutting Concerns) ad1 verilir. Enine kesen
ilgiler, sistemin diger fonksiyonlar1 ile birlikte ¢alismak
durumunda oldugundan bunlarmn  modiller igine
yayilmasi,  projenin  ileri  sathalarinda  kontrol
edilebilirligin  zorlagsmasina hatta imkansiz  hale
gelmesine neden olabilmektedir

o Birlesme Noktalar1 (Join Points): Bir sistemdeki
Birlesme Noktalari ana modiil iginde tanimlanan, bu
modiil igerisinde bir bagka kodun (6rnegin bir enine
kesen ilginin) icra etmeye baslamasi gereken yeri belirten
iyi tanimlanmig yerler olmalidir.

o fcra Noktalar1 : (Pointcuts): Birlesme Noktalar ile
belirlenmis 6zel yerlere gelindiginde sisteme eklenecek
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olan islevin uygulamanin hangi kismimna ekleneceginin
bilgisinin barmdirir. Icra noktalart 3 gesittir:

0 Once (Before): Belirlenmis metoddan once
caligir.

0 Esnasinda (Around): Belirlenmis metod ile
birlikte ¢alisir. Kosul barimirir.

0 Sonra_(After): Belirlenmis metoddan sonra
calisir

e Jcra Edilecek Kod (Advice): Bir birlesme noktasma
gelindiginde, enine kesen ilgi kodu igerisinde tanimlanan
icra noktasinda, isletilecek olan kodu ifade etmek igin
kullanilir.

e IYP lgileri (Aspects ): IYP programlama
metodolojisinde, ayristirilmig tiim enine kesen islevlerin
bulundugu  birimlere [YP ilgisi (aspect) adi
verilmektedir.Aspect] ile gelistirildiginde bu ilgilerin
tamami java smiflart yapisindadirlar. Bu nedenle bu
ilgilerden, sistemin ana siniflar1 ile birlikte ¢alisan ilgi
siniflari olarak bahsedilecektir.

e Ek Tip Tammmlamalar1 (Inter-Type Declerations):
IYP programlama yaklasimi, mevcut smiflarin
genisletilmesi, yeni tip ve metodlarin da eklenebilmesi
icin kullanilmaktadir. Ek Tip Tanimlamalari, IYP icin
o6nemli bir kavramdir ¢iinkii siniflara esnek tip tanimlama
ozelligi eklemektedir.

e Dokuma (Weaving): [YP’de, dokuyucu adi verilen
mekanizma ayristirilmis halde bulunan ilgileri bir araya
toplar. Diger bir deyisle farkli ¢alisma mantigi olan
ilgileri, g¢alismalar1 gerektikleri noktalar1 belirleyerek
birlestirir ve gereksinimleri karsilayan sistemin meydana
gelmesini saglar.

3. 1YP Siireclerinde UML

UML  (Unified Modelling Language), yazilim
mimarilerinin yaratilmas1 ve dokiimante edilmesi igin
kullanilan standart grafiksel bir dildir. Birgcok metod ve
teoriye kaynak teskil edebilecek fikirler ve kavramlar
icermektedir. UML, bir¢ok diyagram tipi, modelleme
elemani, gosterim sekli iceren sayisiz modelleme teknigi
sunmaktadir. Bu teknikler farkli karakteristiklerdeki
yazilim projelerinin modellenmesi i¢in farkli yollar sunar.
Bu bolimde IYP siireglerinde UML dili kullanim
incelenecektir. IYP ile yazilim  gereksinimlerinin
ayristirilmast Sekil 1°de goriilmektedir.

Belirlenmis enine kesen ilgilerin sistemde tariflenmesi
Tablo1’de goriilmektedir..

Tablo I: Bir tablo 6rnegi

Enine Kesen | <Adr>

ilgi:
Tanim: <Caligma tanimlamas>
Oncelik <Yiiksek, Orta, Diisiik>

Gereksinimler | <[lgiyi tanimlayan gereksinimler>
Listesi
Model Listesi

<ilgi tarafindan etkilenen UML
modelleri>
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Sekil 1: Gereksinimlerin Ayristirilmasi
4. 1YP ve GOF Kaliplari

Yazilim miihendisliginde tasarim kalibi, sik¢a karsilagilan
problemlere karsi gelistirilmis genel uygulanabilen ¢oziim
olarak tanimlanabilir. Bir tasarim kalib1 direkt olarak koda
doniistiiriilebilecek tamamlanmis bir tasarim degildir. Farkli
durumlarda problemlerin ¢6ziimii i¢in kullanilabilen bir
tanimlama veya ¢6ziim sablonudur.

Nesneye Yonelik Program gelistirmede sik¢a
kullanilan”Gang of Four” (GOF) tasarim kaliplari, sadece
belirli bir dil veya kismi bir programlama yaklagimi igin
tasarlanmamiglardir. Tasarim kaliplar1 yazilim sistemlerinin
yeniden kullanilabilirligine katkida bulunmak ve sikg¢a
karsilagilan  problemlere  ¢oziim  getirmek amaciyla
geligtirilmislerdir. Belirli problemlere etkin ¢oziimler getiren
tasarim kaliplar1 bazen uygulamalar igerisinde enine kesen
ilgiler problemine sebep olabilmektedirler. IYP’de tasarim
kaliplarinin ~ uygulanmasmmin ~ amaci, bu  kaliplarin
uygulanmasindaki enine kesen ilgiler problemine ¢dziim
getirmektir.

4.1. Tasarim Kahplarmn flgiye Yonelik Programlama ile
Uygulanmasi

Giiniimiizde tasarim kaliplarinin [YP ile uygulanmasi alaninda
birgok arastirmalar yapilmaktadir. Tasarim kaliplarmin IYP
ile uygulanmasi ile elde edilecek birgok avantaj
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari asagidaki bagliklar seklinde
listelenebilir:

4.1.1. Yerellik

Yeni islevsellik kazandiran kodlar ilgiler igerisinde tanimlanur,
bdylece uygulamalarin kodlarinda degisiklik yapilmasina
gerek kalmaz ve modiilerizasyon saglanmig olur.



4.1.2. Yeniden Kullanilabilirlik

Islevsellik kodunun ilgiler igerisinde uygulanmasi
biiyiik oranda soyutlama saglar. Bu ozellik sayesinde
tanimlanan arayiizler araciligryla yeniden
kullanilabilirlik orani artar.

4.1.3. Birlestirme Seffaflig1

Uygulamanin biitiinliinde karmasikliga sebep olmadan birgok
tasartm kalibinin bir nesneye uygulanabilmesi saglanir.

4.1.4.  Eklenip — Ayrilabilirlik

Tasarim kaliplart kullanilarak gelistirilen bir uygulamada
uygulanmis tasarim kalibt uygulamanin genelini etkilemez.
flgiye Yonelik Programlama ile bir parametre degisimi
tasarim kalibinin aktif veya pasif yapilabilmesini saglar.

5. IYP Yaklasimi ile Yazilim Gelistirme
Uygulamasi

Caligma siiresince anlatilan IYP yaklasimmmin bir 6rnek
tizerinde incelenmesinin, bu yaklasim ile birlikte gelen
avantajlar ve dezavantajlarin goriilmesi acisindan faydal
olacagi diisiiniilmistir. Uygulamada 6ncelikle gereksinimler
analiz edilmis ve islevsel gereksinimler ile enine kesen ilgiler
ayristirilmistir.  Daha sonra uygulamanin nesneye dayali
diyagramlart ¢izilmis ve enine kesen ilgiler eklenerek aradaki
farklar, IYP ile sistemin gergeklenmesi incelenmistir. Sistem
gereksinimlerine gére uygun ara¢ segilmis, ilgilerin
iceriklerine ve sisteme etkilerine gore tasarim kaliplart ile
gerceklemeleri saglanacaktir. Tasarim Kaliplarindaki enine
kesen ilgiler problemi de géz 6niinde bulundurularak bu ilgiler
icin belirlenen tasarim kaliplari agiklanmis ve bu tasarim
kaliplarinin  IYP ile uygulanmasiyla elde edilen smif
diyagramlari olusturulmustur. Belirlenmis bu proje tasarimi ve
planina gore de uygulama gergeklestirilmis ve sonuglar
incelenmistir.

Ornek  sistem  bir  Fatura  Takip  Uygulamasidir.
Gereksinimlerin analizi ile baslayan uygulama gergeklestirim
stireci, enine kesen ilgilerin tespiti, aciklanmasi ve ilgiye
yonelik gergeklestirme siireci ile ele alinarak tamamlanmigtir.

5.1. Gereksinimlerin Belirlenmesi

Ilgiye Yénelik yaklasim ile gelistirilecek olan Fatura Takip
Sistemi (FTS) uygulamasinin gereksinim analizi siireci
sonunda gereksinimleri olusturulmustur. FTS, genel hatlariyla
satts sonucunda iretilecek olan fatura bilgilerinin onaya
miiteakip  e-posta  araciligiyla  ilgili  kullanicilarm
bilgilendirilmesini kapsayan bir uygulamadir.

5.2. Enine Kesen llgilerin Belirlenmesi

Gereksinim Analizi sirasinda listelenen sistemle ilgili tiim
gereksinimlerin bir kismi sistemden beklenen esas islevler,
diger bir kismu ise gelistirilecek olan tiim islevleri etkileyecek
olan ilgilerdir. Bolimiin ilk  kisminda  belirtilen
“Gereksinimler” g6z Oniinde bulundurularak tasarlanmig
ilgiler, cizelgelerde goriilmektedir. Bu ilgiler, gereksinim
analizi sirasinda ¢ikarilmig olan gereksinimlerden, sistemden
beklenen esas islevselligi enine kesen ve esas islevsellikle
birlikte arka planda c¢aligmasi gereken fonksiyonelliktir. Bu

kapsamda belirlenmis olan 3 adet enine kesen ilgi
bulunmaktadir.

5.2.1. E-Posta Génderme

Fatura Girig, Onaylama veya reddedilme gibi islevlerle
birlikte veya bu islevlerden sonra ¢aligmast gereken bir
islev olup, temel islemleri enine kesen bir ilgi olarak
belirlenmistir. Tablo 2, bu ilginin UML diyagramin
gostermektedir.

Tablo 2: E-Posta Génderim llgisi

Enine Kesen llgi Otomatik E-posta Gonderimi

Tanim Sistem, fatura talebi  olusturma,
onaylama, iptal, reddetme ve silme
durumlarinda tanimli kullanici listesine
e-posta gdndermelidir.

Oncelik Yiiksek

Gereksinim Listesi | G1,G2,G3,G5,G6,G8

Model Listesi Senaryolar: Fatura Talebi Olusturma,
Fatura Talebi Silme, Fatura Talebi
Onaylama, Fatura Talebi Reddetme ve
Fatura Talebi Iptal Etme

5.2.2. Veritabani Islemleri

Sistem islevleri olan kayit, silme ve diizenleme gibi
islevlerin, sistemin is mantig1 ile birlikte c¢aligmasi
gerekliliginden dolayr kod karmasasinin Onlenmesi
amaciyla veritabani islemlerinin farkli bir katman
tarafindan yapilmasinin saglanmasi hedeflenmistir.
Veritaban1 islemleri ilgisinin UML diyagrami Tablo
3’de gortilmektedir.

Tablo 3: Veritabam Islemleri flgisi

Enine Kesen flgi Veritabani Islemleri

Tanim Sistemin, tim veritabani
kayit, okuma ve silme
islerini esas modiillerden
soyutlanmig  bir  ara

katman tarafindan
gerceklemesi
Oncelik Yiiksek
GereksinimListesi Gl1, G2, G5, G6, G7, G8,
G9, G10, G11, G12
Model Listesi Senaryolar: Fatura Talebi

Olusturma, Fatura Tal.
Silme, Fat.Tal Onaylama,
Fatura Talebi Reddetme
ve Fatura Talebi Iptal
Etme, Odeme Girisleri,
Fatura Taksit Esleme




5.2.3. Giinliik Tutma Sistemi

Sistem Fonksiyonalitesi ile birlikte caligmasi gereken sistem
giinliigiinlin tutulmasi1 da enine kesen ilgi olarak belirlenmis
ve Tablo 4’de goriilen UML diyagrami olusturulmustur.

Tablo 3: Giinliik Tutma flgisi

Enine Kesen Giinliik Tutma

Tlgi

Tanim Sistem, tiim islemlerden
sonra islemi yapan Kkisi,
islem yapilan tarih ve
yapilan islem bilgilerini
kaydetmelidir.

Oncelik Yiiksek

Gereksinim G1, G2, G3, G4, G5, G6,

Listesi G8, G9, G10, G11, G12

Model Listesi Senaryolar: Fatura Talebi

Olusturma, Fatura Talebi
Silme, Fatura  Talebi
Onaylama, Fatura Talebi
Reddetme ve Fatura Talebi
iptal  Etme,  Odeme
Girigleri, Fatura Taksit

Esleme, Taksit
Giincelleme, Fatura Taksit
Esleme

5.3. Belirlenen flgilerin GOF Kaliplari ile Tasarlanmasi

Sistem gereksinimlerinden ayristirilarak olusturulmus ilgilerin
ilgiye Yonelik Programlama teknikleri ile gergeklenmesinden
o6nce bu ilgilerin nasil tasarlanacagi konusu iizerinde
durulmasi  gerekmektedir.  Calisma  siiresinde  IYP
Tekniklerinin  GOF  Kaliplart  iizerindeki  etkilerinin
Olgimlenmeye  calisilmasindan  dolayr  ilgiler GOF
Kaliplarindan uygun olanlarinin ~ belirlenerek  tasarim
yapilmistir.

53.1. Otomatik E-posta Gonderme Ilgisi:

FTS uygulamasinda fatura talep kayitlari ile ilgili tiim durum
degisiklikleri hakkinda tiim tanimli kullanicr listesine e-posta
gonderilmesi talep edilmektedir. Standart Java uygulamasi ile
gelistirildiginde tiim fatura islemlerinin gerceklestigi kodlarin
altinda e-posta gonderim ile ilgili kodlarin da yer almasi
gerekmektedir. Bu da kod karmasasina sebep olabilecegi gibi,
e-posta gonderim kodlariyla ilgili yapilacak bir degisikliginde
tim bu kodlarin gectigi yerlerde kod diizeltmesi yapmay1
gerektirir. Bu nedenle e-posta gonderim islemi, programin
genelini etkileyen bir enine kesen ilgi olarak belirlenmistir. E-
posta gonderme ilgisinin tasarim kaliplartyla

gergeklestirilmesi kod yayilimi ve dagitimimi engelleyecektir.
Bunun i¢in Gozlemci Tasarim Kalibi uygun bulunmustur.
Gozlemci tasarim kalibi, gozlenen nesnelerin  durum
degisikliklerinin algilanip gerekli islemlerin yapilmasini
saglamaktadir. Bu yap: temel alinarak fatura taleplerinin
durum  degisikliklerinin  algilanarak  otomatik  e-posta
gonderiminin tetiklenmesi, gdzlemci tasarim kalibi ile
gergeklenmistir. Gozlemci Tasarim Kalibinin yapist itibari ile
uygulama igerisinde gozlemci ve gdzlenen nesnelerin olmasi
gerekmektedir. E-posta gonderim esnasinda gézlenen nesne
“Fatura” nesneleri gbzlemleyen nesne ise MailGonderim sinifi
ise gozlemci konumundadir. Bu durumda Fatura nesnelerinde
meydana gelen bir durum degisikligi, MailGonderim
nesnesindeki e-posta olusturma ve olusturulan e-postay1
gonderme metodlarmi tetikleyecek ve enine kesen ilgi
kodunun ¢alistirilmasi saglanacaktir.

5.3.2. Veritabani Islemleri Igisi

Uygulamada faturalarin ve O0demelerin sisteme
kaydettirilmesi, = kaydedilmis  faturalarin  listelenmesi,
durumlarinin degistirilmesi, 6deme iglemlerinin yapilmasi,
giinliik kayitlariin tutulmasi gibi veritabanindan bilgi okuma,
veritabanina bilgi yazma gibi iglemlerin gergeklestirilmesi bir
enine kesen ilgi olarak tasarlanmistir. Bu enine kesen ilgi
kodlarinin uygulama igerisindeki kodlarla birlikte yazilip kod
yayilimina ve karmasasina sebebiyet vermemesi i¢in iglevsel
smiflardan  soyutlanmalar1  gerekmektedir. Uygulamada,
veritaban1 biitiinliigl i¢in eklenmis olan Hibernate ¢atis1 kod
stili ile olusturulmus bir Data Access Object (DAO) ara sinifi
kullanilmaktadir. Bu ara simif uygulama islevleri ile direk
olarak baglantili olan OdemeYoneticisi ve FaturaYoneticisi
siniflart ile iletisim halindedir. DAO arasinifi igerisinde
verilerin kaydedilmesi, okunmasi ve gesitli sql komutlarinin
kullanilan hibernate ¢atisina uygun yazilmis olan metodlari
mevcuttur. Bu ara smifla iletisim halinde bulunan
FaturaYoneticisi ve  OdemeYoneticisi ~ smiflart  tim
uygulamanin veritabant islemleri ile iliskili tek baglanti
noktalart olmalarindan &tiirii bu siniflarin yaratilmig tek bir
kopyalart olmast tiim islemlerin bu kopyalar iizerinden
gerceklestirilmesi veritabani biitlinliigii ve bellek kullanimi
acisindan gerek sarttir. Bir sinifin tek bir kopyasinin
yaratilmasinin  istendigi durumlarda kullanilan Yegane
Tasarim Kalib1, Veritabani Islemleri ilgisi icin kullamlabilir.
Bu tasarim kahibmin IYP yaklasimyla uygulanmasiyla tiim
veritaban1  islemi gerektiren smuflar tarafindan (eger
yaratilmamigsa) FaturaYoneticisi veya OdemeY oneticisi
siniflarinin bir kopyasinin yaratilabilmesi saglanacaktir.

5.3.3. Giinliik Tutma

Uygulamaya eklenecek olan giinliik tutma islevi sistem
kullanicilar tarafindan yapilacak olan tiim islemlerin kullanict
ve tarih bazinda kayitlarmm tutulmasini kapsamaktadir.
Yapilacak olan islemlerin sonunda giinliigiiniin tutulmast,
giinlik tutma kodunun tim metodlar igerisine gémiilmesini
gerektirir. Bu oOzelliginden dolay1 giinlik tutma islevi de
sistemden bir enine kesen ilgi olarak tanimlanmustir. Tim
islem komutlarindan sonra tanimlanmasi gereken bir ilgi olan
giinliik tutma, isletilecek olan uygulama komutlarinin
kaydedilmesi igerdiginden dolay1 tasarim kaliplar1 béliimiinde
anlatilan Komut Tasarim Kalibr kullanilarak gergeklenebilir.
Komut Tasarim Kalibr’min IYP ile uygulanmas: ile isletilecek
olan tiim komutlarin tek bir icra noktasi ile gerceklenmesi



saglanabilir. Boylece uygulama, tasarim kalibinin enine kesen
ilgi ozelliginden de yalitilmis olur. Yaratilacak olan giinliik
tutma sinifi, sistem tarafindan gerceklestirilen temel islemlerin
tamimlanmis olduklar1 FaturaYonetici ve OdemeYoneticisi
siiflarina uygulanacak ve bu smiflar igerisindeki tiim
metodlar ile birlikte ¢aligmasi saglanacaktir.

6. Sonuclar

Bu calismada, giiniimiizde siirekli artan yazilim ihtiyaglarini
karsilamak i¢in NYP yaklagimmi temel alarak onun
eksiklerini tamamlamayr hedef alan kullannom alam
genislemekte olan IYP yazilim gelistirme yaklagimu cesitli
yonleriyle incelenmis, bircok problemin ¢6ziimiinde
kullanilan GOF tasarim kaliplarinin bu yeni yazilim gelistirme
yaklagimu ile gerceklestirimi iizerinde durulmustur. incelenen
bu yeni yaklasim, ornek Fatura Takip Sistemi {izerindeki
enine kesen ilgilerin gergeklestiriminde kullanilmustir.
Kullanillan ~ yontemin  sisteme kattigi  avantajlar  ve
dezavantajlar incelenmistir.

Sistem ilgilerinin ayristirilmast ile belirlenmis olan Enine
Kesen ilgiler, IYP ilgileri olarak tasarlanmuslardir. Belirlenmis
bu ilgiler GOF Kaliplari ve IYP tekniklerinin bir arada
uygulanmastyla  gergeklenmisti. GOF Kaliplarma [YP
tekniginin uygulanmasiyla kaliplarin gergeklenmesi sirasinda
meydana gelen gercksiz kod tekrarlamasi ve arayiiz
gerceklemesinden  kaynaklanan  kod  yeniden  yazimi
engellenmistir. Tasarim kaliplarinin gerceklenmesi
asamasinda her tasarim kalibinin kurali soyut bir ilgide
tanimlanmisg, daha sonra tanimlanan gergek bir ilgide bu soyut
ilgide tanmimlanmis olan kural mevcut ilgi verileriyle
gerceklenmistir. Ilgi kuralimin soyut ilgi ile tanmimlanmast,
sisteme daha sonradan eklenecek olan aymi kuralin
kullanimin1 gerektiren farkl: ilgiler olmasi durumunda tasarim
kalibinin yeniden kullanilabilirligini saglamstir.

Sistemin IYP teknigi kullamlarak uygulanmasi ile mevcut
uygulama kodlar1 degistirilmeden yeni islevlerin eklenmesi
saglanmistir. Bu nedenle mevcut uygulama kodlari farkl
uygulamalarda da kullamlabilmektedir. Ilgilerin sisteme
eklenip ayrilmasi ig¢in mevcut ilgi kodunun eklenip ¢gikarilmasi
yeterlidir. Uygulamanin kodlarinda bir degisiklik yapilmasina
gerek kalmamaktadir. Uygulamanin gelistirilmesi esnasinda
her yeni eklenen &zellik ilgi siniflart seklinde eklendiginen
dolay1 sistemin bakim yapilabilirligi de kolaylagmustir.
Calismanin gergeklestirimi esnasinda karsilagilan en biyiik
giigliik tasarim kaliplarinin IYP uygulamalarmin pratikte ¢ok
az kullanilmigs olmasidir. Kurumsal uygulama gelistirme
ortamlarinda da [YP yaygi olarak kullamlmamakta ve daha
¢ok akademik diizeyde incelemeleri ve arastirmalar
yapilmaktadir. Bu nedenle kurumsal diizeydeki uygulamalarin
gelistirilmesinde kullanilabilmesi icin pratik bilgi, zaman-
maliyet hesaplamalarinin = ve derleme-calisma zamani
performans planlamalarmm  proje  Ozellikleri  bazinda
degerlendirilerek yapilmasi gerekmektedir.

Belirli  alanlardaki  uygulamalara temel saglayacak,
genisletilebilir ve bakimi yapilabilir, kolay yonetilebilir ve
zaman maliyet planlarina uygun bir yapinin olusturulmasi zor
bir siirectir. Bu calismada anlatilan GOF kaliplari ve IYP
yaklasiminin kullanimi, yazilim gelistirme siireci sonunda
istenilen Ozelliklere sahip uygulamalar gelistirilmesine
yardimct olacak, NYP yaklasimi ile karsilagilan bircok
probleme ¢oziim olacaktir. Bu konulardaki akademik

arastirmalarin  genisletilmesine  destek olmak ve IYP
kullaniminin yayginlastirilmast bu g¢alismanin hedeflerinden
biridir.
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