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Bina Simulasyon Modellemelerinin Enerji Verimliligi Acisindan Onemi

Elif Esra AYDIN
Mimarlar Odast Izmir Subesi

Enerji Tiiketim Dagilimi*

m Binalar
m Ulastirma

7%

Tarim

6% 18%", ' m Sanayi
%ﬁﬁ m Diger

Binalarda Enerji Performansi Direktifi 'ne (2010) gore Avrupa Birligi iye tilkeleri,
gelistirdikleri ulusal stratejiler ile binalarin enerji performansini hesaplamak ve
sertifikalandirmak ile ytikiimlidiir.

*Tiirkiye Nihai Enerji Ttiketiminin Sektorlere Gore Paylar: (2010)

Tirkiye, Avrupa Birligi’ ne iiye olmamasina ragmen
2009 yilindan beri BepTR yazilimi ile binalarin enerji

performans seviyesini belgelemektedir. n

. TR
Bu wulusal yontem, AB’nin 2002/91/EC sayili e
“Binalarin Enerji Performansi1 Direktifi” kapsaminda, - ociotd

ASHRAE standartlarina dayanarak binalarin yillik
enerji harcamasi ve CO2 emisyonunu hesaplamaktadir.

Binalarin enerji performansini gelistirmek i¢in kullanilan yazilimlar ile binalar
analiz edilip, gercek tiiketime yakin verilere ulasmak hedeflenmektedir.

Simiilasyonlar sayesinde, binalar heniiz tasarim asamasinda iken incelenip
. olusacak ongoriiler dogrultusunda enerji harcamalari minimize edilmektedir.

130‘ emo izmir subesi



izmir bélgesi enerji forumu// 7-8 Nisan'17 <

Yiritiilen calisma kapsaminda meveut Gaziemir Belediye

Binasr’nin elektrik kullanimi BepTR ve OpenStudio enerji simiilasyon
araglar kullanilarak karsilagtirmali olarak incelenmistir.

BepTR enerji modeli OpenStudio enerji modeli

BepTR Tirkiye’nin ~ ulusal  bina  enerji

performansi hesaplama aracidir. Sadece bagimsiz
danisman miihendis, mimar ve sirketler tarafindan
lisansh sekilde kullanilabilir. Bu yazilim ile yapilan T
hesaplamalar  sonucunda, diizenlenen Enerji —=
Kimlik Belgesi (EKB) ile binalarin enerji smifi
belirlenmis olur.

i UM il

Enerji performansina dair sundugu ¢iktilar:

* Isitma ve Sogutma i¢in gerekli net enerji ihtiyaci
* Havalandirma, sicak su ve aydinlatma igin
gerekli enerji harcamasi

Tim bina i¢in toplam isitma ve sogutma enerji
harcamasi

Karbon Salim degerleri vb.
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OpenStudiO, Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvar1 (NREL) tarafindan

gelistirilen ve EnergyPlus yazilimini ara yiiz olarak kullanan bir yazilimdir. Ttim
binanin enerji modelini ve detayli giimisigi analizi detaylarimi inceleyen bir
platformdur. Ucretsiz olarak agik kaynak olarak kullanilan program, bina enerji
performansi verilerini toplam bina ve mahallere gore detayli olarak
verebilmektedir.

Enerji performansina dair tiretilen veriler:

* Isitma ve Sogutma i¢in gerekli net enerji ihtiyact

* Havalandirma, sicak su ve aydinlatma icin gerekli enerji harcamasi
* Tiim bina i¢in toplam 1sitma ve sogutma enerji harcamasi

* Her mahal icin ayri olarak verdigi enerji yukleri ve harcamalari

* Guinigig1 analizi ve aydinlatma haritasi analizi

Gaziemir Belediye Binasi Enerji Simiilasyonu

Bina ortasinda yer alan diisey galeri bosluklu bir merkez etrafina
yerlesmis ofislerden olugmaktadir. Toplam 8,800 m2 olarak islenen
bina, lobi ve ac¢ik ofislerin bulundugu 1700 m2 zemin kata sahiptir.

2 kat yerin altinda yer alan otoparki ve zemin kat lizerinde 3 kat
ofisler bulunmaktadir.

Simiilasyonlara islenen veriler:

* (Calisma saatleri

* Binada ¢alisan insan yiikii

* Isitma & Sogutma minimum-maksimum degerleri
* Aydmlatma yiikii

* Bina yap1 malzemeleri

* Bina Zonlamasi (mahallerin islenmesi)
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Binalara ait detaylarin enerji performans: hesabi yapmak
icin simiilasyon programlarina iglenmesi biiyiik nem arz
etmektedir.

Tablo: Bina mahal programlari ve Simiilasyon Araglarina islenmesi *

Fonksiyon BepTr OpenStudio
Mahal Tanimi Mahal Tanim1

Otopark Cekirdek Depo

Lobi Acik Ofis Lobi

Agik Ofis Agik Ofis Acik Ofis

Ofis Acik Ofis Acik Ofis

Konferans Salonu | A¢ik Ofis Konferans Salonu

Kafe Depo Dinlenme Odasi

Mekanik Oda Depo Mekanik Oda

Merdiven Cekirdek Merdiven

*A Comparison Between Building Energy Simulation and Measurement Results for a
Municipality Building; Elif Esra Aydin, Hande Odaman Kaya, ilker Kahraman

Elektrik Yillik Aylik
Tiiketimi (kWh)

Mevcut Harcama |511.543,0 38.462,55
OpenStudio 589.020,74 |38.967,88
Bep-TR 1.736.139,41 | 144.678,28

*giincellenen sonuglar ile: CESB16, A Comparison Between Building
. Energy Simulation and Measurement Results for a Municipality
11k Yap]lan Simﬁlasyon Zonlamast* Building; Elif Esra Aydin, Hande Odaman Kaya, ilker Kahraman

Elektrik Yillik Aylik
Tiiketimi (kWh)

Mevcut Harcama | 511.543,0 38.462,55
OpenStudio 519.705,36  [38.285,09

** A Framework for Sustainable Municipality Building Design by

Using Computational Tool, Elif Esra Aydn, Ilker Kahraman , Yasar

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitusi (Yuksek Lisans Tezi-2017 Mayis-
1 *yaylnlanacak)

Son Yapilan Simiilasyon Zonlamas
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OpenStudio Enerji
Simiilasyonu Sonuclar:

%21 sapma

%1.6 sapma

Son Yapilan Simiilasyon Zonlamasi**

Sonuclar

Yapilan Calisma gosteriyor ki;

Simiilasyon programlarinda verilen degerlerin dogrulugu, incelenen calismanin
verilerinin ne kadar detayl girildigi ile dogru orantilidir.

Verilerin dogru girilmesi sonucu yapilacak yeni binalar ve iyilestirme yapilacak
mevcut binalarin simiilasyonlar1 dogru ¢iktilar verecektir.

Bu ytizden binalarin tasarim asamasinda yapilacak simiilasyon degerlendirmeleri
de gercek enerji tiiketimlerini ongdrmemizi saglayacak ve bazi onlemler hentiz
mimari, mekanik, elektrik ve statik projeleri yapilirken alinabilecektir.

Bu sayede 2020’ye kadar ulasilmasi gereken %20 oranindaki enerji tiiketim ve
CO2 salim1 azaltisinda ve sonrasindaki hedeflere ulasabilmemiz i¢in mimarlar ve
mihendisler i¢in kolaylik saglanabilmektedir.



