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OZET

Gunimizde enerjiye olan talebin hizla artmasi anbak artsla ayni oranda enerji kaynaklarina sahip
olunmamasi mevcut kaynaklarin daha verimli kullawaini gerektirmektedir. Ggéin teknolojinin yardimi ve
bilinglenen kullanicilarin tercihlerindeki @éimler sebebiyle Ureticiler bu yondeki talebi kdamak
durumunda kalmlardir. Bu nedenlerden 6tirt aydinlatma sektoriydai arayslara yonelmjtir.

Endustriyel tesislerde, aydinlatma, gerek tesiegétetme olarak dnemli bir maliyet kaleminiskil etmektedir.
Geneli yuksek tavanli hacimler olan bu tir mekéddamgaz dearjli lambali armatir kullanimi 6n plana
¢tkmaktadir. Son yillarda ¢oklu fluoresan armatiide endustriyel tesislerde yer almayssllamistir.

Anahtar Sozcikler: Aydinlatma, Endustriyel tesisler, Enerji veringili Etkinlik faktori

1. GIRIS

Enerjiye olan gereksinim gin gectikce
artmaktadir. 18. yuzyilddngiliz impara-
torlugu tarafindan temelleri atilan Sanayi
Devrimi, komur tuketimini arttirirken, bu
egilim  19. yuzyllda  Almanya’nin
sanayilgmesi ile surmg, 20. yuzyilda ise
Amerika temelli petrol tlrevli enerji
tuketimine dongmustir.

Ayni paralelde 19. yizyilin ikinci yarisinda
Werner Siemens dinamo kullanarak
elektrik enerjisi Uretmeyi Barms, bundan
yaklasik 13 yil sonra da Thomas Edison
enkandesan lambayi icat egtim

Elektrik enerjisi tiketimi de toplam ener;ji
talebinin buylmesi paralelinde artmak-
tadir. GuUnUumuzde de bu artidevam
etmektedir. 1980 yilinda 7.332.837 GWh
olan dunyadaki toplam net elektrik enerjisi
tuketimi 2006 yilhinda 16.378.621 GWh
olmustur. Tarkiye'nin bu tiketimdeki payi
1980 yilinda net 21.840 GWh, 2002
yilinda net 102.545 GWh 2006 yilinda ise
net 141.461 GWh olngtur. [1]

Aydinlatma sistemleri toplam elektrik
enerjisi tiketiminin énemli bir bolimadnu
olusturmaktadirlar. 2005 yilinda net
13.952.000 GWh olan net elektrik enerjisi

tiketiminin  3.418.000 GWh'i aydin-
latmada kullanilingtir.  Toplam elektrik
enerjisi tiketiminde endustriyel aydin-

latmaya dgen pay ise %4,5 kadardir. [2]
Bu oran dguk bir deser gibi goziksede,
632.000 GWh'lik elektrik enerjisi tiketimi
8.900 GWh yillik elektrik enerji tretimiyle
71 adet Ataturk Baraji Hidroelektrik
Santrali'ne denk gelmektedir. [3]

2007 yilinda  Turkiye'de  tuketilen
elektrigin net 73.794 GWh'i endustriyel
tesislerde tuketilngtir. Bu dezerin yaklagik
%210’'unun aydinlatma oldw distndlurse,
aydinlatmaya djen pay yaklgk 7.000
GWh olacaktir. [4]

2. ENERJi VERIML iLiGi

Endustriyel tesislerde enerji verimginin

sglanmasiyla sadece maddi kazanim
sglanmaz. Bunun yaninda karbondioksit
salinimi azalacak, sinirli enerji



kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi
saglanacak ve cevre korunacaktir.

Endustriyel tesislerde aydinlatmada
kullanilan enerjiyi azaltma konusunda,
verimliik ~ ve  tasarruf  kavramlarini
birbirinden ayirmak gereklidir. Daha
verimli Urdnlerle olgturulan bir sistem,
ayni zamanda tasarrufu getirecekken,
tasarruf etmek amaciyla vyapilan her
aksiyon enerji verimligi anlamina
gelmemektedir. Ornek olarak bir Gretim
alaninda yanan 50 adet armatirden 10
tanesini sondurmek tasarruf gtayacaktir
fakat bu tasarruf enerji verimigi ile gelen
degil gorsel konforun bozulmasina sebep

olan gereksiz bir davragla alinms
olacaktir.
Endustriyel tesislerde aydinlatmada

verimliligi saglamak icin daha verimli
armatur  reflektér  kombinasyonlarinin,
distk kayiph balastlarin ve ytksek etkinlik
faktorine sahip lambalarin kullaniminin

onemi buoyuktar. Ayrica bakim, gin
isigindan  daha fazla vyararlanma ve
aydinlatma otomasyonu enerji

verimliliginde kazanim sgamaktadir.
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Grafik 2.1: Armatur, E. balast ve Aydinlatma
Otomasyonunun Enerji Verimiine Etkisi

Grafikte gorulebilecg gibi, acik lamba
yerine armatir kullanimi %30’'a yakin
tasarruf sglamaktadir. Manyetik balast
yerine, elektronik balast kullanimi toplam
kazanci ilk duruma gore %60’lar
seviyesine  cikaracaktir. Aydinlatma

otomasyonunun katkisiyla bu g daha
da yukari ¢ikacaktir.

3. ETKINLiK FAKTORU

Aydinlatma teknginde verimlilik ile akla

etkinlik faktori gelmektedir. Etkinlik

faktort, bir lambanin stk akisinin o

lambanin guc¢ tuketimi ile arasindaki
iliskiyi tanimlayan buydkluktar. Lumen /
watt olarak olculur. Tablo 3.1’de lamba
bazinda etkinlik  faktort  araliklari
verilmistir. [5]
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Tablo 3.1: Lamba Tipleri Bazinda Etkinlik
Faktorleri

Tabloda, fluoresan, metal halide ve yiksek
basin¢h  sodyum buharli  lambalarin
etkinlik faktorlerinin dger lambalara goére
yuksek oldgu goziikmektedir.

Gunumizde endustriyel tesislerde
aluminyum canak reflektorlerle kullanilan
civa buharh lambalarin ne kadar yarir
tercih oldgu aciktir. Biyolojik Kkotl
etkilerinin de sebebiyle yakin zamanda
civa bubharli lambalara CE belgesi
konulamayacaktir.

Aydinlik duzeyi, partilti, gik siddeti gibi
blyuklukler arasinda etkinlik faktort, ilk
baksta aydinlatma tekginde verimliligi
belirleyen tek kriter olarak gdziukmektedir
ancak i1gin kontroll ve istenen goultuya
yonlendiriimesi  pratikte daha  6ne
ctkmaktadir. Ayricastk rengi, renksel geri
verim indisi gibi parametreler de lamba



seciminde ¢cok ©Onemli  bir  kriter

olusturmaktadir.

Bu noktada dgru armatir segimi 6nem
kazanirken, reflektor tasarimi gercek
verimliligi ortaya koymaktadir. Resim
3.1'de de gorilebile@ gibi, armatir icine
yerlestiriimemis bir lamba yaklgk olarak
toplam sik akisinin yarisini Ust yari uzaya
vermektedir (Resim 3.2). Bu gerden
yapilacak kazanim kullanilan reflektérin
malzemesine ve yapisinaghdir.

Resim 3.1: Lambasik Akisi Ust ve Alt Yari Uzaya
Dagilimi

Resim 3.2: Reflektorurgik Akisi Dagilimina Etkisi

4. AYDINLATMA ARMATUR-
LERINDE VERIMLILIGE ETKIi
EDEN FAKTORLER VE FARKLI
ARMATUR SISTEMLER1 ARASINDA
KAR SILA STIRMA

Endustriyel tesislerin, yuksek tavanli
yapilari sebebiyle, bu tlr hacimlere uygun
tasarlanny reflektorlt armaturlerle

aydinlatiimasi gereklidir. Gunumuizde en
sik gordigumiz ornekler, metal halide
lambali canak reflektorli armatarler ile
yuksek glcte fluoresan lambali
armatarlerdir. Endustriyel tesisler,

kirlenme  orani yuksek  mekanlar
oldugundan 6zellikle toza kar koruma
orani  yuksek armatdrler kullanmak

kaciniimazdir.

Bu bélimde 50m x 50m boyutlarinda 12m
yuksekliginde bir hacim icin  Relux
aydinlatma hesap programi kullanilarak 3
farkli aydinlatma sistemi icin hesap
yapilimstir. 1. alternatifte 250W guciinde
metal halide lambali ¢canak tipi aluminyum
reflektorli cam kapakli 1IP54 yiksek tavan
armatiria, 2. alternatifte 4 adet 54W
gucunde T5 fluoresan lambali cam kapakl
IP54 yliksek tavan armaturt ve 3.
alternatifte 2 adet 49W guctinde T5
fluoresan lambali PMMA tipla IP64 kanal
sistem armaturd kullaniltir.

3 alternatifte de hesaplamalar sonucu
yerden 0,75m yukseklikte yakl& olarak
325 lux aydinlik dizeyi elde edilgtir.
Verimlilik acisindan bir kaglastirma
yapmak icin armaturlerdeki lamba — balast
kombinasyonlarini incelemek gereklidir.

1. alternatifte kullanilan armattrde 19000
Im stk akisina sahip 250W gicundeki
metal halide lamba, 35 W balast kaybi olan
manyetik balast ile kullaniimaktadir. 3F
kondansator ile kompanzasyon vyapildi-
ginda yaklaik olarak 0,97’nin Uzerinde
guc faktori elde edilmektedir. Lambanin
etkinlik  faktért 76 Im/W  olarak
gozukmektedir. Fakat balast kayiplari
dikkate alindginda bu dger daha da diiik
olacaktir. [6][7]

2. alternatifte kullanilan armattrde 4450
Im 1s1k akisina sahip 54W gucindeki 4
adet T5 fluoresan lamba 2 adebekeden

cektikleri gi¢c 116W+116W toplam 232W
olan 2x54W elektronik balast ile
kullaniimaktadir. Bu sistemin guc¢ faktoru
yaklasik olarak 0,99'un Uzerindedir.

Lambanin etkinlik faktori 82,40 Im/W
olarak gozukmektedir. [6][7]

3. alternatifte kullanilan armattrde 4300
Im 1s1k akisina sahip 49W guciundeki 2



adet T5 fluoresan lambgbekeden cekii
gic 110W olan 2x49W elektronik balast
ile kullaniimaktadir. Bu sistemin glc¢
faktoru yaklaik olarak 0,99'un
Uzerindedir. Lambanin etkinlik faktori
87,75 Im/W olarak gozukmektedir. [6][7]

Fluoresan lambalaringik akisi dgerleri
25°C calgma ortami icin verilen katalog
degerleridir. Bu lambalar maksimunsik
akisina 35°C-40°C arasinda srfaaktadir.
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Grafik 4.1: 28W ve 54W T5 Lambalégin Isik
Akisi ve Ortam Sicaklt Arasindakili ski [6]
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Grafik 4.2: 58W T8 Lambaldiin Isik Akisi ve
Ortam Sicaklii Arasindakiliski [6]

Ortam sicaklii bu deerlerin  gok
Uzerindeyse daha garsicaklik siniri olan
T5 lambalarin tercih edilmesi uygun
olacaktir.
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Grafik 4.3: 28W ve 54W T5 Cn. Lambalgin Isik
Akisi ve Ortam Sicakli Arasindakili ski [6]

4.1. Hesaplamalar

Hesaplamalarda Relux aydinlatma tasarim
programi kullaniimgtir. Kullanilan armattr

datalar Siteco firmasina aittir. Bakim
faktorid 0,8 olarak alinrgiir. Hesap
dizlemi yerden 0,75m  yukseklikte,
armatir duzlemi ise yerden 11,5m
yuksekliktedir.
4.2.1. 250W Al. Canak Ref. Cam
Kapakli IP54 Yiksek Tavan Armaturi
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General

Caleulation algorithm used Average indirect fraction

Height of evaluation surface 0.75m
Height of luminaire plane 11.50m
Maintenance factor 0.80

Total luminous flux of all lamps. 1529000 Im
Total power 224775W

Total power per area (2500.00 m2) 8.99 W/me (2.75 W/m2/100Ix)

llluminance
Average illuminance Eav 327 Ix

Minimum illuminance Emin 219 Ix
Maximum illuminance Emax 376 Ix
Uniformity g1 Emin/Em 1:1.49 (0.67)
Uniformity g2 Emin/Emax  1:1.71 (0.58)
Type No.Make

Siteco

81 Order No. : 5NX5611E/5NXR/5NX140C
f) Luminaire name  : 250W High Bay Luminaire with Alu. Ref. + Cover Glass
o Equipment 1 x HQI-E 250D / 19000 Im

4.2.2. 4x54W Cam Kapakl 1P54 Yiksek
Tavan Armaturd
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General

Calculation algorithm used
Height of evaluation surface A
Height of luminaire plane 11.50m
Maintenance factor 0.80

Average indirect fraction
0.75m

1281600 Im
16704 W
6.68 W/mz (2.07 W/m2/100Ix)

Total luminous flux of all lamps
Total power
Total power per area (2500.00 mg)

llluminance

Average illuminance Eav 323 Ix
Minimum illuminance Emin 216 Ix
Maximum illuminance Emax 370 Ix
Uniformity g1 Emin/Em 1:1.49(0.87)
Uniformity g2 Emin/Emax  1:1.71 (0.58)
Type No.\Make
Siteco
1 72 Order No. : 5NX85174J
l——y—l Luminaire name  : 4x54W High Bay Luminaire
Equipment 14 x FH 54W / 4450 Im

Trunking Sistem Armaturi

[m]
50

W4 20 -

General
Calculation algorithm used

Average indirect fraction
Height of evaluation surface 0.75m

Height of luminaire plane 11.50 m
Maintenance factor 0.80

Total luminous flux of all lamps 1238400 Im
Total power 15840 W

Total power per area (2500.00 m?) 6.34 W/m? (2.07 W/m?*/100Ix)

Illuminance
Average illuminance Eav 316 Ix
Minimum illuminance Emin 171 1x

Maximum illuminance Emax 377 Ix
Emin/Em 1:1.85 (0.54)
Emin/Emax  1:2.2 (0.45)

Uniformity g1
Uniformity g2

Type No.\Make

Siteco
3 144 Order No.

Luminaire name
— Equipment

1 5TS40172Q/5TS56120Q
: Modario IP64
:2x FDH 49 W /4300 Im

4.3. Hesaplama Sonuclari

Hesaplamalar sonucunda tablo 4.1'de
gozuken dgerler elde edilmtir. En basit
yaklasimla 250W metal halide lambali
armatir yerine fluoresan lambali fluoresan
armatir kullanimiyla yaklkak olarak %25
enerji tasarrufu yapilacaktir.

Birim
Kullanilan  |Armatur Al_gna Ayd.
Armatdr Tipi | Sayisl Dugen Duzeyi
Gug
Tuketimi
250W Metal
Halide Lambal
Canak Tipi
Aluminyum 899
Reflektorli | 81 Adet ’ 327 Lux
W/m2
Cam Kapakli
IP54 Yiksek
Tavan
Armatiru
4x54W
Fluoresan
Lambali Cam 6,68
Kapakli 1P54| 72 A€t yyimo |322 LuX
Yiksek Tavar
Armatiri
2x49W
Fluroesan
Lambali 6.34
PMMA Tipll |144 Adet W}m2 316 Lux
IP64 Yiksek
Tavan
Armatiri

Tablo 4.1: Hesaplamalar Sonucu kkastirma

4.4. Sonuca Etki Eden Faktorler

3 alternatifin kagilastirlmasinda fluoresan

lambali armattirlerin metal halide lambal
armatirlere gore daha verimli olmasinda 3
etken One cikmaktadir. Bunlar reflektor

yapisi ve Ozellikleri, lamba etkinlik
faktorleri ve balast kayiplari olarak
siralanabilir.

Karsilastirmalarda kullanilan 54W

fluoresan lambalarin etkinlik faktérii metal

halide lambalarin etkinlik faktoriinden

%8,5 daha fazla, 49W fluoresan lambanin
ise %15,4 daha fazladir.

Balast kayiplari da gbz onine aligiehda
250W metal halide lambali armatirin
etkinlik faktort 66,66 Im/W, 54W
fluoresan lambali armatirin etkinlik
faktora 76,72 Im/W, 49W fluoresan



lambali armatirin etkinlik faktora ise
78,18 Im/W olarak gozukmektedir. Bu
degerler siginda 250W ve 54W lamba
balast kombinasyonunun etkinlik faktorleri
arasinda %15,01, 250W ve 49W lamba
balast kombinasyonun etkinlik faktorleri
arasinda ise %17,28 fark vardir.gBi bir
deyile fluoresan lamba balast
kombinasyonlari bu derler cercevesinde
daha verimlidir.

Verimlilik agisindan dier bir etken ise
reflektér yapisi ve malzemesidir. Metal

halide lambali armatirde yansitma ytzdesi

yaklasik %80 eloksal kaplamall
aliminyum sivama reflektor kullanilirken,
fluoresan armatirlerde nano boyutlarda
optik kaplamalarla kullanilan %95’in
Uzerinde vyansitma yuzdesine sahip
aluminyum reflektorler kullaniimaktadir.
Bu yuzdelere goére, metal halide lambali
armatirde, en basit hesapla
ctkan s1gIin %75’inde %15 oraninda kayip
olacaktir. Bu oran %95 yansitma oranlari
reflektor kullanan armatirlerde %5 olarak
kalmaktadir. Yansitma 06zellikleri gnda
reflektér yapisi ve lamba pozisyonu da
armaturan  verimligini  etkilemektedir.
Ornek olarak reflektérden yansiyan ve
lambanin Uzerine gén sk lambayi
gereksiz olarak Isitacak hem Ilambanin
verimini hem de 6mrini azaltacaktir.

Sekil 4.1: Lamba’dan Tim Uzaya Yayilagik
Akisi'nda Reflektor Yiizeyine Bign Pay

Sekil 4.2: Lamba’dan Tum Uzaya YayilasiKk
AkisI'nda Reflektor Ylzeyine Bign Pay

4.5. En Uygun Secen@n Secilmesi

Yaklastk 320 Lux aydinlik duzeyini
sglayan Uc¢ sistemden hangisinin secilmesi
gerektgini bulmak igin sistemlerin enerji
ve ilk kurulum maliyetlerini irdelemek
gerekir.

Aydinlatma hesaplarn yapilan hacimdeki
isletmenin, ginde 10, yilda 3.600 saat
yapay aydinlatma kullangi
varsayildginda, sistemlerin enerji
maliyetleri tablo 4.2'de g0Ozikmektedir.
Maliyet hesaplamalarinda kullanilan kWh
basina enerji maliyeti, “dgtim sirketinin
kullanimindaki orta gerilim baralarina
dagitim sirketi hatti ile bgh tek bir tizel
Kisi durumundaki kullanicilar” icin tek
zamanl tarife verilerinden alingtir. [8]

lambadan

Armatir Tipi | Alt1l Alt 2 Alt 3
Armatir Aded] 81 Ad. | 72 Ad.| 144 Ad
Armatir Gicy 285W | 232W | 110W
S'Steé“u I[‘J?p'ar 23.085W16.704W15.840W
Yilik Calisma| 3.600 | 3.600 | 3.600
Siresi saat saat saat
kWh Baina | 0,1692| 0,1692| 0,1692
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Sistem Yilhk | 14.062| 10.175| 9.649
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Kazanim - %28 %31

Tablo 4.2: Enerji Maliyetlendirmesi

Gozuktiglh  gibi  fluoresan  lambal
armaturlerin kullanildii sistemler, metal
halide lambalarin kullanil@ sisteme gore

%25’in Uzerinde enerji tasarrafu
sgilamaktadir.
Tablo 4.3de 3 sistemin kurulum

maliyetleri ve aralarindaki farkin, enerji
maliyetleri arasindaki farkla amortisman
sureleri gozukmektedir.



Armatir Tipi | Altl Alt 2 Alt 3
Armatir Aded] 81 Ad. | 72 Ad.| 144 Ad
Lamba Adedi| 81 Ad. | 288 Ad., 288 Ad.
Armatlr B. 1, 4 11 (280 YTL|205 YTL
Fiyati
LambaB. | 45y | 5yTL | 5YTL
Fiyati
Armatlr + 1500 11 1300 YTL|215 YTL
Lamba Fiyati
Sistem 16.605| 21.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Sistem Yilik | 14.062 | 10.175| 9.649
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Amortisman - 1,29 Y1 3,25 VIl
Tablo 4.3: Kurulum Maliyetlendirmesi &
Amortisman

1. ve 2. sistemde kullanilan armatirler,
harici kablolamaya ihtiyac duyduklarindan,
sistem maliyetine vyakisk kablolama
maliyeti eklenmelidir. Kanal sistem
armatirlerin bu noktadaki avantaji kendi
kablolamalarini Gzerinde gianalaridir. Bu

sekilde bir  maliyetlendirme Icin
amortisman sureleri ise tablo 4.4'de
g6ziukmektedir.
Armatir Tipi | Altl Alt 2 Alt 3
Armatir Adedj 81 Ad. | 72 Ad.| 144 Ad
Lamba Adedi| 81 Ad. | 288 Ad.,| 288 Ad.
Armatlr B. 1) o v 11 1280 yTL 205 YTL
Fiyati
Lamba B. | yo v | 5v1L | 5vTL
Fiyati
Armatlr + o451y 1300 YTL| 215 YTL
Lamba Fiyati
Sistem 16.605| 21.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Kablolama Ek 9.000 | 9.000
Maliyeti YTL YTL i
Toplam 25.605| 30.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Sistem Yillik | 14.062 | 10.175| 9.649
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Amortisman - 1,29 Y] 1,21 Yl

Tablo 4.4: Kurulum - Kablolama Maliyetlendirmesi
& Amortisman

Varsayllan cabma saatleri dahilinde,

hacimde hali hazirda kablo kanali veya
busbar bulunuyorsa, alternatif 2yi
kullanmak daha uygun olacaktir. Sistem

sifirdan kurulacak ise yani alternatif 1 ve 2
icin ayrica kablo tesisatt c¢ekilmesi
gerekiyorsa, alternatif 3 6ne ¢ikmaktadir.

Mahaldeki cakma sureleri artfinda
enerji maliyetleri arasindaki tutar artacak,
metal halide lambali sisteme gore,
fluoresan lambali sistemlerin amortisman
sureleri kisalacaktir.

Mahaldeki cakma stireleri azalginda ise
enerji maliyetleri arasindaki tutar azalacak,
metal halide lambali sisteme gore,
fluoresan lambali sistemlerin amortisman
sureleri uzayacaktir.

Tablo 4.5'de yillik 2.400, tablo 4.6’da ise
yillik 6.000 saat cajan kletmeler icin
amortisman hesabi gozukmektedir.

Armatidr Tipi | Alt1l Alt 2 Alt 3
Armatir Aded] 81 Ad. | 72 Ad.| 144 Ad
Lamba Adedi| 81 Ad. | 288 Ad) 288 Ad.
Armatlr B. 14 64 v71 280 YTL| 205 YTL
Fiyati
Lamba B. | o vr | 5vTL | 5YTL
Fiyati
Armatlr + 1545 11 1300 YTL|215 YTL
Lamba Fiyati
Sistem 16.605| 21.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Kablolama Ek 9.000 | 9.000
Maliyeti YTL | YTL i
Toplam 25.605| 30.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Sistem Yilhk| 9.374 | 6.783 | 6.432
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Amortisman 1,93 Y1l 1,82 YIl

Tablo 4.4: Yilik 2.400 Saasletme Suresine Gore
Kurulum - Kablolama Maliyetlendirmesi &
Amortisman



Armatir Tipi Alt 1l Alt 2 Alt 3
Armatir Aded] 81 Ad. | 72 Ad.| 144 Ad
Lamba Adedi| 81 Ad. | 288 Ad/ 288 Ad.
Armatlr B. 1, 64 11 (280 YTL|205 YTL
Fiyati
Lamba B. | 4o vr | 5vTL | 5YTL
Fiyati
Armatlr + 1505 11 1300 YTL|215 YTL
Lamba Fiyati
Sistem 16.605| 21.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Kablolama Ek 9.000 | 9.000
Maliyeti YTL | YTL i
Toplam 25.605| 30.600| 30.960
Kurulum Mal.| YTL YTL YTL
Sistem Yilhk | 23.437| 16.958| 16.081
Enerji Maliyeti YTL YTL YTL
Amortisman - 0,77 Y11 0,73 YIl

Tablo 4.4: Yillik 6.000 Sadtletme Suresine Gore
Kurulum - Kablolama Maliyetlendirmesi &
Amortisman

5. SONUC

lambaya uygun
en

Uygun lamba ve bu
armatir secimi kombinasyonuyla
verimli sonuca ulglacazl aciktir. Ozellikle
son yillarda lamba dretim
teknolojilerindeki  gekmeler, armatir
ureticilerini de bu yonde armatir tretmeye
yoneltmitir.

Endustriyel Gretimin  yapildg tesisler
genellikle yiksek tavanli hacimlerden
olusmaktadir. Bu tir hacimlerdsik rengi
ve renksel geri verimin 6nemli oldu
yerlerde yuksek basinclh civa buharl ve
metal halide lambalisik renginin 6nemli
olmadgl hacimlerde ise yiksek basincli
sodyum buharh lambali, aluminyum ¢anak
reflektorlt armatdrler kullaniimaktadir.

Ayrica kablolama gerektirmeyen kanal
sistem fluoresan lambali armatirler ve son
yillarda trend haline gelen 250W gicinde
metal halide lambali ¢canak tipi aluminyum
reflektorll armatirlerle bire bir g@eimi
uygun olan 4 adet 54W gicunde T5
fluoresan lambali armatirler de gdr
uygulamalar arasinda sayilabilir.

Cok secenekli tercihler arasinda en uygun
olani se¢gmek hem verimli hem de hacimde
yapilan ge uygun ¢6zum olacaktir.
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