TEKNIK UYGULAMALAR

ALCAK GERILiM DAGITIM SiISTEMLERINDE
SECICi VE ARDISIK BAGLANTILAR

S. Nur Giilec¢ [ Elektrik Mihendisi |

Elektrik dagitim sistemlerinde, gerek agiri yuk
gerekse kisa devreden olusabilecek arizalarda,
arizanin olustugu bélgenin, dagitim sisteminden hizla
ayrilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde ariza sirasinda
olusacak asiri akim ve kisa devre akimlari, devre
donanimlarini isil ve dinamik yénden zorlar. Arizali
yerin devreden cikartilarak, tesisin diger bélimlerinde
normal igletmeye devam etmesi durumuna segici
koruma (selektif koruma) denir.

TS-EN 60947-1 Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
Elemanlari Standardi Genel Kurallar bélimunde
secicilik ile ilgili ydntemleri anlatmaktadir. Buna gére
segciciligin saglanmasi, birgok anahtarlama ve kontrol
elemani seri baglandiginda, sadece arizal olan
bélimanin tesisattan izole edilmesini saglayacak
sekilde belirlenmesi ile mimkln olmaktadir.

Asiri yik arizasinin oldugu bélgede genelde akim-
zaman esasl segcicilik tercih edilirken, kisa devre
ariza bélgesinde segicilik i¢in birden fazla yéntem
kullanilabilir.

Bu yontemler asagidaki gibidir:

* Anahtarlama elemanlarinin ve donanimlarin
(baralar, kablolar vb.) akim tasima kapasitelerine
goére,

+ Anahtarlama elemanlarinin ariza noktasina
yakinligini esas alan zaman karakteristiklerine
goére,

* Anahtarlama elemanlarinin akim-zaman
karakteristiklerine gore,

+ Enerji dagilim esasina gére (6ncelikli yiklerin
dikkate alinmasi durumu).

TS-EN 60947-2 Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
Elemanlari Standardi Devre Kesiciler bélimunde
secicilik tanimi tam segicilik ve kismi secicilik olarak
iki bolime ayrilmaktadir.

Tam Segcicilik

iki devre kesici anahtarlama elemani (agik tip

devre kesici, termik manyetik salter, anahtarli
otomatik sigorta, bugon veya bigcakli sigorta)

seri baglandiginda yuk tarafindaki sigortalama
elemaninin, digerinin agmasina izin vermeksizin tam
koruma yaptigi durumdur.

Busonlu (D tipi) ya da bigakl (NH tipi) sigortalarda
secicilik kolayca olusturulur. Art arda devreleri
koruyan iki sigortanin anma akimlari arasinda
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Tam secicilik ornek devresi

A
Tam secicilik egrisi

In1>1,6xIn2 kosulu varsa, bu iki sigorta arasinda tam
segcicilik saglanmis olur. Asagidaki yukaridaki grafikde
g6ruldugu gibi sigortalarin akim-zaman egrileri hi¢bir
kesitte cakismamaktadir.

Kismi Segicilik

iki koruma cihazi seri baglandiginda yik tarafindaki
koruma cihazinin iki devre kesici anahtarlama seri
baglandiginda ariza bélgesine yakin sigortalama
elemaninin, bir 6nceki sigortalama elemaninin
acmasina izin vermeksizin belirli bir akim seviyesine
kadar igletme surekliligi korunur.

iki devre kesici arasinda tam segciciligin saglanmasi,
en dusik In degerine sahip olan devre kesiciye gore
belirlenerek yapilir. Bu durumda, tesisatta meydana
gelebilecek ariza akimi In degerine esit veya bundan
kuguk olacaktir.

Secicilik, termik manyetik salter, agik tip salter, motor
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Kismi secicilik egrisi

yol verme salteri gibi dnceden belirlenen bir zaman-
akim karakteristigi ile tanimlanir. Devre kesicinin
Uzerinden gegen hata akimi arttikca, agma siresinin
azaldigi bir ters zaman karakteristigidir. Olasi

tim asir akim degerleri icin yUk tarafindaki devre
kesicisinin koruma fonksiyonlar segicilige uygundur.
Bu sayede bir hata durumunda, ariza bdlgesindeki
anahtarlama elemani, besleme tarafindaki
anahtarlama elemanindan daha énce acar. Ardisik
bagl iki anahtarlama elemanlarinin agma sreleri,
akim ayar degerleri ariza aninda anahtarlama
elemanindan gegcen akim degeri dikkat esilmesi
gereklidir.

Segcicilik analizinin dogru yapilmasi igin, tesisat
kosullarinin en kétl durumu varsayiimalidir. Besleme
tarafindaki anahtarlama elemaninin In1 egri degerine
g0re actigl, ariza boélgesi anahtarlama elemaninin In2
egri degerine goére actigi disunilmelidir.

Ariza aninda her iki anahtarlama elemanindan da
esit akim degerlerinin gectigine gére In1 akim-
zaman egrisi In2 akim zaman egrisinden daha kuguk
degerler icerdiginden 6ncelikle In2 anahtarlama
elemani agacaktir.

Ancak ariza aninda her iki anahtarlama elemanindan
da esit akim degerleri gegmiyorsa akim-zaman
grafikleri Gzerinde farkl akim degerlerine gére teorik
degerlendirmeler yapilmali ve In1 degerlerinin Ustte
In2 degerlerinin altta oldugu gézlenmelidir.

Elektronik tip koruma Uniteleriyle donatilan devre
kesicilerde, I2t=sabit fonksiyonuna gére agma
gerceklestiginden;

Asiri akim fonksiyonu 1=1.05 x In, (TS-EN 60947-2
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standardi uyarinca minimum katsayi degeri)

Kisa devre fonksiyonu I=1.20x In, (TS-EN 60947-2
standardi uyarinca minimum katsayi degeri)

Olusan ariza akimi ardisik bagl iki elektronik

tip koruma Uniteleriyle donatilan anahtarlama
elemanindan besleme tarafi anma akim degerinin
yluzde 105’ini gegmemis ve ariza bélgesi anahtarlama
elemaninin anma degerinin yizde 120'sini gegmis ise
In2 salteri agar ve kismi secicilik gerceklesmis olur.

Tasarim ve Uretim agamalarinda Acik Tip devre
kesicilerin secicilik 6zellikleri ve dolayisiyla akim-
zaman egrileri, herhangi bir kompakt devre kesici

ile birlikte calisacak sekilde ayarlanmigtir. Alttaki
kompakt tip devre kesici Ustte bulunan agik tip devre
kesicinin kesme kapasitesine kadar herhangi bir kisa
devre deg@eri acacaktir. Anma akim degerleri arasinda
oran 1,6 olan bitiin Kompakt Tip devre kesiciler
tamamen selektifdir. Ayni kurallar alt devrelerde
bulunan anahtarli otomatik sigortalar icin gecerlidir.

Ardisik (Kaskad) baglanti

Ardisik baglantida, tesisatta kurulum maliyetini
azaltarak éncelikli olmayan devre elemanlarinin

ve tim alt anahtar diizenlerinin seciminde akim
sinirlayici devre kesicilerin 6zelliklerini kullanilabilir.
Devre kesicinin kisa devre akim tepe degeri
sinirlayarak, agma kisa devre akim ve termal ve
elektromekanik hatalar i¢in daha dusik degerlerde
kullanimi saglanmaktadir. Kiigultiimis boyutlar

ve yeterli performans ekonomi saglar ve montaj
calismalarinin sadelestiriimesine yol acar.

Dikkat edilmelidir ki, bu akim sinirlayici devre kesici
kisa devre durumunda kaynak empedansi artan alt
devreler lzerine etkisi oldugu halde diger herhangi
bir durumda béyle bir etkiye sahip degildir. Ornegin,
buyuk gucte motor calistirma devreleri.

Ornek: Asagida ardisik baglanti esasina gére bir
tasarim gérulmektedir.
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Kaskad baglanti esasinda baglanan iki devre
kesici egrisinin koordinasyonu
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Kaskad baglanti esasina gore ornek devre
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Sebeke tarafinda devre kesici LV-CB 1.1 A 1b (yukari cihaz egrisi olarak kirmizi ile gésterilmistir) ile ylk
tarafinda (olasi ariza boélgesi olarak lacivert ile gésterilmigtir.) LV-CB 1.1 A 2b arasinda akim—zaman egrisi de
asagida verilmektedir. Gériilecegi gibi ariza anindan énce agacaktir.
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