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minysl niifusundaki artisa para-
¢l olarak artan enerji tikeri-
mi, meveut enerji kaynaklarnnin
huzla titkenmesine ve yanma so-
nucu olusan kirleticilerin ¢evre
tizerindeki  ctkisinin - giderek
Onemli seviyelere  ulasmasina
neden olmaktachir. Tiirkiye'de
elekuik genel encrji talebi hizla
artmakradir. Bu durum ekono-
mik krizlere, enerji tasarrufu
gayretlerine ve ¢evreyi temiz tut-
ma duyarhhigma ragmen gecerli-
ligini korumalkradir,

Enerji sektériinde temel amac,
artan niifusun ve gelisen ekono-
minin enerji ihtivaclannin stirek-
li, kesintisiz bir sekilde, miim-
kiin olan en disik maliyetlerle
ve E'L‘\"'l'(.'y(’ €N {44 zarar VCl'C(.‘Cl\'
bicimde karsilanabilmesidir.

Elektrik diretim merkezleri tesis
edilirken bu kriter gz dniinde
bulunduralmalichr,

Bu ¢ahsmada dogalgaz kombine
cevrim  santrallerinin  ¢alismas
hakkinda kisaca bilgi verildikten
sonra diger tretim merkezleriyle
gevre kriterleri acisindan karsi-
lastirndmast yapilmustr.

Kombine gevrimlerde hirinclll
olarak elektrik iiretimi
saflanmakla hirlikte, istenirse
cevrimden ara buhar
alinarak santral, hirlesik
Isi-gii¢ sistemi olarak da
calistinilabilir. Bu ozelligi ile
kombine cevrimler, 1s1-giig
iiretiminde giiniimiizde var
olan en verimli yontem

L konumundadir.

1. Giris

Enerjinin temini cagimizin temel
prohlemlerinden biridir, Gelisen
teknoloji, enerji ihtiyacim arttir-
nus ve enerji sorununu giinde-
me getirmistir,. Gelismisligin bir
aleist olarak kabul edilen ener-
ji genel olarak petrol, komir,
dogal gaz gibi fosil yakitlardan
saglanmakiadir. Enerjiye olan
vogun talep artis da cevre kirli-
ligini artirmaktacir, Bu sebeple
enerji ihtivacinin rasgele  karsi-
lanmasindan  zivade, kullanila-
cak enerji kaynagimin kirlilik
olusturmayan kaynaklardan sag-
lanmas: onem  kazanmaktachr,
Fosil yakilardan petrol ve ko-

mirin kullanmmi dogalgaza gore
daha eski olup; yanma sonucu
varatiiklan kirlilikler vzun yilar-
dan beri bilinmektedir. Genel
olarak yalkit icerisindeki salsiz-
liklardan olusan yanma Griinleri-
ne ve tam yanmann gercekles-
medigi durumlarda meydana ge-
len kau partikiiller ve ara oksi-
dasyon tirtinlerine ilaveten Hzel-
likle katr yvalkitlardaki kalinti ve
dogal radyo aktivite kirlilik k-
miir ve petrol kullanmim kisitla-
maktacr.

2. Dogalgaz Kombine Cevrim
Santralleri

Tirkive'de Dogalgaz Kombine
Cevrim  Santralleri ilk  olarak
1993 yihinda kurulmaya baslan-
nustir. Dogalgaz Kombine Cev-
rim Santralleri'nde (DKCS) yaku
olarak genelde dogalgaz kulla-
nilmalktadie, Bunun yvanmda ko-
jenerasyon santralleri Likit petrol
gaz1 (LPG), [fuel-oil, nafta ve
bunlarm  kombinasyonu  moto-
rin, kok, komiir, auk 1s1, jeoter-
mal enerji ve hidrolik enerji ile
de calistinlmaktadar,

Bir DKCS' de bulunmasi gere-



ken kisimlar ve bunlarin birbie-
leriyle olan iliskisi asagida acik-
lanmustir.

Kombine Cevrim terimi, esas iti-
bariyle gaz tirbin ¢evrimi ve bu-
har cevriminin bir sistem i¢ine
alinarak birbirini tamamlayici se-
kilde cahisurlmasim ifade et
mekte olup, genel prensibi; ga
zin tlirbin ¢evriminden ¢ikan eg-
zost guzlarmin yitksek dereceli
su/buhar  ¢evriminde
kullandlarak ¢k bir enerji tireti-
minin saglanmasina dayanmalk-
tachr. Kombine cevrimlerde bi-
rincil olarak elekirik tiretimi sag-
lanmakla birlikte, istenirse cev-
rimden ara buhar alinarak sant-
ral, birlesik 1s—giic (kojeneras-
yon) sistemi olarak da calistirla-
bilir, Bu ozelligi ile kombine
cevrimler, 1si-glic  Gretiminde
glntimuzde var olan en verimli
yontem konumundadir,

151511110

2.1 Kombine Cevrimin Calisma
Prensibi

Atmosferden alinan hava, bir filt-
re sisteminden gecirildikien son
ra gaz tirbininin kompresor ks
mimna girer ve burada sikisurila-
rak yanma odasina iletilir. Yan-
ma odasma piskintilerek veri-
len yakit da bu sikistinlous hava
ile kansarak yanar. Burada olu-
san yiksck basinch sicak gazlar
gaz tirbini kanatlarindan gece-
rek tirbini dondiirGr ve tirbine
bagh  generatorden  elekurik
enerjisi Gretilir, Gaz tirbininden
cikan swcak ank  gazlar (400-
600°C ) bir egzost kanaliyla atik
151 kazanina iletilir. Egzost gazla-
r1 wsilarin burada su/buhar cevri-
mine transfer ederek sogur ve
diha sonra kazan bacasindan at-

% Bilegimi

Rezery yeri Metan Etan Biitan Diger CO2 N2
Ingiltere(K. Denizi) 83,8 6,0 2,0 10 1,7 4.5
Azerbaycan (Bakii) 87.7 5,8 - - B 0.8
ABD (Kansas) 76,8 3.9 2,6 2.0 0,6 13,0
ABD (Teksas) 91,0 4,5 1,8 1 0.8 0,7
Almanya (Emslannd) | 79,0 5,0 1,7 1,0 1,2 4,3
Hollanda 70,0 4,0 1,0 0.4 0.4 21,5
Cezayir 63,3 11,3 0.4 4,1 T 7.3

Tunus 60,0 17.3 9.7 55 1.5 =
Arjantin 95,0 40 ) RS 1,0
Kanada 86,9 9,2 28 0.4 - 0,5
S Arabistan 562 | 190 | 143 59 27 5

Venezuella 76,7 0.8 6,7 3.3 3,7 -

Tablo 1, Kaynaldarma gire dogalgazin kimyasal bilesimi [3/

mosfere aulirlar. Auk 1s1 kaza-
nminda tretilerek tiirbine verilen
buhar, tirbin  kademelerinde
genlesir ve boylece termik ener-
ji. mekanik enerjiye dontismiis
olur. Tirbinin tahrik edilmesiyle
de tirbine bagh generatérden
elekirik enerjisi Gretilir [11.

2.2 Dogalgaz Kombine Cevrim Sant-
rali Yakit Tiirleri

Dogalgaz santrallerinde  yakat
olarak agurlikl dogalgaz kullami-
maktachr. Bunun yaninda yedek
yakit olarak Nafta ve fuel oil ya-
kita  leullanidmaktadir,  Fuel-oil
dogalgaz’dan naltaya gecis ama-
aiyla kullamlmalktadir. Nafta va-
kit kullamldiginda verim  diis-
mekle birlikte maliyetl de yiikse-
lir.

2.2.1 Dogalgaz

Gerek liziksel Gzelliklerinin yan-
ma i¢in oldukea elverisli olmasi
ve gerekse kimyasal bilesiminde
toksisite yaratacak maddelerin
bulunmamas: dogalgaz kullani-
minin en onemli tercih sebebi-
dir. Dogalgaz diger fosil yakit

titrlerinde oldugu gibi milyonlar-
ca yil dnee toprak alunda kalan
bitki ve hayvamns aruklarinin ba-
sing ve st etkisivle degisime ug-
ramast ile bugtin karsimiza ener-
ji kaynag olarak ¢ikan hafif hid-
rokarbonlar kansmudir.

Dogalgazin Ozellikleri rezerve
gore degismektedir. Renksiz, ko-
kusuz ve yiiksek kalorili olan
dogalgazin  yogunlugu 0,6-0.8
kg/m’ arasinda olup havaya go-
re daha hafiflir. Dogalgazin ken-
disinin herhangi bir zehirleyici
ozelligi - bulunmamaktadir, An-
cak, kapah ortamlardaki gaz ka-
¢agr oksijen oranm azaltacagin-
dan bogulmaya vol acabilir. Do-
galgazm kimyasal bileseni Tah-
lo.2".de verilmistir,

Dogalgaz icerisindeki % C mik-
tan diger yakitlara gore genel
olarak daha diisiik, %H miktan
ise daha yuksckur. Bu ozellik
parlak, akkor bir alevle yanma
yerine mavi ve mat bir alevle
yanmasina sebep olur. Bu du-
rum ayrica radyasyon sebebiyle



BILESENLER  |% BILESIM
METAN 97,87
ETAN 0,89
PROPAN 0,21
n-BUTAN 0,04
I50-BUTAN 0,03
1so-PENTAN 0,010
Neo-PENTAN 0,007
HEKZAN 0,010
KARBONDIOKSIT 0,08
AZOT 0,82

Tablo 2. Tiirkive dodaloaz analizi (4]

olan st transferini azalur. Hidro-
jen yiizdesinin yuksek olmas,
vanma sonucu olusan su buhar-
nin baca gazindaki oranini diger
yakitlara gore 2-3 kat arurmakta-
dir. Baca gaz sicakhg. yanma
gazlannin  ¢iylenme  noktasina
kadar dusirilebileceginden do-
gal gazh sistemlerde daha disiik
baca gan sicakhgina ulasilmas:
mimktindir.

Ayrica, bir ka¢ proses disinda
yanma icin gerekli hava miktan-
nin daha az olmas:, baca gan si-
cakhginin dismesini saglamak-
tachr. Dolayisiyla baca gan ile
atlan sinin dnemli bir kismi ka-
zamlarak verimde arns  goriil-
mektedir. Yanma sonucu olusan
su buhar ile yakiun alt 151l dege-
ri, tst 11l degerine gore yaklasik
% 4 oramnda daha diisiik olup,
bu fark diger yakulara gore ol-
dukea fazlachr,

2.2.2 Fuel - 0il

Dogalgaz santrallerinde kullani-
lan fuel-oil genellikle dogalgaz-
dan naftaya gegis amacayla ve
ana yakit olarak da kullamlmak-
tachr. Fuel-oil alternatif yakatlar
icersinde naftadan sonra en uy-
eun olamdir, Strekli olarak gaz
tirbininde kullanima uygun de-
gildir. Kullanillan fuel-oil'in stil-
fir kontenti % 1.5 min. Dolay:-
sivla hali hazirda stlfir emis-
yvonlart (SO yuksektir. Dizel
yakitn dstiin taraflan; daha yiik-
sek elektrik verimi, daha iyi kis-
mi yiitk verimi ve dogalgaz hatt-
mn varhigindan bagimsiz olmasi-
dir. Sakincalan ise; SO, emisyo-
nu, baca gazi ¢ig noktasinn
yiiksek olmas: ve vitksek yatirnm
maliveti. Cesitli yakitlarin emis-
von degerleri Tablo 4. de veril-
mistir,

3. Komiir Yakstli Termik
Santraller (Linyit + Tas komii-
rii)

Bu tir termik santrallerde fosil
kokenli yakir olarak adlandirilan
taskomiirli ve linyit gibi vakitlar
kullamlmaktadir. Bu fosil kdken-
li yakitlarin tiretim ve iletimi asa-
masinda toprak ve su kirliligi, ta-
rim toprag gibi ¢evre problem-
leri ile karsilasilmakta, aynea fo-
sil kokenli yakulann elekrrik
enerjisi Gretimi amaa ile termik

YAKIT EMISYONLARL KOMI'R FUEL-OIL% 1 DOGAL GAZ
%61 Kiikiirt, %10 kiill Kiikiirt

Partikiil madde (kg) 100,0 1,8 0,1-0,3

Kiikiirt Oksitler (kg) 29,2 20,0 -

Karbon Monoksit (kg) 1,5 0,7 0.3

Azot Oksitler (kg) 11,5 8.2 2,3-4,3

Hidrokarbonlar (kg) 1,5 0,1 =

Tablo 3. Bir ton petrol egdegeri yalatlarn yarnmast sonucn ortaye gilan emisyonlans]

santrallerde  yakilmasi sonucu
cevreye kamklan olumsuz etki-
ler kictimsenemeyecek boyut-
lardadir.  Bu neden ile olumsuz
cevreye etkileri  bakimindan,
clekurik enerjisi tretim tesisler
icerisinde en etkili santral grubu
termik santralleridir.

Termik santrallerde  elektrik
enerjisi (retimi amact ile kullan-
lan fosil kokenli vakutlardan yan-
ma reaksiyonu sonucu ile ortaya
cikan fosil yakit emisyonlan, bi-
rincil ve ikincil kirleticiler olmak
tizere iki grup alunda incelen-
mektedir.  Birincil  kirleticiler
CO,, NO,, SO,, PbO,, TSP hidro-
karbonlar iken, yanma disi reak-
siyonlar ve giiriesin uv isinlan ile
ikincil kirleticilere déniismekte-
dirler. Bu grupta aerosollar, al-
dehit-ler, olefinler, PALL nitrosa-
min, oksidantlar vb. kireticiler
bulunmaktadir. Birincil ve ikincil
kirleticilerin bazlan sera etkisi
olusturmakta ve iklim degisikli-
gine neden olmakta, bazlan bi-
osferi zehirlemektedir. PAH bile-
sikleri ve halojenli yakitlardan
cikan PCDD/PCDF (dioksin ve
furan) wiri yanma trlinleri ise,
kanserojen maddeler olarak bi-
linmektedir. Radyoaktif element-
ler, kil yigmlarnmin yagmur sula-
n ile ektraksivonu sonucunda
cevre sulanma kansarak kirlilige
neden olur. Auk 1smin dogaya
olan etkisi. Sogutma suyuyla
cevre sulanmmn asisimm yiiksel-
mesi. Cevre nem miktarnmin yiik-
selmesi.

Ulkemizdeki fosil yakath termik
santrallerin - cevre-etki-degerlen-
dirmesi acismdan yapilan etiit-
ler; termik santrallerin birbirine



cok yakin ve birbirinin gevre et
ki sahasi icine insa edildigini, tu-
rizm ve tanm potansiyeli yiiksek
alanlarda yer aldiklanm, yanma
sonucu olusan kirleticilerin ya-
yilmasini engelleyici dnlemlerin
baslangicta  alinmachigimi.,  baca
desiilfirizasyon  tesislerinin yeni
vapimakta oldugunu, {inite sayi-
stoarthirlan ve/veya yveni insa
edilen santrallerde akiskan yatak
gibi yeni yakma yontemlerinden
yararlanilmadiging, santral islet
me asamasinda besleyen komiir-
lerin fiziksel ve kimyasal ozellik-
lerinin santralin kazan-ocak tasa-
mm degerleri ile uvusmadi@im
gostermektedir [6].

4. Elcktrik Santral Yakstlari-
min Cevresel Etkileri

4.1 Dogalgazin Cevreye Etkileri
Dogalgaz icerisinde serbest ki-
kit yoktur. Dolayisiyla, dogul-
gazdan kaynaklanan oldukea
korozif ve toksit bir kirletici olan
kiikiirt oksitler meydana gelmez,
Dogalgazda tam yanma kolay-
Iikla saglandiginda kurum, is gi-
bi kau partikiiller ve ara oksidas-
yon Grtnleri olusmaz, Ayrica sis-
temlerin daha uzun siire ile te-
miz kalmasi saglar sik sik te-
mizleme gerektinmez,

Katr ve sivi yakidarda kil oldu-
£u halde dogalgazda kil yoktur.
Kiil, cevre kirliligini yaratmas
yamnda yanma sistemlerinin 1si
transfer  yiizeylerini kaplayarak
151 aktarmuina engel olmakta ve
verimi - diisirmektedir.  Sonug
olarak dogalgaz, baz risklerine
ragmen diger fosil yakaitlara gore
cevre kirliligi yoniinden oldukea
temiz bir yakitur, Dogalgaz kul-

lanimuyla aym zamanda  dogal
dengenin korunmasma  katki
saglannmus olacakur [3].

4.2. Azot Oksitler ve Cevreye Olan
Etkileri (NOy)

Fosil yakitlarin yakilmas: sonucu
olusan azot oksitler vakma sis-
temlerinin sicakhign 1300°C yi ge-
cerse birincil olarak besleme ha
vasindaki  molekiiler  azottan
kaynaklanmir.  Yakita  kimyasal
olarak bagh olan azot da toplam
azot oksit yayimmina  katkida
bulunur ve yakma havasindaki
molektiler azota kiyasla oksijen
ile daha kolay tepkimeye girer.

Yakitlarin  yanma iriind  olan
azot oksitlerin derisimi en yiik-
sek iki bileseni azot monoksit ve
azot dioksit dir. Giie santralleri-
nin baca gazindaki azot oksitle-
rin yaklasik %95 ini azot monok-
sil, %657 ini ise azot dioksit olus-
turmaktachr. Azol monoksit, at-
mosferdeki oksijenle tepkimeye

girerek azot dioksiti olusturur.
Azot oksitleri de su ile tepkime-
ve girerck asit olustururlar. Bu
oksitlerin - atmosferde  ortalama
kalma siireleri yaklasik bir hafta-
dir; biytk bir ks asit veya
nitratlar halinde ¢okerek kirlilige
neden olur. Azot dioksit en
onemli akeiger tahriy edicisidir
ve akciger dokularmmn sertlesip
kirtlganlasmasina neden olarak,
akciger kanseri ve anfizem (ka-
racifer siskinligi) gibi ¢ok tehli-
keli hastaliklara yol acabilir. Ay-
rica kandaki hemoglobinle birle
serek kanmmn oksijen tasima kapa-
sitesini diistirtir,

4.3. Kiikiirt Oksitler ve Cevreye
Olan Etkileri (50,)

Ozel tedbirler alinmachg taktir-
de fosil yakitlann yakilmast so-
nucu olusan  kitkiirt  oksitlerin
miktar, yakitin yanar kiikiirt ice-
rigi ile dogru orantubchr. Kitkiirt
igerigi diger fosil yakitlara oran-
la genelde daha yiiksek olan k-




muriin yakilmasi sonucu onemli
olciide kikart oksit yayimm ol-
maktadir, Yakutlar vanarken iger-
dikleri kiiktirtli bilesikler de ya-
nar. Kikurdin yiksek sicaklik-
larda kararli olan bilesigi kitkiirt
dioksit” dir; ancak az miktarda
kikirt trioksit de olusur.

SO nin havada kahs siiresinin
2ile 4 giin olabilecegi ve bu si-
rede 1000 km yol alabilecegi bi-
linmektedir, Bu nedenle SO, kir-
liligi.uluslar aras: bir boyut kaza-
nir, Atmosferde bir dereceye ka-
dar stabil olan S0, rediikleyici
va da oksitleyici bir yapt goste-
rir. Kiikiirt oksitler su ile birlese-
rek silfiirik asit olusturur. Suda-
ki coziiniirlikleri yiiksek oldugu
icin yagmur damlaciklan ile bir-
leserek asit yagmurlan  olarak
veryiiziine ulasirlar,

4.4. Karbon Oksitler ve Cevreye
Olan Etkileri (COy)

Karbon monoksit, yakitlarin kis-
mi yanma Grinddir ve atmos-
ferdeki oksijen ile hirleserck

karbon dioksit'e donusur. Yan-
ma maksimum verimle tam ola-
rak gerceklestirilirse karbon mo-
noksit yaymum minimuma indi-
rilebilir. Karbon monolksit insant
olame  gotirebilen  bir  gazdir;
basagnsi, gorme netliginde azal-
ma adaleler arust koordinasyon
cksikligi ve kandaki oksijen de-
risiminde azalma gibi saglik so-
I'l.ll'lli’ll"i y:l]:l‘l'{'_

Atmosferdeki  karbondioksit'in
deri

ninin artmasy, vaplgr seri
ctkisi ve oksijen derisimini dii-
stirmesi nedenlerivle istenmez.
Atmoslerdeki karbondioksit g
nes asmlanmn yeryiiziine ulas-
masma izin verirken, yeryliziin-
den vansivan smlarnt tutar ve
yeryiziiniin isinmasina,  armaos-
ferin ise sogumasina neden olur.
Karbondioksit gazinin bu etkisi
“sera etkisi” olarak bilinmekie-
dir. Bu degisikliklerden bazilan,
iklim kusaklarmn degismesi, or-
talama bolgesel hava swakhkla-
rmnda artis, deniz sevivelerinin
yiikselmesi, yagmur ve kar yags

diizeyinin degismesi ve siddetli
firunalar seklinde siralanabilir,

4.5 Partikiiller ve Cevreye Olan
Etkileri

Komiir ve Fuel-oil yakilmasi so-
nucu haca gazlanyla vayilan ta-
neciklerin ¢odu inorganik yapi-
dadir ve yvakiun icerdigi mineral-
lerden kaynaklamir, Komir ya-
kilmadan dnceki dgiitmenin de-
recesi ve yakmamn tpi baca
gazlanndaki tanecik  dagihmin
etkiler. Atmosfere tasinan kticiik
tanecikler boyutlarma gore te-
neffis  edilebilir ve edilemez
seklinde  simiflandirilir.  Yanma
sonueu olusan ve vakicida kalan
kal ve ergimis kil ise hava kirle-
tici olarak dégil, toprak ve su
kirletici olarak  dasiniiliir. Ge-
nellikle, anecik boyutu 15 mm
‘den kuigiik olan ve uzun stire at-
mosferde kalan tanecikler solu-
num ile viicuda girer. Komiir ya-
kilan sistemlerdeki taneciklerin
%351 3mm'den kigiktir ve or-
talama tanecik capr da 4.9 mm
civarmdachr. Fuel-oil vakilan sis
temlerden  yayilan  tancciklerin
ise %0 77,57 3 um'den kictktiir
ve ortalama tanecik ¢ap 0,38 um
“dir 7]

4.6. Hidroelektrik Santraller

Bu santraller elekirik Gretiminin
yant sira sulama suyu,  taskin
kontrolti ve icme suyu amach
olarak  kurulmaktadir. Bunlann
cevresel etkileri ise;

Gerek enerji amach, gerekse cok
amagh hidroelekirik santrallerin,
taskin koruma,cevre ziraatini ge-
listirme, babikcih@  gelistirme,
agaclandirma ve ¢cevrenin estetik
kalitesini yiikseltme gibi olumlu



etkileri vardir,

Yeni bir barajin VAPUNL SONUCL
olusan baraj goliniin yiiksekligi
nin artmast ve suyunun azalma-
s, yapilan cesitli etdtlere gore,
nehir sularndaki canli yasantisi-
na ters etki yapmaktadir, dogal
manzarayr bozmaktadr ve cok
biyik alanlarn sular altnda kal-
masiyla verimli topraklar yok
olur . Baraj rezervuariin olus-
turulmasi, nehir akis paterninde,
hidrolojik  rejimde  degisiklige
yol acmakta, bunun sonucu
nehrin fiziksel ve biyolojik act-
dan degisimine sebep olmalkua-
dir. Ayrica rezervuarda su tutul-
mast sonucu, baraj golindeki
suyun basincinin yer yapisinda
degisiklige yol agngr ve bunun
sonucu depremlere neden oldu-
fu da gorilmistiir.

Dogal sartlarda  yararlanabilme
olanag disiik diizeyde bulunan,
bazen zararlara bile sebep olabi-
len akarsu akimlarni  zaman
icinde nitelik ve nicelik yoniin-
den diizenleyerek yararlarin ar
urma gayesiyle barajlar kurulur.
Aynica bunlar enerji  Uretimine
yvonelik tasarlansalar bile, genel-
de, taskin kontrolii, sulama suyu
temini gibi amaclara yonelik ¢ok
genis distintilmektedir. Bolge-
nin iklimini etkiler ve ekolojik
dengenin bozulmasina  neden
olur [8].

4.7. Niikleer Santraller

Niikleer  reaktérler  uranyum
atomlarinin - parcalanmasindan
meydana gelen sidan elde edi-
len su buharnndan alternatif akim
jeneratdrleri yardinu ile elektrik
enerjisi Greten santrallardir,

Santral Tipi Kurulug Maliyet USD | Birim Maliyet USD
Hidrolik sant. (baraj giv. bagh olarak degisiv) | 750 — 1200 0,0050
Linyit sant, 1600 0,0250
[thal Kémiir sant. 1450 0,0350
Dogaloaz sant. 680 0,0300
Niikleer sant. 3500 0,0750
Riizgar sant. 1450 0,0450
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Nitkleer santraller  saglaciklan
biytk enerjinin yaninda baz so-
runlan da beraberinde meydana
getirmektedir, Bunlar :

e Cevre Kirlenmesi,

e [sletme giicliigii,

* Asin Gretim maliyeti,

= Kazalar ve glvenlik sorunlan,
* Her kademede cok iyi egitil-
mis personel sorunu,

= Radyoakiil anklarn depolan-
mast,

e Isisal kitlenme vh. gibi sorun-
lar,

Reaktoriin kurulu  bulundugu
deniz kiyir seridi, stirekli bicim-
de, zayif mikiarda da olsa klor-
lanmalktadir. Hig siiphe yoktur
ki vukanda sayilan sorunlarin
icerisinde en ciddi olani ve in-
sanhk icin en buylik problem
niikleer santrallerden  herhangi
bir kaza ile alfa, beta ve gamma
winlarinim cevreye yayilmas: ol-
maktachr ki buna da radyasyon
divoruz [9 [,

Niikleer santrallerde giintimiize
kadar iki biytk kaza olmustur,
ABD' de 1979 senesinde mey-
dan gelmis Three miles  Island
reaktorl kazasi ile 1986 yilinda
Sovyetler birliginde meydana
gelen Chernobyl reaktori kaza-
stclir.

Radyasyonunun canl {izerine et-

kisi temelde onun hilcre yasam
lzerine etkisine dayamr, Rad-
yasyon, hiicre protolazmasin da
ivonlasma  yapar molekiilleri
parcalar ve bunlarda bio kimya-
sal reaksiyonlan etkiler. Dolay
siyla sonugta da hiierenin éltami
veya gorevinin carptilmas: orta-
yva cilkmaktadr. Yiksek radyas-
yon dozlanyla ¢cok sayida hiicre-
nin aniden 6lmesi viicut sagh-
ginda ciddi sorunlar meydana
getirir.

4.8, Riizgar Enerjisi

Ruzgar enerjisinden  ckonomik
olarak  yararlanmalk, riizgann
yon, sikhk ve hizimin belirdi sevi-
velerde olmasmna baghdir, Riiz-
gann hiz yikseklikle, giicii ise,
hizimin kabi ile oranuli olarak
artar, Saglayacag: enerji, gliciine
ve estigl stireye baghdr,

leinde bulundugumuz yiizyilda
ve gelecek yillarda cevre dostu
ve yenilenebilir enerji kaynakla-
1t biyiik dnem arz etmekredir.
Riizgar enerjisi de bu kaynakla-
rin basinda gehmekiedir, Giinii-
miiztin biyiik giiclii riizgar sant-
rallant elekurik sebekesine bagl
ve birden fazla tiirbin iceren riiz-
gar ¢iftlikleri bicimindedir. Riiz-
gar santralinin ana yapr elemam,
acrojencrator de denilen rizgar
tiirbinidir.  Bir riizgar tiirbini,
cevredeki engellerin riizgan ke-



semeyecegi yitkseklikie bir kule
ile bunun tzerine verlestirilmis
bir gévde (ya da tekne) ve rotor-
dan  olusur. Rizgarn  kinetik
enerjisi rotorda mekanik enerji-
ye cevrilir, Rotor milinin devir
hareketi hizlandinlarak, govde-
deki jenerattre aktarlir,

Riizgar enerjisi giintiimiizde ge-
rek kirsal kesimde elektrik ener-
jisinin yerel iiretim-tiiketim ama-
ayla gerekse enterkonnekie sis-
temi beslemek amaciyla elektrilk
enerjisi Uretiminde kullanilmak-
tadir. Enterkonnekie  sistemin
ulasmadign uzak yerlesim mer-
kezlerinde, kirsal alanlarda, ada-
larda, ormanhik ve daghk bolge-
lerde kurulmus iletisim birimle-
rinde, yangin gozetleme kulele-
rinde ve ciftliklerinde, dag evle-
rinde ve deniz feneri gibi eleki-
rik  enerjisine ihtiyac duyulan
verlerde riizgar enerjisinden ya-
rarlanimaktachr.

Ritzgar tiirbininin COy , NOy ve
S50x ile ucucu kil atmmm engel-
lemek gibi yararlan vardir. Riiz-
garm  temiz  kaynak olmasi,
olumsuz  ¢evie  ctkilerinin hig
bulunmamas: demek  degildir,
Ritzgar tarlalanmm genis alan is-
temesi bir sorun gibi gozikebi-
lir. Tek tirbin acisindan bakildi-
mnda alan gereksinimi 700-1000
m’/MW diizeyindedir.

Ancak, rizgar tarlalannda  tor-
binlerin kapsachign gercek alan,
tarla toplam alanuun % 1-1,2'si
kaclarchr, Tiirbinlerin aralarinda
yetistiricilik  yapilabildiginden,
arazi kavby soz konusu degildir
Tiirbinlerin haberlesmede para-
zit olusturmast ise 2-3 km'lik

alanla suurh kalmaktadr. Rizgar
ciftligi icerisindeki ses, gelistiril-
mis tirbinlerin - bulundugu  or-
tamda bile 85 dB dizeyindedir.
Araba icerisindeki glrilthi ise
80-90 dB kadardir

5. Sonuc ve Oneriler

Cesitli santrallerin kilowatt basi-
na kurulus ve birim maliyetleri
Tablo 4'de verilmistir.

Yukarda verilen malivetler ve
gevresel etkiler goz ondnde bu-
lundurularak kisa dénem ihtiya-
an karsilanmasinda kayiplar dii-
suriiltp, santrallerin verimliligi
nin artirdmas: planlanmaktadar.
Bu dénemde dogalgaz santralle-
rinin sayis arttrhp nikleer sant-
ral Gzerine ¢alismalar yapilmasi
planlanmaktachr, Herleyen yillar-
da olusacak agqiklar igin ise je-
otermal, glines ve rizgar enerji-
si kullanarak olusturulacak sant-
raller kurulmas:  planlanmakta-
dir. Fakat su anda tesis ve Gretim
maliveti disiik olan kurulus su-
releri 1-2 yil olan dogalgaz sant-
ralleri kurulmaktadir [2].

Yakitlarin ¢evre kirliligi yaratma-
dan kullanimuni saglayacak te-
mel yaklasimlar su sekilde sirala-
nabilir.

e Yalatlarin verimli kullanmimy ile
toplam kirletici emisyon mikuar-
larmun azaltlmas,

» Kirletici ozelligi az olan yakit-
larin kullamilmas: veya yakat ha-
zirlama teknigi ile yakitlarm cev-
re ile uyumlu hale getirilmesi,

= Uygun yakma sistemleri ve
teknolojileri ile hava kirleticile-
rin yanma odasinda tutulmasi,

« Hava kirleticilerinin baca ¢ika-
st oncesinde baca gazlanndan
aritlmasi,

e lHava kalitesini koruyacak
tarzda emisyon dagihminin sag-
lanmasi gerekmektedir,
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