Hava iletkenliginin olculmesiyle 3-4 gun onceden Hava

[stidlalinin yapilabilmesindeki yeni inkisef hakkinda

1938 ve 1939 senelerinde Ankara'da yap-
tigimiz havanin, elektrik iletkenliginin Olgiil-
mesiyle °,’ 88 isabetle 1-3 giin zarfinda havada
vukubutocak bariz degisiklikleri onceden ha-
ber vennerin kabil oldugu hakkindaki arastir-
mimiz 1943 de Yuksek Ziraat Enstittisti Calig-
malar1 No. 126 da "Mabhalli hava nakiliyeti-
nin Olgtilmesiyle hava istidlalinin yapilmasi
imkan1 hakkinda" bashg: altinda yayinlanmis-
t1. Bu caligmalarda bize kasden hava makiliye-
tine dayanan istidlal siiremizin dordiincii giint
vukubulan havadaki degisiklikleri nazari iti-
baro almamistik. Bu hem 2-3 giin Onceden
havada vukubulacak degisiklikleri tesbit ede-
bilmek, hem de bunu %88 isabetle kaydedebil-
mek keyfiyetinin, bugiine kadar meteorolojide

alisilmis rasadlarin ¢ok fevkinde olmasindan
ileri geliyodru. Sen. arastirmalarimiz, 4 Uncu
guniin de hesaba katilmasinin elzem oldugunu
gostermistir. Yani bu bir teori degil, belki bu-
tiin ilimlerin dayanagi olan deney sonucudur,
bir empirik neticedir. Son zamanlarda elde et-
tigimiz neticelerden havada beklenen degi-
sikliklerin kar'.nc1 giin vukubu bulacagma da-
ir malimat edinmis bulunmaktayiz. Yani ha-
vadaki elektrik iletkenliginin belli bir hududa
diismesini miiteakip, hangi giinde beklenilen
degisikliklerin vuku bulmasi, bu iletkenligin
hangi saatlarda meydana gelmesiyle aldkadar
bulunmaktadir. Bir defa hava iletkenliginin
geceleri degismesinin havada vukubulacak de-
gisikliklerle herhangi bir alakasi olmadig1 tes-
bit edilmistir. Yani ancak sabahtan gilines ba-
tmcaya kadar iletkenlikte vukubulan azalma-
y1 miuteakip 1-4 giin icgerisinde hava degis-
mektedir. Son zamanlarda bu héadisenin gi-
nesdan ara sira arzimiza gelmekle olan bir
kozmik 1sm ile bag1 oldugu net'cesine varmis
bulunuyoruz. Hava iletkenliginin sabahin er-
ken saatlarmda elektrostatik birimi ile 8.10-5
etrafina diismesini miiteakip beklenilen hava
degisklikleri bir giin sonra meydana gelmek-
tedir. Eger iletkenligin dismesi sgleye dogru
vukubulursa, hava degismesi iki giin sonra o-
lur. Sayet hava iletkenliginin diismesi Ogle-
den sonra yukarda isaret edilen miktar: bulur-
sa, o zaman 3 Uincli glin havada degisiklik olur.

Aksama dogru, fakat giines batmadan iletken-
lik yine ayn1 raddede duserse, havadaki de-
gisiklik dordiincii giinde vuku bulur. Sayet
giundiizleri meydana gelen iletkenlik diismesi
yukarda isaret edilen raddeyi bulamazsa ha-
vada daha hafif degisiklikler vukubulur. Boy-
le bir durumda tarafimizdan suni miidahale
suretiyle yagislarin meydana getirilmesinin
kabil oldugunu gecen sene yaptigimiz suni yag-
mur tecriibeleri ile gostermis bulunmaktayiz.
Ayrica havadaki iletkenligin diismesi ayni
giinde cok defa tekrarlanirsa havada bekleni-
len degisiklikler birbirlerini kovalamakta ve
tahlili karisik olmakla beraber hangi iletken-
lik diismesine hangi degisikligin tekabil et-
tigini bulmak giic olmakla beraber miimkiin
diir. Bu noktanin havast sik sik degi-
sen yerlerde goz oniinde bulundurulmasi icab
etmektedir. Hattd bazi emarelere dayanarak
beklenilen degisikligin yagisa veya firtinaya
delalet ettigini bazi ahvalde kestirmek imkani
da vardir. Bazen biliylik miktar1 bulan iletken-
ligin azalmast kaydedilmekte ve bu durum
bilhassa dort mevsimin birbirine gecis za-
manlarina Taslamaktadir. Bunlari mevsim
degismelerinin ifadesi gibi diistinmek kabil ise
de, senedeki mevsim sayist az oldugundan bu-
nun kestirilmesi ¢ok sene siiren tecriibeleri ge-
rektirecegi asikardir. Simdi hava degisikligi
diye neyi kasdetmekte oldugumuzu kaydede-
lim. Herhangi itiraza sebep olmiyacak bir se-
kilde ilk calismalarimizda ancak hava degisik-
ligi diye guzel ve acik havanin yagish veya
firtinali1 hale gegmesi veyahut bunlarin kesil-
mesiyle havanin berraklagsmasi kasdediliyor-
du. Son calismalarimizla teferruat lizerinde
de durmaga imkan hasil olmustur. Bundan
mada 1948 senesinin dokuzuncu ayindan bas-
liyarak 1949 senesinin sekizinci ay1 baslangi-
cina kadar glindiizleri vukubulan hava ilet-
kenliginin azalmasina dayanarak yaptigimiz
istidlalin isabet derecesi %92 yi asmig bulun-
maktadir. Istidlal neticelerini siibjektif hata-
lardan korumak maksadiyle Veteriner ve Zi-
raat Fakiiltesi profesorlerine ve baz1 diger ya-
kin arkadaglara havada beklenilen degismele-
ri 1 - 4 giin onceden haber verir ve isabetin
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sevincini birlikte paylagirdik. Meteorolojinin
en bliyik emeli, havada vukubulacak degi-
siklikleri halka Onceden haber vermek oldugu-
na gore ve arastirma yerimiz bazi miistesna
zamanlar haric hep Ankara'da olduguna gore
buradaki radyo vasitasiyle haber vermeyi di-
sinmiistiik. Fakal maalesef Ankara Radyo
Miidirligii, Devlet Meteorojisinin rasatlarini
nesretmekte oldugu hacebiyle bizim rasatla-
rimiz1 yayinlamiyacagini bildirdi. Bunun {ize-
rine bir defa Ulus gazetesinde 4 giin 6nceden
yaz giniinde rasadimizi yayinladik. Bu rasa-
dimiz, Hamd olsun isabetle neticelendi. isabet
derecesi %92 olduguna gore aksi tesadiif hava
degismesi olmayabilirdi. Arkadaslardan biri,
eger yagmur yagmazsa ne yapacaksin, diye
sorunca cevaben : "O zaman kiyamet kopa-
racaklar" demistim. Filhakika besinci giin ya-
kinlarimizdan birisi 0gleyin bermutad istira-
hat toplantimizda: "Hani yagmur yagacakti?"
diye sorunca : "Arkadas, sen uyumugsun"
demistim. Bunun lizerine orada mevcut olan-
lar kendisine yagmur yagdigim ve simsekler
caktigint soylediler. Bu yagmurlar bilhassa
Bahgelievlerde ve onun 6tesi Onnan Ciftligin-
de vuku bulmus ve o giin Kizilcahamam'dan
gelenler miithis yagmura tutulmus olduklari-
n1 bana sOylemislerdi. Ziraat Fakiiltesi top-
lantisinda yine bir arkadas aynen : "Hani
yagmur yagacakti-" diye bendenize sual tev-
cih edince, baaa cevap vermeye birakmadan
kendisine bagkalar1 tarafindan bunun meyda-
na gelmis oldugu teyid edildi. Bu olay beni
su dusiinceye sevketmisti : Bu elde ettigimiz
netice Tanrinin her kese acik bulundurdugu
Gok altinda olmayip kiigiik bir yerde cereyan
etmesi gerekirse, halim ne olurdu?.. Bu bu-
lus bir habilitasyon mesaisi oldugundan, once-
den Avrupali miitahassislar tarafindan istan-
bul Fen Fakiiltesi ve Yiiksek Ziraat Enstitiisu
ecnebi profesorleri tarafindan incelenmis ve
musbet raporlar verilmis ve bunun tizerine Dr.
ing. Habil unvanimi kazanmistim. Fakat bu
konuda, Istanbul'da toplanan Beynelmilel Si-
vil Havacilik Kongresinde yaptugim teblig
gazetelere aksedince ¢ok tuhaf olarak bazi de-
dikodular isittigimden bu emrimi daha biiylik
capta olan Briiksel'deki Beynelmilel Geofizik
Kongresine ve diinya ¢apandaki mutahassislar
oniinde teblige karar verdim. Kongrede ve bu-
nu miteakip Hamburg'da Devlet Meteoroloji-
sinin tertip ettigi ve Alman- Universiteleri ve
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enstitiileri ilmi mensuplarinin bulundugu bir
konferansda bulduklarimizi arzettik. Fakat
her yerde boyle bir bulusun neden simdiye ka-
dar memleketimizde tatbik sahasina konma-
digin1 benden sormalari tizerine, yurda doniin-
ce bizim Devlet Meteorolojisine muracaatta
bulundum. Bunun tizerine benden 6nceden bu-
nun isbat edilmesini istediler. Epiyce miiddet
telefonla havada vukubulmasi beklenilen is-
tidlallerimizi 1-4 giin 6nceden kendilerine te-
lefonla haber verdik. Isabet derecesini kendi-
leri hesab ettiler ve bu defa isabetin %92 den
fazla oldugu gorildii. Fakat biz, cok uzun
middettenberi %92 yi ¢ok agsmadigini gormiis
oldugumuzdan, bunun fazlasinin nazar itiba-
re alinmasinin o kadar sithhatli olmiyacag ka-
naatim belirttik. Bunun lizerine, bendeniz tek-
lif olarak bu usule istinaden yapilan rasatlari
da kendi biiltenlerinde .nesretmelerini istedim
ve hatta kendi elemanlarina bu usulii 6grete-
cegimi arzettim. Fakat nedense buna yanas-
mak istemediler ve fakat aletibir ka¢ bin lira
vermek suretiyle satin almayr teklif ettiler.
Yalniz bu teklifin kabulii bence miimkiin de-
gildi. Cinkl bu aletle birlikte biitliin bulus
yalnizi adi bir alet seklinde satilmis olacakti
ki bu, metodun degerini ifade etmekten ka-
naatimca ¢ok uzaktu. Gecen sene yaptigimiz
suni yagmur deneylerine karsi soyle bir mii-
taldanin yuratildiigiind  6grendik: "Havada
bulut mevcut degilse nasil yagis olabilir? Ya-
ni v,n, seker, yag vesaire gibi maddeler mev-
cut degilse, nasil helva yapilabilir?.." 'Fakat
bir az fizik kanunlarina ve gorgiiye miiracaat
edilirse, boyle iddialarin yersiz oldugu derhal
anlasilir. Bir defa fizigin ikinci ana kanununa
gore herhangi bir yerde su buhar fazla olur-
sa, az olan yere doSru su buharlari hareket et-
meye mecburdur. Ancak bu sekilde denge te-
min edilmis olur. Yani havada bulut olsun, ol-
masin her zaman su buhar1 mevcuttur. Teka-
stf, yani bulutlanma meselesi bambagka bir
olaydir. Su molekiilleri pozitif ve negatif e-
lektriksel kutublan havi bulunduklarindan el-
de ettigimiz neticeye gore bunlarin koyun sii-
rusii halinde siralanmak suretiyle bir su mo-
lekiliiniin pozitif elektriginin oteki su mole-
kiiliiniin negatif elektrik kutbuna karst gel-
mek suretiyle birbirlerini ¢ekmesine giinesden
gelen esrarengiz gayet gecegen bir sua sebep
olmaktadir. Bu sekilde bu sua tesiri ile pozitif,
negatif halinde siralanan su. molekiilleri bir-



birlerni yekmekte ve dolayiaiyle ieka&'lif yani
bulutlanma meydana gelmektedir. Bu birlesme
muaytu saytyr gegince yagis vuku bulmakta-
dir. Firtinalarda ise evvela hava molekiilleri bu
151k tesiri ile kutublu hale gelmekte ve sonra
su molekiillerinde oldugu gibi siralanma ve
birbirlerini cekme neticesinde firtinalar mey-
dana gelmektedir. Hava degismelerinde gii-
nesi nrolii ta eskiden beri bilinen bir haki-
kattir. Bu 1sinlarin yalimiz sicaklik tevlid et-
meleri kéfi degildir. Boyle bir durumda fir-
tina ve yagislarin, ayni sicaklign havi giinlere
miinhasir kalmasi gerekecekti. Halbuki hi¢ de
boyle deg.ldir. Diger taraftan yagislara yali-
niz hava rutubeti amil olsa idi ayn1 BU buhari
ile mesbu olan denizin bir yerinde yagis ve
diger yerinde agik hava hikiim sliremezdi.

2 Ekim 1956 tarihli Almanlarin "Die
Welt" adindaki dergisinde soyle bir haber
nesrolunmustur. Bu haberin  baghgi "Suni
Yagmur, bulutsuz havadan... Fransa'da yeni
bulus. Paris 1 Ekim (AP)" Bu baslik altinda-
ki yazinin terciimesi soyledir : "iki Fransiz
Alimi Parla Ilimler Akademisine kendileri ta-
rafindan kesfolunsji bir usulii takdim etmis
bulunmaktadirlar. Bu yeni usul bulutsuz bir
havada suni yagmur temin etmekten ibarettir.
Yani 2-50 hektarlik bir arazide kolay yanan
mahrukat yigilir. Bulutlanmaya miisait hava
zuhur edince bunlar ateslenir. Miisait durum
havanin az riizgdrli olmasi, hava basincinin
da sallanir bir halde bulunmasidir. Goriiliiyor
ki Fransiz alimleri bizim tesbitledigimiz sua-
dan daha habersizdirler. Yani eski meteoroloji
fisaslar1 lizerine hareket etmektedirler. Ayrica
bizim gecen sene yaptigimiz suni yagmur tec-
ribeleri ve bundan cok eskiden tesbitledigimiz
yeni hava istidlali usulii geregi kadar ecnebi
yayinlara intikal etmemis ve konumuza ken-
dimizde bir aldka gorilmemistir.

Havanin aym 1sinlar tesiri ile iyiden fe-
naya ve fenadan iviye cevrilmesi de izaha
mubhtacdir. Bundan dolay1 bu nokta tizerinde
de bir az durakhyalim. Elde ettigimiz neticeye
gore havaarm diizelmesi fena havalarin vuku-
undan daha cabuk meyds.na gelmektedir. Bu-
nun da sebebi intizamli bir halden intizamsiz
bir hale gecmenin ihtimali daha biiyiik oldu-
gundandir. Yani meseld hastalik cabuk gelir,
diizelmesi uzun siirer, O0ldiirmek daha kolay,
yasatmak ise zordur. Bunun gibi yagis ve fir-

tinalar da yukarda izah edildigi vechiyle in-
tizam halindeki su ve hava molekiilleri ayni
sua tesiri ile karmakarigik hale geldiginden ve
bu hadise intiazmsizhigr ifade ettiginden da-
ha ¢abuk olmaktalir. Ayni sua tesiriyle cevril-
meye mecbur bulunan molekiiller kati cisimler-
de oldugu gibi birden donemezler. Bundan 6-
tird bir molekill oOnce ve digeri daha sonra
donme hareketini yapacagindan pozitif ve ne-
gatif elektriklerin aralarindaki bag ¢oziilmek-
te ve boylelikle dagilma ve dolayisiyle hava
diizelmesi vukubulmaktadir. 1948 de yayinla-
digimizi soyledigimiz eserde, giindiizleri vuku
bulan hava iletkenligi diismesinin meleoroloji-
de kullanilan o giin hiikiim siirmekte olan ha-
vanin basinci, rutubeti, sscakli§i, bugulasma-
s1 ve giineslenmesi ile hi¢ bir bagi olmadigi
gwrilmustiir. Eger bir bag mevcut olsaydi o-
teki faktorler yardimu ile de “>92 isabetin bek-
lenmesi gerekecekti. Halbuki diger usullerle
elde edilegelen isabet derecesi oldukca diistik-
tiir. Bizim usuliimiizle daha yiiksek isabet de-
recesinin temini keyfiyeti mevcudiyetini kes-
fettigimiz bliylik polarize etkiyi havi gilines
kosmik suasimin hava degismelerinde birinci
faktor olduguna bir delildir. Bununla meleoro-
Iojide elde edilegelen basarilar1 kiiciimsemek
hi¢ bir zaman aklimizdan bile gecmez- Fakat
bizim usuliin meterolojide tatbiki rasat isabe-
tini ve sthhatini yiikseltecegine kani bulun-
maktayiz. Mesela bizim usul ile elde edilebile-
cek yagis miktar1 hakkinda bir s6z ssylemek-
ten aciziz. Bununla beraber suni miidahale
seklinde yagis temin edilince bunu miiteakip
daha az siddeti havi aym 1sik tesiri ile yagis-
larin devam ettigi goriilmiistiir. Memleketimiz
11 -13 senelik gilines lekeleri periodunun tev-
lid ettigi kurak zamanin azami noktasina ge-
cen sene ulasmis bulundugundan suni yagmur
deneylerimiz icin bu zaman1 se¢mistik. Hem
de yazin kurak zamani ve harman mevsmine
bu deneylerimiz rasladi. Ankara civarindaki
koylerden "Hoca Efendi koyliileri, tecriibeler
devam etmesn harmam kaldiramiyorruz"
diye. bir kag¢ kisiyi bana gondermislerdi. Gii-
nes lekesinin yagislarla bir bagi oldugu, gii-
nesde hiikiim siiren sicaklig\n diismesiyle da-
ha fazla iyonize ve belki de polarize eden dsdk-
larm yaymasi ve bunlarla hemahenk kurak
ve yagis periodlarin vukuu biz’m eld, ettigi-
miz hava degismelerine amil olan, giines koz-
mik 15181 hadisesini destekler mahiyettedir.
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Nebatlarin bel baglamig olduklar1 ilkbahar
ve sonbahar yagislari da tirli isinlarin tesi-
rinin birbirine engel olacak mahiyetlernden
ileri gelmeite oldugu neticesine gece glindiiz
yaptigimiz deneylerle varmis bulunmaktayiz-
Fotografi sahasinda Herschel adi ile anilan
ve fakat mekanizmasi belli, olmayan bir ef-
fekt vardir ki orada dalga uzunlugu kisa o-
lan 1sinlarin tesirini bundan daha kudretsiz
olan, 1ginlarla azaltildigi malimdur. Ayn se-
k'ldg hava degigsmesine amil olan gecegen 1s1-
ni tesirinin gecegen olmiyan isinlarla gol-
gelendigi neticesini, Alanya magarasinda ve
evimizde gece glindiiz yaptigimiz deneylerle
tesbit etmis bulunmaktayiz. Bu hususta ge-
cen sene Bioloji Enstitiisinde ve Tip Fakiil-
tesinde verdigim (konferanslarda bu 1sinlarin
biyoloj'k etkileri tizerinde durmustum. Bila-
hare bu eser, Ankara Universitesi tarafindan
yaymlanmis bulunmaktadir.

Hava iletkenliginin diismesinden fayda-
lanarak hava istidlATnin yapilabilmesi imka-
n1 baz1 hususi hallerde ¢ok onem tasir. Her-
hangi bir sebeple, meseld harb dolayisiyle
bazi komsu memleketlerden hava durumuna
ait haber alinamayinca, meteorolojide bii-
yuk onemi haiz olan sinoptik usuliin tatbik
imkdnindan mahrum kalinacaktir. Bu tak-
dirde istidlalin, isabet derecesi ¢ok diisecek-
tir, Halbuki hava iyonizasyonu temeline da-
yanan rasat, havada vuku bulacak degisik-
ligi tesbit icin, bir elektrometre ve bir kro-
nometre ile oturdugumuz bir odada yapilabi-
lir. Demek bu usul gayet ikolay ve ucuzdur.
Hesap isinden kurtulmak icin de elektromet-
re ibresinin belli bir cetvel arasindaki diisme
gilimli o giin daha evvel yapilan Olciilerin
takriben 2 mislini bulunca gelecek degisiklik-
lere hilkkmetmek i¢in yetisir. Fakat bu deney-
ler esmasinda elektrometrede mevcudiyeti
mecburi olan yalitkanin suni bir sekilde po-
larize obuasindan, sakinilmalidir. Ciinkii biz
giinesten gelen o esrarengiz kozmik suam po-
larize etkisini Olgmek isterken kendi yaptigi-
miz polarizasyon, dolayisiyle onun mevcudi-
yet'ni gozden kagirmig olacagiz. Bu noktaya
onceden geregi gibi dikkat edilmemis olmasi
dolayisiyle bugiine kadar goézden kacmis bu-
lunuyordu. Bizim yaptigimiz deneyler yalniz
Ankara'ya mahfisus degildir. Aym hadisenin
daglik mintika olan Erzurum'da ve deniz;
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mintikasi olan Istanbul'da ve yurdumuzun
bagka yerlerinde de var'd oldugunu gérmii-
sizdiir- Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisii
cilt 9, say1 1 (17) 1£47 de yayimladigimiz
"Fizik Bakimindan Radiobioloji, Tibbi Radi-
yestezi, Hava Elektrisitesi ve saire" adli eser-
ler v, bu konulardaki bazi yaymlar hak-
kinda" ki eserimizde bunu nesretm's bulun-
maktayiz. Bu eserde bilhassa isaret etmis ol-
dugumuz Uzere yalitkanlardaki polarizasyon
olaymnm, miithim sapinglara ve yanligliklara
sebebiyet vermekte oldugu iizerinde Israr-
la durmus bulunuyoruz. FElektrometrenin ya-
litkaninda meydana gelen suni polarizasyon,
Olgmek istedigimiz anrli yanls bir tarzda tef-
sire sebep olagelmistir .Bu, kendiniz tarafin-
dan meydana getirilmekte olan, p'olarize etki,
kondansator temeline dayanan elektrometre
ve sayaglarda daima zararli olagelmistir.
Boyle olclilerde basit fiz'’k prensibinin ihlal
edilmekte oldutu gorilmektedir. Yani Olcii
aygitlarinin  Olciilen olaya miimkiin oldugu
kadar tesir etmemeleri gerekir. Bundan do-
lay1 ¢ok ihtiyath olmaga davetimiz mazur go-
rilmelidir. Bu alanda ne kadar ihtiyatli dav-
ranilirsa o kadar yerinde bir hareket olaca-
g1 1943 senesinde yayimmladigimiz yukar-
da adi1 gecen esern 7 nci sahifesinde arzetti-
gimiz bir faraday kafesi icerfsinde tecrid e-
d'Imisg bir halkadan disa ¢ikan tel vasitasiy-
le elektrometreyi yiikleyerek bu polarizasyon
olayinin, olguiye tesir etmekte oldugunu isbat
etmis bulunmaktayiz. Bu gline kadar 1sinla-
nniyonize etkisi ¢ok incelenmis ve fakat iyo-
nizeden 6nce meydana gelmesi mecburi olan
elektriki polarize T{izerinde durulmamustir.
Halbuki polarize iyonizenin ilk basamagidir.
Yani once polarize, sonra iyonize vuku bulur.
Isinlarin polarize etkisi yalniz cansiz madde-
lere miinhasir degildir. Canli viicutlara bii-
yik tesir etmekten ari olmadiklarini  baz»
yaptigimiz deneylerden 6grenmis bulunmak-
tayiz. Filhakika canli viicudda cereyan eden
maddi hadiselerin fizik ve kimyevi kanunla-
ra gore yol tuttugu bir cok deneylerle sabit-
tir. Fakat hayatin fizigin ikinci ana kanunu
ile miicadele halinde bulundugunu Onceden
yayilladigimiz bir makalede mevzuu bahs et-
mistik- Buna ragmen fizigin sakim kanunla-
rina hayattaki bir viicudun dahi boyun et-
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