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Endiistriyel Tesislerde
Yangwn ve Gaz Algilama Sistemleri-l
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Bu yazida ozellikle kendi meslek
alanimizdan dogru bir bakis agisiy-
la endiistriyel tesislerdeki yangin,
patlama ve zehirlenme gibi risklerin
erken tespitinde kullanilan tekno-
lojiler ve kullanimi ile ilgili bilgiler
derlenmistir.

Hammaddelerin veya yari islenmis
maddelerin kullanima hazir hale geti-
rilmesine sanayi (endistri), bu amag-
la kullanilan alanlara ve yapilara da
sanayi tesisi ya da endustriyel tesis
denilmektedir.

Ornekleyecek olursak; petrokimya
tesisleri, agag isleme tesisleri, pamuk
/ tekstil tesisleri, kagit tesisleri, plastik
tesisleri, enerji Uretim tesisleri, metal
isleme tesisleri,gida isleme ve Uretim
tesisleri, aritma tesisleri v.b. endlstri-
yel tesisler olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir.

Enduistri, farkli hammaddeleri, ara
Urlnleri,atik Urtinleri ve nihai trtnler-
den olusan genis bir yelpazede birgok
farkli stirecleri blunyesinde barindirdi-
dindan beraberinde yangin, patlama,
toksik ve cevresel zararlar siklikla kar-
simiza ¢ikmaktadir.

Bu risklerin en aza indirilmesi ile
ilgili bircok meslek disiplini tarafin-
dan calismalar yapilmaktadir.

Endustriyel tesislerde yangin ve
gaz algilama sistemlerini dogru pro-
jelendirmek igin oncelikle;

1. Tesisin tehlikeli ortam saha si-
niflandirmasi yapilmis olmali,

2. Uretim ve depolama bélimle-
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rindeki patlayici ve zehirleyici gazlar
belirlenmis olmali,

3. Tesisin her kapali bolimundeki
yanginin etkilerinin oncelikleri belir-
lenmis olmalidir.

Bu calismalar ilgili uzmanliklarca
yapildiktan sonra elde edilen veriler
dogrultusunda, yangin etkileri ile pat-
layici ve zehirleyici gazlara yonelik
erken tespit ihtiyaclari belirlenerek,
algilayici tiplerini, cihaz koruma sinif-
larini ve elektriksel tesisatlarini belir-
lemek gerekmektedir.

Tehlikeli Ortam Saha
Siniflandirmasi ve Cihaz Koruma
Siniflarinin Belirlenmesi

Normal atmosfer sartlari altinda
havanin gaz, buhar, bugu veya toz
halindeki yanici maddelerle yaptigi
karisima Patlayici Ortam,iginde cihaz-
larin yapilmasi, kurulmasi ve kullanil-
masi icin 0zel tedbirlerin alinmasini
gerektirecek miktarlarda patlayici gaz
veya toz ortami bulunan veya bulun-
masi beklenen bdlgeye de Tehlikeli
Bolge denir.

Patlayici ortam olusabilecek yer-
lerde patlayici ortam olusmasini 6nle-
mek, yapilan islemlerin dogasi geregi

patlayici ortam olusmasinin énlenme-
si mumkin degilse patlayici ortamin
tutusmasini onlemek esastir.

Tehlikeli bolgelerde kullanilan
cihazlarin uygun sekilde secilmesini
ve kurulmasini saglamak amaciyla
soz konusu tehlikeli bolgelerin sinif-
landirilmasi gerekmektedir. Tehlikeli
Bolgelerin Siniflandirilmasi diunyada
yaygin olarak iki farkli gortise gore
yapilmaktadir. Birincisi Avrupa&IEC
metoduna gore, ikincisi ise Kuzey
Amerikan metoduna gore yapilmakta-
dir. Ulkemizde yurt disi kaynakli proje-
lerden dolayi her iki gorisun de kulla-
nildigi tesisler mevcuttur. Ginlimizde
ise TSE tarafindan Aralik 2005’te
yayinlanan TS 3491 EN 60079-10
standardi gegerlidir. Karsilastirma agi-
sindan asagidaki tablo ornek olarak
verilmistir.

Bu tarifleri TS 3491 EN 60079-10
standardina gore acgarsak;

Zone (Kusak) 0 icinde gaz, buhar

Avrupa & IEC Siniflandirmasi

ZONE veya DIVISION Tanimi

Kuzey Amerikan
Siniflandirmasi

Zone 0 (Gaz)
Zone 20 (Toz)
olan bolge

Patlayici ortam olugsmasi stirek-
li veya uzun sireli veya siklikla

Class | Division 1 (Gaz)
Class Il Division 1 (Toz)

Zone 1 (Gaz)
Zone 21 (Toz)

Patlayici ortam olusmasi bazen
ve dlizensiz olan boélge

Class | Division 1 (Gaz)
Class Il Division 1 (Toz)

Zone 2 (Gaz)
Zone 22 (Toz)

Patlayici ortam olugmasi bek-
lenmeyen ve yalnizca kisa bir
icin olan bolge

Class | Division 2 (Gaz)
Class Il Division 2 (Toz)
Class Ill Division 1 (Lif)
Class IlI Division 2 (Lif)




veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen
patlayici gaz ortaminin devamli veya
¢ok uzun sureli veya siklikla bulundu-
du bolgedir.

Zone (Kusak) 1 icinde gaz, buhar
veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen
patlayici gaz ortaminin normal calis-
mada ara sira bulundugu bolgedir.

Zone (Kusak) 2 icinde gaz, buhar
veya bugu halinde yanici maddelerin
havayla karisimindan meydana gelen
patlayici gaz ortaminin normal ¢alis-
mada ara sira bulunmasi ihtimalinin
zayif oldugu, eger bulunursa sadece
cok kisa sureyle devam ettigi bolgedir.

Bu kusak tarifleri Toz ortamlarda
icin de benzer ifadelerle tanimlanmis
olup Kusak 20, Kusak 21 ve Kusak 22
olarak adlandirilmistir.
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Bélge siniflandirma, patlayici gaz Sicaklik Siniflandirmasi Maksimum
ortamlarinin meydana gelebilecegi Avrupa & Kuzey Yiizey
yerlerde, cihazlarin bu ortamda emni- IEC Amerikan Sicaklig
yetle kullanilabilmesini temin etmek Tl T 450°C
lizere, cihazlarin secilmesini ve mon- T2 T2 300°C

. T2A 280°C
tajini kolaylastirmak amaciyla, gaz 2B 260° C
gruplarini ve sicaklik siniflarini dikka- T2C 230°C
te alarak, ortamin analiz edilmesi ve 20 215°C

T3 T3 200°C
siniflandirilmasi metodudur. Bu gaz — 180° 0
gruplari ve sicaklik siniflari asagidaki T3B 165° C
tablolarda karsilastirmali olarak gos- T3¢ 160°C
terilmistir. T4 T4 135°C
" T4A 120°C

uzey .
Tipik Gazlar zv;:‘::r&::? Amerikan 5 5 100°C
up Gaz Gruplan T6 76 85°C

Metan I - Sicaklik Siniflarr Karsilastirma Tablosu

Asetilen 1IC A

Hidrojen IIC B .

Etilen 1B c Yanici malzemelerin kullanildigi

MPrOIp'T'n A E cogu pratik durumda, patlayici gaz or-

etal Tozu — L

Kémiir Tozu 3 F taminin higbir zaman olusmamasini

Tahil Tozu - G

Avrupa IEC Amerika
Alev Sizdirmaz Muhafaza; Patlayici atmosferi atesleyebilen kisimlar, icindeki patlama basincina dayanan Zone 1, 2 Zonel, 2 Class 1
ve patlamanin kendisini cevreleyen atmosfere yayilmasini engelleyen muhafazanin icine yerlestiriimislerdir. Division 1&2
"Eexd" "Eexd" -
IEC 60079-1 IEC 60079-1 UL 1203
Artinlmig Emniyet; Elektrik malzemelerinin iginde ve digindaki elemanlarda, asin sicaklik ve kivilcim Zonel, 2 Zonel, 2 -
olusum olasiliklarina karsi, daha ylksek derecede emniyet tedbirleri alinir -
"Eex e" "Eex e" -
IEC 60079-7 IEC 60079-7
Kendinden giivenlik; Elektrikli cihaz kendinden glvenlikli devreler icerir. Bu devreler sayesinde, tehlikeli | Zone O, 1,2 Zonel, 2 Class 1
sahaya giden enerji kisitlanir, boylelikle patlatici atmosferin ateslenmesi engellenir. Division 1&2
"Eex i "Eex i" -
IEC 60079-11 | IEC 60079-11 UL 913
Kapsiilasyon; Ateslemeyi yapabilecek parcalar, dis atmosfere karsi yeterince mukavim bir regine igine Zonel,2 Zonel, 2 -
kapatilir, patlayici atmosfer kivilcimla ve isiyla bu kapali kisimdan ateslenemez. -
"Eex m" "Eex m" -
IEC 60079-18 | IEC 60079-18
Basinglandinlmig Cihazlar; Cihazin bulundugu ortama, disaridaki ortamdan girisin olmamasini saglamak, Zone 1,2 Zonel, 2 Class 1
cihazi 6rten kismin iginde, disariya gére daha basingh koruyucu bir gaz kullanilarak, distan iceriye olacak Division 1&2
atmosferik sizmalar énlemek. "Eex p" "Eex p" -
IEC 60079-2 IEC 60079-2 NFPA 496
Yaga Daldirma; Elektrikli cihazin tiim veya bir kismi, koruyucu bir sivinin (yag gibi) icine batirilir. Bu yolla, Zonel, 2 Zone 1,2 Class 1
yagin disinda ya da kabin tamamen disinda kalan bir ortam, yagin icindeki cihaz tarafindan olusturulacak Division 2
kivilcimdan etkilenmez. "Eex 0" "Eex o" -
EN 50 015 IEC 60079-6 UL 698
Toz Doldurma; Elektrikli cihazi icinde tutan muhafaza, kiiglk parcaciklardan olusan malzemeyle tamamen Zone 1,2 Zonel, 2 -
doldurulur, cihazin caligmasi sirasinda olusacak kivilcimlar, disaridaki atmosferi atesleyemez. -
"Eex q" "Eex q" R
EN 50017 IEC 60079-5
Kivileim Cikmaz; Potansiyel patlayici atmosferi atesleyebilecek yeterlige sahip olmayan elektriksel cihazlar Zone 2 Zone 2 -
(normal ve tanimlanmis normal olmayan kosullar altinda) -
"Eex n" "Eex n" -
IEC 60079-15 | IEC 60079-15

Cihaz Siniflari Karsilastirma Tablosu
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garanti etmek ¢ok zordur. Cihazlarin
hi¢bir zaman atesleme kaynagi olus-
turmamasini saglamak da zor olabilir.
Bundan dolayi, patlayici gaz ortam-
larinin olugma ihtimali yiksek olan
yerlerde atesleme kaynagi olusturma
ihtimali dusik olan cihazlarin kulla-
nilmasina givenilmelidir. Bunun ter-
sine, patlayici gaz ortaminin olusma
ihtimalinin disUruldigu yerlerde,
daha az siki standartlara gore yapil-
mis cihazlar kullanilabilir. Tesisin veya
tesis tasariminin basit bir incelemesi
ile tesisin hangi bolumlerinin Ug ku-
sak tarifine (Kusak 0, 1 ve 2) esitle-
nebilecegine karar verilmesi nadiren
mumkin olabilir. Bundan dolayi, daha
detayli bir yaklasima ihtiyag vardir ve
bu da patlayici gaz ortaminin temel
olugma ihtimalinin analizini igerir.

ilk adim, bunun meydana gelme
ihtimalinin Kusak 0, Kusak 1 ve Kusak
2 tariflerine gore degerlendirilmesidir.
Bosalmanin siklik ve siresi (dolayisiy-
la derecesi), bosalma hizi, yogunluk,
hareket hizi,havalandirma ve kusagin
tipini ve/veya yayilma sinirlarini et-
kileyen diger faktorler belirlendikten
sonra, etraftaki bolgelerde patlayici
gaz ortaminin muhtemel varliginin
tespit edilmesi icin saglam bir temel
elde edilmis olur.

Bundan dolayi bu yaklagim yani-
¢l malzeme ihtiva eden, dolayisiyla
bosalma kaynagi olabilen her proses
cihazi icin detayli degerlendirme ya-
pilmasini gerektirir. Buna gore hangi
koruma tipindeki cihazin hangi bélge-
de kullanilabilecegini Cihaz Siniflar
Karsilastirma Tablosu izah etmektedir.

“i” Tipi Koruma, Kendinden Giivenlikli
Kendinden guvenlikli devrelerin
tesisinde temel olarak farkli bir tesisat
yapilmasi dusuncesi gecerlidir. Bitln
diger tesisat tiplerine kiyasla, tehlikeli
cevrenin tutusturulamayacagi bigim-
de tasarimlanmis tesisat sistemine
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verilen elektrik enerjisinin sinirlanma-
sina dikkat edilen yerlerde, kendinden
guvenlikli devrenin kisa devre olmasi
veya topraklanmasi halleri olussa da,
diger elektrik kaynaklarindan enerji
ile beslenmeye karsi korunmus ol-
malidir. Bu prensibin sonucu olarak
kendinden guvenlikli devrelerin te-
sis edilmesi kurallarinin hedefi, diger
devrelerden ayrilmanin surdurilme-
sidir. Kusak 1 ve 2 bolgelerinde ken-
dinden guvenlikli devrelerin tesisin-
de, kendinden guvenlikli cihazlar ve
bagli cihazlarin kendinden glivenlikli
bolimleri,en az IEC 60079-11"deki “ib”
kategorisine uygun olmalidir. Kusak
0'daki kendinden guvenlikli tesisatta,
kendinden guvenlikli cihazlar ve bagli
cihazlar IEC 60079-11’deki “ia” kate-
gorisine uygun olmalidir. Kendinden
guvenlikli olan ve kendinden guvenli
olmayan devreler arasinda galvanik
ayirma bulunan birlesik cihazlar tercih
edilir. Devre (bUtun basit bilesenleri,
basit elektrikli cihazlari, kendinden
guvenlikli cihazlari, birlesik cihazlari
ve ara baglanti kablolarinin izin veri-
len en blylk elektriksel parametre-
lerini ihtiva eden) “ia” kategorisinde
olmalidir.

Kendinden guvenlikli bir devre Ug
elemandan olusmaktadir:
1. Gug kaynagi, kendinden guvenliklili-
gi saglayan cihaz ve/veya bariyer.
2.Kablo
3. Patlayici ortam icerisinde bulunan
alet, ol¢l hucresi gibi.

devresi daha sade ve basittir. Burada
patlayici atmosferi atesleyebilecek
kisimlar, icindeki patlama basincina
dayanan ve patlamanin kendisini gev-
releyen atmosfere yayilmasini engel-
leyen muhafazanin igine yerlestirilmis
oldugundan cihazin kablo girisinde
kablo tipine uygun kablo rakorlari kul-
lanildiginda yeter sart saglanmaktadir.
Kablonun dis etkenlerden korunmasi
icin ilave tedbirler alinabilir. Bunlar,
zirhli kablo kullanmak ya da borulu
tesisat olarak siralanabilir. Borular
tehlikeli bir alana girdigi ve ¢iktigi ve
mahfazanin uygun bir koruma dere-
cesi sagladigi (ornegin, IP54) mahfa-
zalara komsu oldugu yerlerde durdur-
ma kutulari ile birlikte saglanmalidir.
Boru, bitun disli baglantilarinda ta-
mamen sizdirmaz olarak gekilmelidir.

Tehlikeli alanlarda uygun elekt-
riksel malzeme segimi icin asagidaki
bilgiler gerekir:

- Tehlikeli alanin sinifi,

- ilgili gaz veya buharin sicaklik
sinifi veya tutugsma sicakligi,

- Uygulanabilir oldugu yerde,
elektriksel malzemenin grup veya alt
grubuyla ilgili gaz ve ya buhar sinifi,

- Dis etkiler ve ortam sicakligi.

Gaz Algilama Ekipmani
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Kendinden Glivenlikli Devre ornegi

“d” Tipi Koruma, Aleve Dayanikli
Muhafazalar
IEC 60079_1 ‘e uygun cihazlarin

“d” Tipi Koruma ile Devre 6rnegi

Bu bilgiler elde edildikten sonra
tehlikeli bolgede kullanilacak cihazin
saglamasi gereken asgari kosullar or-
taya ¢tkmis olacaktir. Cihazlara ait bu
bilgiler ise, cihazlarin etiketleri Uze-
rindeki numaralandirma ve isaretler
yardimiyla gosterilmekte ayni zaman-
da cihazlarin katalog sayfalarinda be-
lirtilmektedir.



