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W35Ag kompozii tozlan. mekanik Ogiltme ve sulu
l€fliorma ydilemleri ile haznlanmFtr. lki ft.llr
yontemle hoar.larun konpozit todan lek y6nl[
pEslerde tekillerdirildikten sonra hidrojen
atmosferli finnda 870oC stcakltka 2 s6$ s0revle
simerlenmi$ir. Yoklek yogurtuk etde etrnek i;in
kompaktlar tekrE pres-sinter ile ikincil islemlere
rmluz brahlmr$r. Kontaklann anahtarlam6
testled. bilgisayar konEoll0 rest cihlatlds ?20 V ve
15 A aklm tafilannda t0000 agma-kapama
yuprllrak geieekleSi.ilmitlir. E ozlon d€receleri
agrhk kayrDlafl olq0lerek le+lr editmitrrr.
Konlrklann emzyon yflzeyleri. tanmsh elekFon
mikmskobunda (SEM/EDS) incetenmigir. Mekanik
(anstlrma yontemi 3ulu sistem ile kan5trma) 6 gore
clalu $l:sek emzyon direnci gostermi$rir.

Amhtdr kelihelei Elekfik l(onraklar|. anahtarlama
rcni

r.clPJg

Ytlksel akhkrda devre kapana ve k|sa davre
kabiliyetle.inden dolayt volfram-gom0i esash
elelrrik konbk malzemeleri Saherlerde 9oI )€)grn
olarak kullarrlnslnadr [121. Bu l0r kontaklar 70
yldar beri kullanrlmaktadr[3l. Etektrik konra&
malzemelerinin seeiminde e&io faklirler. elekmK
ile*enligi konrak diFncl ark polansiyeli ve
akmlar (DC veya AC) olmu$uf l.ll.Aynca-
kontaklrnn 0relim yonterhle.i, hammaddeler.
biletimler gibi therim p€ranetreleri konta(ann
ozellikleri (lenlik ilerkenlik gibi) ilzerinde de
oldukqa etlilidi!.

W-Ag esash elelcik konrsk m.alzemeleri genel
olarak toz meulurjbi yonremiyle flrerilirler l5l. Toz
m€lalurjbt yofteml crgitme il€ birbirl€ri lle alatm
yapomayai refral(ter esssh msddelerdeD mamul
tEttininde Lullantlr. Toz melaludisi y6 eminqe.
ala$n eleDtentlerinln frzelllklsrl korunarak mamul
(ffinek mltnkondft.. Bu y6ntemde bir Cok etkin
porarneta vaadr. Tozlann tanc boyutu. tekli. tane
da$hml miko}apr homojenligi. katk maddeEn.
pomzjte kontal. malzemelerin 6relliklerini
etkilemelcedir [6]. Wonier [71 ]"Frgt qahFada

relialier faz dsgllmlntn kontaklsnn atmma
ozelliklerinin belirlenmesinde onenli rol oynadtgml
respit etmi$ir. Witler ve Warke [8] ise mikroyapl
hornojenligioin konlaklannfi ark eroaronu
ozellikfei fEerinde e*ili oldugunu
b€linrnigir.KontaUann mikmyaFsal hohojenligini
an|rlnak itio kinyasal gokrorlne [9,101. mekanik
alasmlama n l.lll ve kimyasal kaplsma n3.l4l
gibi bir gok roz hazrlama ],6ntemi kullanllmqrr.
Ancak kohpozit toz hrarlama y0nrernlerinin W.
Ag konhklannm anahtarlana (switching)
perlbrmanslanna etkileri incelenmemittir.

Bu gahsmada- iki farkh roz haailama )6r{emile
hazrlanao W-Ag kont3.klanorl| klrs ajtrmalt
anahtarlarM bzellikleri incelmmi$ir.

2.DF.N*EYSEL CALIgMA

Ticari safiyete voltam (2-l0lm, >99/o saft*) ve
g!n0r (l-3!m. ,9/o safl ) todan b€gkngrq
maddesi olarak kullantlmqnr. B!$hngtf g0m09
rozlanna kimr€sdl ortak gdktlrme y6 emiyle Ag
oolNikel ilaresi )aprlm$r. Agrlksa o/o&35 ?
gUmtii igeren W-Ag kompozii forlq iki farklr
ldr.temla hazrlanmt$rr. Mekanik ogltne
!.dmeminde gontls ve volfram tozlan atrit6r
degirmeninde 2.5 saa! 3lheyle l8ftlllm0ittr. Sulu
kanslrrma ile hazlrlansn ikinci yontemde g0m0s
olsh lozlan ile volfiEm tozlan 25'C'de digile su&
3 laal kanttmlarak haailalmqtr. cfilntig oksh ve
volflam rozlan 850'C I sast slLeyle hidrojen
ahosferinde rEd0klenerek glhnt8-volftam n€talit
toz fomum donflsm|0lr tstllr.

Kansrtnlan rozlann tekill€ndi.iltnesl tek eksenll bir
presle 300 Mf'a balng alinda ge4ekl€$irilrnitrir.
Disk telilinde Sekillendlrilen konpoh 870oc'de 2
seal slireyle hidrojen dnGferinde simerlenmi$ir.
Yogunluklannt snrm6k itio 600 MPa bosmqca
telimr preslenen kompalibr gerilirn gidenn6k iCln
relmr a),nr atmosferde 850"C'de I sa,. s''oyle
sinterlenmi$ir. Mlkor"p$al karakerizasyon
CAMSCAN 2 msrlal Tsramah Elektson
Milroskobunda (SEM) gerteklettililrni$i..
Anahtarlama tesi numuneleai 7 mm gapnds ve 2
nrm lahnlgrnda disk $klhde bszflanmqirr.
Kontalilar pirincten pp 116 bir tulama$ 90m05
lehimitle Iehinlenmitlir. Lehimlenen konuk
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ytzeyleri 12@ gritlik SiC zmpata ile parlatrldrkran
sonra allbl ile ullrasonik olamk remizlenmilrir.
Elekrik a.k erozlon lesti bilglsayar kontrollo
duhtarlama Lst diDenegi[de yapllmttrr. TesL 15
A akmda vc 220 V gerilimde 100@ agma"kapama
yaprlrrak gergekletirilmislir. Bir moror tuafindan
Cev.ilen ras! dtlzeneginde topbm gevrim soresi 4.6
saoiyedir. Her 2000 opfrasyon so'trmda kootaklar
qknlardt alkol ile temizlendihen sonra lgEll
kayplan 6lg0lm[jr|r.

3. SONUQI-AR VE TARTI$MA

Her iki yontgm ile ffailen kontaklann yogunluk !e
senlik degerleri Tablo. l 'de vedjmittir. Tablo- I 'de
gon d0g0 gtui sinter yoBmluklan ikincil i$lemler
(tela6-pres-sinter) ile afintttr. W35A_q
kont6klonnm nikroyaptlsn 9elil l'de
gtbterilmi$ir.

qizel€e I . W35Ag kontaklsnnm yogunluk ve
s€rtlik dege.leri.

Sekilde g6r0ld0g0 gibi he. iki pros$ neticeslnde
genel olaml h'rmojen bir kangm elde edilmesine
ragmen melanik ogotme ile haarlanan ko al.lsrda
daha honojeo bir mikroFpr elde edilmitrir. Bunun
nedeni ise melanik ogllme yinieninde kullanrlan
ig0me si$emi nelicesinde geni$ volfiarn
tanecikleri kfilarak glimfij lozlan homojen bir
kanim sergileni$iir.

Anahrarlama te{ $nuglan S€kil 2 'de
gosterilmi$tir. Sekilde gdnlld0go gibi geleneksel
)ontemle kangrnlamk haarlansn konraklar dala
llttsek ark erozyon 62ellikle.i gtrsrermitlerdir. Sulu
lanltmna yd emi ile hazrlana komaklar is€ daha
d0l0k ark eroz)on davn l'r gdsrermi'rir. Mekanik
d8fltm€ )ontemi ile haarlsnan kontaklann 'tksel
ero on davran$r Sostermesi kontaklann senligi ile
dogrudan ilisitlidir. Mekloik 6g0me ile tlrelilen
kontalilar 97 HRF senlik dqieri en y $ek senlige
sahiFir. Senlik ile bember mikroyapr homojenliEi
de ark em4on llzerinde olumlu etkileri oldugu
anlatrlmqtr. Homojen bir rnikoyapryn sahip olrn
geleneksel y6ntemle haadanmq kontaklar tlksek
a* ema,oD da!€nryr gost€.mesi Walkden [9]
rlmfrndan. yaprlsn eal$ma ile poralellik
gbstermeliredir.

E

i
t 0

ft)
*Lil l. (6) Mekanik 6g0rne ve (b) rrllu klr$trna
3istanleri ile haarlsnrll kootaklarm nikmyaprlan

$ekil 2. W35Ag kofialdanam opemsyon sffeJiyle
69,rl* katbr degigimi

Ark erozyon tesi ronugla.mdan snla$ aaagl ilzere
l(ontaklann erozyoru hEt bir iekilde baglanralaadr
ve ortan emzyon ile aalmsk@dr. Eaozyon tetinln
lll adlmm{ta genig g0rnllj alanlan buhsrlssan&
emzlon handa b'zl artrtlara yol s9mahadtr.
G0m0t buhorletl can sotua volfram iskele't Fplsl
otuya Clkmaktadrr ve bu da eroryon hanr
a?rltmatradr. Ail ero2yon tesli esnasnda
kontaklar arasDdaki agma-kopam! esnasmda
nlqdana gelen QarpFma ile gevek yaptda olan

Ooteceli YoEonluk o/o $nlik

Hsrn Sinter Tekrar" HRF
lhm:)

Meksnik
OEgtrne a7 95 97

Sulu
Kanstrma 79 87 96 90
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volf'sm iskelet kmtlrlta ve yeni y0zeyler
m€ydd8 geleEk ercz),on devEm etrchedir.

l(onak nrlaneoh y0z.y g6r0nng0 tipik olsrak
oyodr. Tipit em4/on yllzeyleri Sekll 3'te
glseril$isdr. l(nn agrna-kapqsts itlemi sonunds
emryoDa u&ayE r k@rlal yozeylerinde mavl
l(,hverqlgl ve yqil renklerde eetirli re€lsiyoD
tHf ed B€ydarla Aeltnektadir. Sekil 3\e emzlon
soirasr ttpiL bir niko:/a$ g6'r0lmekedir.

$elil3. Sulu ylntenle haarlansn LontaLlann
ld)@ a{rna-kap6ma itleml sonunda
etozlon'Ozeyinin mikroyqptsl

Tlbn kotrtak y0zeyleri ark e$rsmda meydana gelen
rsr t6i.i ile okidenmb ve kabab$nr$[. SEM/EDS
iF€lenelsi nsticesinde y0zeyde C0n09
bonrollart' volftan teFleri ve e€ini9 kattl,lnq
glh t}.volftarn aglonetaldl lesDit edilrnlilir..Ail
neticssirde yfDelde gllrnot brhsrla$nasl
nedoeshde oluJ€r gozgneuer de Sdrilt ekdjr.
Aynca yozetd. kd6l fadlklc & ohqmugtur.
Bunlar col hsa rlde oluji8n atL rsts| neticerinde
ahl|l nalane ile yflzeyde ohsan otshli faddr
e€sndali termal gok gerilmelerinden
&lynakladultadn ll6.l4.

4. SONU9LAR

Elde edil€n sonu9l3l atsgda ozetletlmigtif.

l) Gorntli ve rllfirm tozLonnrn ogfirolmesi
n€tics3inde dsha homojed bi. milroFpr elde
dilmirtt.

2) Kolllaklano mit o),Epr homojenligi erozyon
dirachi de arttmnt$r.

3)ArEtr stuer yo&mlugu kontaklarm emzyon
dit€ncini arurmSr.
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