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JYol aydinlatmasinda temel amag, gerekli aydinlatma kosullarimi olusturmak ve trafik giivenligini
saglamaktir.

(Yol aydinlatma sinifi seg¢ilirken:
> Yolun tasarim hizi veya hiz sinir1

o Trafik yogunlugu
o Refiijiin olup/olmamasi

o Trafik olusumu (motorlu araglar/yaya/hibrit)

o Kavsak yogunlugu

o Park halindeki araglarin varligi
o Ortam pariltisi

o Seyir kolayligi

LAdaptif Yol Aydinlatmasi: Trafik yogunluguna, zamana, hava kosullarina veya diger parametrelere bagl
olarak parlaklikta veya aydinlikta gecici kontrollii degisiklikler.




Adaptif Yol Aydinlatmasi

JAdaptif yol aydinlatmasi uygulamalarinda statik ve dinamik yontemler kullanilabilir.

(Statik yontemler: Ge¢mis verilerden (trafik hacmi, hiz veya meteorolojik kosullar gibi)
gelecekteki bazi parametrelerin tahmin edilebildigi zaman esasli programlanabilir kontrol
sistemleri.

LIDinamik yontemler: Sensorler ile gercek zamanl veriler toplanarak, aydinlatma sistemi bu
verilere gére olusturulmus algoritmalarla gercek zamanli olarak ayarlayan kontrol sistemleri.

ADAPTIF YOL AYDINLATMASININ en 6nemli amaci, enerji verimlili§i hedeflenirken trafik
glvenligini tehlikeye atmamak olmalidir.




Refujde Cift Konsollu Duzeneklerde AYA

1Gidis ve dontsiin ortadan refijle ayrildigi yollarda
uygulanan refijde cift konsollu tesisatlarda her iki
yon farkli aydinlatma seviyelerine gére ayarlanmak
istenildiginde; bir tarafin diger taraftaki aydinlatmaya
katkisi goz onltine alinarak dikkatli tasarimlarin
yapilmasi gerekmektedir.




Refujde Cift Konsollu Duzeneklerde AYA

JKullanilan armaturlerin 1Sik siddeti
dagilimlarina bagh olarak bir armatiriin
diger yone katkisi simulasyonlar ile
belirlenmelidir.

JReflij genisligi azaldik¢a, armatiiriin
C,,,- dizleminde refij (diger yon)
tarafina sagladigi 1sik miktarina bagli

olarak karsi yone katkisi artmaktadir.

JArmatirlerin yolun diger tarafina
katkilarini, farkli i1sik dagilimlari ve farkl
refuj genislikleri icin belirleyen detayli
aydinlatma simulasyonlarina ihtiyac
vardir.




Isik Siddeti Dagilimlari

JArmatirlerin igik siddeti dagilim egrileri,
cesitli dogrultularda sagladiklari isik siddetleri
hakkinda bilgi verir.

JC-y koordinat sisteminde, armatlirden gecen
disey eksen dénme ekseni olarak alinir.

diIsik siddeti degerleri de C diizlemlerindeki y
acilariicin verilir.




Metot

(1Yol aydinlatma armatdrleri kataloglarindan farkli 1Sik siddeti dagilimlari aragtirilmistir.

QO0rnek bir 2x2 seritli M2 aydinlatma sinifli yol secilmis ve adaptif yol aydinlatmalarinda kullanilan
baz ve kritik senaryolar belirlenmigtir.

(dHer iki yon icin, Dialux aydinlatma similasyon yazilimi kullanilarak:
° M2-M2 (baz)
o M2-M4 (statik)

o Bir yonde aracin olmadigi durum igin kabul edilen trafiksiz senaryoda M2-%10 (dinamik) seviyeleri
de@erlendirilmistir.

JCalismada, M2-M2 senaryosu baz alinarak armaturlerin iSik akilarinin ne kadar artirilmasi veya
kisilmasi gerektiQi hesaplanip gidis-donis her iki taraf icin standart ¢aliSma senaryosu olan
M2-M2 aydinlatma siniflarina gore farkli kombinasyonlar icin guc tuketimleri belirlenmistir.



Ornek Yol - Metot

JAnaliz icin secilen 6rnek yol, gidis ve donuste
iki Seritli olup, refujde ¢ift konsollu aydinlatma
dizeneklidir.

JArmatirler 12 metre yiksekligindeki direklere
2 metre uzunlugundaki konsollarla direkler
arasl 30 metre mesafede monte edilmigtir.

7m 7m

Yol yilzeyi yansitma sinifi R3 olarak alinmistir.

30m




Armatur Secimi

(JArmatdir veri tabanindaki dagihmlar C27O°d[]z|emleri icin incelenerek, reflj tarafina daha az ve
daha fazla isik yollayan olmak lzere iki farkli iSik siddeti dagilim egrisi secilmigtir.

Dagilim 1
105° 1050
90° 900
75° 75°
60° 10000 60°
15000
45° 45°
20000
25000
30° 15° 0° 15° 30°

—C0-C180 —(C90-C270

Dagilim 2

105° 1050
900 900
7S° 750
600 609
45° 45°

300

400
30° 15° 0° 15° 30°

——C0-Ci80 —(C90-C270




Aydinlatma Simulasyonlari - Metot

JCEN/TR 13201-2 : 2016 “Yol Aydinlatmasi — Bolim 2: Performans Gereklilikleri:

> 0,40 > 0,70 a0 038



Simulasyon Sonuclari - Metot

(JGUg¢ deQerlerini normalize etmek igin farkl 1Sik dagilimli her iki armatiriin de etkinlik
faktorlerinin 125 Im/W oldugu ve glig seviyesinin 1Sik akisi ile dogrusal olarak degistigi
varsayllmistir.

M2-M2'den sonra, her iki ydondeki armatiirlerin de 1Sik akilari deQistirilerek M2-M4 ve M2-%10
senaryolari saglanmigtir.

Reflij genisligi 1-2-3 metre kabul edilerek, simulasyonlar tekrar edilmistir.




Simulasyon Sonuclari — 1 metre refQ;

i1k Akist M2 Tarafi M2 Tarafi
(Im) Gucg (W) icin Gig Isik Akisi (Im) icin Glg
Artis Orani Artis Orani

Gig (W)

60° 10000 60°

12180 97 4

15000

Yon 1 M2 11500 12180
Yén 2 M2 11500

Yon 1 M2 12750 102,0 %10,9 16443 131,5 Dagilim 1

45° 45°

20000

Yon 2 M4 4500 | 360 [ | 1914 | 153 |

Yén 1 M2 13500 108,0 %17,4 16748 134,0 %37,5
Yon 2 %10 1250 | .92 | | 1218 | 97 |

90° 00°

——C0-C180 —C90 - C270

75° 75°

60° 60°

45° 45°

Dagihm 2

30° 15° 0° 15° 30°

——C0-C180 ——C90 - C270



Simulasyon Sonuclari — 2 metre ref(;

M2 Tarafi M2 Tarafi
Isik Akisi (Im) Gucg (W) icin Glg Isik Akisi (Im) Glg (W) icin Glg
Arti$ Orani Arti$ Orani)
-

45° 45°

60° 10000 60°

Yon 2 M2 11500 92 )
Yén 1 M2 12500 100,0 16443 131,5 %30,3 Dagilim 1

20000

Yon 2 M4 4750 ] 380 | | 2610 | 209 |

Yon 1 M2 13000 104,0 %13,0 16965 135,7 %34,5
Yon 2 %10 150 | 92 | | 122 | 101 |

——C0-C180 —C90 - C270

105° 105°
90° 00°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

Dagihm 2

30° 15° 0° 15° 30°

——C0-C180 ——C90 - C270



Simulasyon Sonuclari — 3 metre refij

M2 Tarafi M2 Tarafi
Isik Akisi (Im) Gug (W) icin Glg Isik Akisi (Im) Gug (W) icin Glg
Arti$ Orani Artis Orani)
| YéniM2 | 12000 | 960

45° 45°

60° 10000 60°

20000

Yon 1 M2 12300 16313 130,5 Dagiim 1
Yon 2 M4 5000 | 400 | | 3263 | 21 |

Yén 1 M2 13000 104,0 16965 135,7
Yén 2 %10 1200 | 96 | | 1305 | 104 | |

——C0-C180 —C90 - C270

105° 105°
90° 00°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

Dagihm 2

30° 15° 0° 15° 30°

——C0-C180 ——C90 - C270



Sonuclar

(Normal calisma kosullarinda M2 aydinlatma sinifli olan orta reflijden ¢ift konsollu duzenek ile
aydinlatilan 6rnek bir yol igin, adaptif aydinlatmada saglanmasi gereken kritik senaryolarda iki farkli 11k
siddeti dagilimina sahip armatdrlerin kullanilmasi durumlari incelenmistir.

Qilk dagilim C,..- duzlemine daha az 1§51k gonderirken, ikincisinin 11k katkisi daha fazla olmaktadir.

11, 2 ve 3 metre olmak lizere (¢ farkli refiij genisligi secilerek Dialux ile aydinlatma simulasyonlari
gerceklestirilmistir.




Sonuclar

dFarkli dagilimh armatdirlerin isik akilari, her iki serit icin M2 aydinlatma sinifi kriterleri saglanacak
sekilde hesaplanmistir.

(Daha sonra gidis yoni M2, donis yonu M4 aydinlatma sinifli kabul edilerek M2-M4 senaryosu
icin gerekli isik akilari hesaplanmistir.

(Son olarak, yolun gidis yoniinde ara¢ yogunlugunun yiksek oldugu donis yoniinden ise arag
gecmedigi durumlar icin kabul edilen M2-%10 senaryosunda simulasyonlar tekrar edilip armatir
1IS1k akilari hesaplanmistir.

(Gl¢ seviyelerini normalize etmek icin 1Sk akisi ve gliclin dogrusal olarak degistigi ve segilen her
iki 1S1k siddeti dagilimlarinin armatir formuna geldiginde 125 Im/W etkinlige sahip olacagi
varsayllmistir.

Q0zellikle 1 metre orta refiij genisligi icin giic artis oraninin M2-M4 senaryosunda %35, M2-%10
senaryosunda %37,5 deQerlerine yikseldigi gorilmustir.



Sonuclar

JArmatir 1sik dagiimlarinin etkisi incelendiginde ise, statik veya dinamik adaptif yol aydinlatma
uygulamalarinda orta refiijde gift konsollu tesisatlar tasarlanirken, miimkin oldugunca C, o
dizlemine daha az 1Sik gonderen armaturlerin segilmesinin gerektiQi ortaya ¢ikmaktadir.

(JBu durum kullanilacak armaturlerin giclerinin artmasi, ilk yatirim maliyetlerinin ylikselmesi ve
sadece baz senaryolara gore basit 1Sik akisi azaltimi varsayimi ile beyan edilen enerji tasarruf
degerlerinin gercek uygulamalarda daha az gerceklesmesi anlamina gelmektedir.
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