| EMO
iC ANADOLU ENERJi FORUMU

(ICEF)

C

ATILLA OZMEN
EUAS GENEL MUDURLUGU

HIDROLIK SANTRALLAR DAIRESI BASKANI
2007



i,

T
b Yl

VEEEE)

LEERYE

J.N\N\ L E— !
Wl
Ui

/




Elektrik Uretim Anonim Sirketi

“Elektrik enerjisini verimli, kaliteli, surekli, cevreye saygili ve dusuk
maliyetli bir sekilde uretmek ve goreviendiriimesi halinde en
uygun uretim tesisini kurmak” amac ve misyonuyla hareket eden
EUAS:

- Elektrik uretiminde yerli kaynak kullanimina onem
gosterilmesini,

- Kaliteli ve ucuz elektrik uretimi icin, verimlilik ve
tasarruf tedbirlerinin uygulanmasini,

- Elektrik enerjisinin, tum tuketicilere yeterli, kaliteli,
surekli ve dusuk maliyetli bir sekilde sunulmasini,

-Avrupa Birligi muktesebatina uyum c¢ercevesinde,
serbestlestiriime calismalarina katkida bulunulmasini,

- Serbest piyasa mantigi cercevesinde, kendinde kalacak
olan santrallarin en optimum sekilde isletilmesini



'ANITIM ve FAALIYETLER

EUAS; elektrik enerjisi liretim hizmetlerini yiiritmek amaciyla, Bakanlar
Kurulu’nun 05.02.2001 tarih ve 2001/2026 sayili karari ile kurulmus olup;

SéT!T‘i'ayesi .......................... 1.3 milyar YTL
Toplam Personel Sayisi.......... 12.933’tur.

SIRKETIMIZIN ROLU VE FONKSIYONU

KAMUNUN ELINDEKI TERMIK VE HIDROLIK URETIM SANTRALLARININ;

[

[

[

ISLETILMESI,

INSA HALINDEKILERIN TAMAMLANMASI,

DSi TARAFINDAN YENI TESiS EDILENLERIN DEVIR ALINARAK ISLETILMESI,
MALZEME YONETIMIi VE TEDARIKI,

BAKIM, ONARIM VE REHABILITASYONU,

ETKB’NIN GOREVLENDIRMESiI IiLE EPDK TARAFINDAN ONAYLANACAK YENI
URETIM TESISLERiINi KURMAK, iSLETMEK ve KIRALAMAK,



TASRA TESKILATI

19 TERMIK SANTRAL iISLETME MUDURLUGU
23 HIDROELEKTRIK SANTRAL ISLETME MUDURLUGU

AFSIN-ELBISTAN LINYITLERI ISLETME MUDURLUGU
TEKNIK KONTROL VE LABORATUAR ISLETME MUDURLUGU
3 TESIS MUDURLUGU
ISTANBUL TiCARET MUDURLUGU
MERKEZ AMBAR MUDURLUGU
KUMBURGAZ EGITIM MERKEZI MUDURLUGU



ELEKTRIK URETIM A.5. GENEL
MUDURLUGU

Sirketimiz 2007 KURULU GUC
M_igyls sonu itibariyle; )

*+24.015 MW  kurulu [ |
glicu ile Turkiye kurulu " sae
gucunun %58,6’sini,

Toplam: 40.980 MW

URETIM
uretimi ile Turkiye
elektrik enerjisi
uretiminin iR
unu
karsilamistir. Toplam: 75.7 milyar kWh

Haziran/2007 Elektrik Uretim A.S. 6



EUAS VE BAGLI ORTAKLIK SANTRALLARI

KURULU GUCU (2007)

%52,3

110

HIDROELEKTRIK
SANTRAL

11.460 MW

21

TERMIK SANTRAL

12.555 MW

Haziran/2007 Elektrik Uretim A.S.



JAS ve BAGLI ORTAKLIK TERMIK SANTRALLARI
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TURKIYE KURULU GUC GELISIMI
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2006 TURKIYE KURULU GUCUNUN KURULUSLARA GORE
DAGILIMI ' NEE

Uretim Sirketleri
isletme Hakki Devri
TOPLAM




2006 YILI TURKIYE KURULU GUCUNUN KAYNAKLARA GORE
DAGILIMI

KOMUR
% 25,17

J EOTERMAL
% 0,06

HIDROLIK
. %32,23

DOGAL GAZ
KOMUR

J EOTERMAL
SIM YAKIT
RUZGAR
HIDROLIK
DIGER

TOPLAM




URKIYE VE EUAS KURULU GUC GELISIMI




AS KURULU GUCUNUN KAYNAKLARA GORE DAGILIMI (2006)

MW
KOMUR 7.761,0

SIVI YAKIT 876,0

DOGAL GAZ

JEOTERMAL 15,0

HIDROLIK 11.159,2

TOPLAM 23.714,1

Dogal Gaz
%16,46

Sivi Yakitar
%3,69




2006 YILI TURKIYE ELEKTRIK URETIMI KURULUSLARA GORE DAGILIMI

KURULUSLA
R

EUAS SANTRALLARI

BAGLI ORTAKLIK
SANT.

71.082

13.448

DEVR.SANT.

Yi SANT.
YiD SANT.

0
519
4.061

16.485
42.592
14.754

Serbest Uretim
. St.; %7,26
Yap-islet-

Dewre 340\ __ /
>

Yap-islet; /
\\- Mobil; %0,30

%24,24
Otoprodiiktor; /! I;Iak. Dev.;
%9,38 702,31

EUAS+Bagh
Ortaklik;

%48,11

15



JRKIYE ELEKTRIK URETIiMIi - ARTIS ORANLARI
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JAS’IN TURKIYE URETIMINDEKI PAYI
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HiDROE-dK ENERJI



SU
- HAYAT VE ENERJININ
T KAYNAGIDIR.

llk caglardan beri suyun enerjisi
mekanik enerjiye donusturulerek
degirmenlerde tahil ogutmek uzere
kullaniimistir.

Gunumuzde ise modern teknoloji ile
suyun mekanik enerjisi elektrik
enerjisine donusturulerek
HIDROELEKTRIK ENERJI adi ile cok
genis alanlarda faydalaniimaktadir






lkemizin elektrik Gretimi tarihine

bakildiginda 20. yuzyilin ilk ceyreginde
genel olarak aydinlatma amacli

dizel generatorlerle kucuk yerel tesisler
kurulmus, ilerleyen yillarda ise

kucuk ve orta olcekli hidroelektrik
Santrallar ile komur santrallari tesis
edilerek ulusal elektrik agl kurulmustur.



secen yuzyilin ortalarindan itibaren

JiIkemizde elektrik talebi ortalama % 8
ivarinda artis gostermistir. 1970 li yillai
onlari ile 1980 li yillarin baslarinda
'asanan elektrik arz sikintisinin kisa
adede giderilmesine yonelik olarak

0 ve 90‘ h yillarda buyuk guclu dogalga
antrallan kurulmustur



Ulkemiz elektrik sektérii 1935 yilinda
ETIBANK’In kurulmasi ile uzun bir sure
bu kurulus tarafindan, sektorun belli
bir buyukluge ulasmasindan sonra da
1971 vyihindan itibaren TURKIYE
ELEKTRIK KURUMU tarafindan
yurutulmustur



1985 vyilinda 3096 Sayili Yasa’nin
yurarluge girmesi ile “yap islet devret
ve yap islet modeli” adi altinda ozel
sektorun katilimi saglanmistir.

2001 yilinda yururluge giren 4628 Sayili
Yasa

ve ilgili yonetmelikleri ile de elektrik
uretim ve dagitimi serbest piyasa
ortaminda yurutulecek sekilde
duzenlemeye gidilmistir



TURKIYE HIDROELEKTRIK ENERJI POTANSIYELININ
PROJE DURUMLARINA GORE DAGILIMI ( 2006 )

3

TABLO 1
""" T YILLIK
cavist |cOg(Mw)| ENERI | (%)
(GWh)
1-iSLETMEDE OLANLAR 142 12.788 | 45.930 | 35
2-INSA HALINDEKILER 40 3.197 10.518
3—'—-KESINRPROJESI HAZIR T 3580 | 10.828
|5-PLANLAMASI HAZIR OLANLAR 175 7.334 | 26.667 | 21
Ig-MASTiR PLANI HAZIR 95 5098 | 17.732 | 14
7-iLK ETUDU HAZIR OLANLAR 259 4.858 18.648 | 14
TOPLAM 726 |36.856 75932 100

www.dsi.gov.tr




TABLO-2

§ ) TOPLAM
MURACAAT EDILEN TOPLAM TOPLAM TOPLAM KURULU O
AT E g BASVURULAN
VEYA EDILEBILECEK HES BASVURULAN HES LG KURULU GUC
HES PROJELERI ADEDI ADEDI (MW) -
(DSI/EIE)
KATi PROJESI HAZIR
PLANLAMA RAPORU
HAZIR OLAN 58 57 3.056,30 3.054,30
HES’LER
MASTER PLAN
RAPORU HAZIR 62 58 3.279,03 3.231,80
OLAN HES’LER
ON iINCELEME
RAPORU HAZIR 53 51 1.331,25 1.316,25
OLAN HES’LER
iLK ETUDU HAZIR
WES R 77 72 931,65 721,88
TOPLAM 255 243 8.678,79 8.394,79

www.dsi.gov.tr




TABLO-3

. - TOPLAM .
TUZEL KISILER TARAFINDAN HES TOPLAM KURULU GUG
GELISTIRILEN HES : (MW)
PROJELERI ADEDI
| TOPLAM 694 4.750,00
TABLO-4
. TOPLAM
INSAATI DEVAM EDEN TOPLAM TOPLAM TOPLAM KURULU BASVURULAN
MURACAAT EDILEN VEYA HES BASVURULAN S KURULU GUC
EDILEBILECEK HES ADEDI HES ADEDI (MW) (MW)
PROJELERI
TOPLAM 7 7 359,00 359,00
TABLO-5
IKiLi ANLASMALAR TOPLAM TOPLAM TOPLAM KURULU TOPLAM
KAPSAMINDAN CIKARILAN HES BASVURULAN GUC BASVURULAN
MURACAAT EDILEN VEYA oo HES ADEDI (MW) KURULU GUG
EDILEBILECEK HES (MW)
PROJELERI
TOPLAM 3 3 734,00 734,00

www.dsi.gov.tr




TABLO-6

. TOPLAM
CIKARILAN MURACAAT HES BASVURULAN GUC KURULU GUC
EDILEN VEYA EDILEBILECEK ADEDI HES ADEDI (MW) (MW)
| HES PROJELER
TOPLAM 1 1 90,00 90,00
TABLO-7
Al LT LA HEL w2 TOPLAM TOPLAM TOPLAM KURULU TOPLAM
- BASVURULAN
EDILEBILECEK GRUP HES BASVURULAN GUC .
HIDROELEKTRIK : : KURULU GUC
. ADEDI HES ADEDI (MW)
SANTRAL PROJELERI (MW)
LISTESI
TOPLAM 10 4 248,00 100,00

www.dsi.gov.tr




MURACAAT EDILEN HES PROJELERI

_J\_ . | TOPLAM
SUBAT 2007 ITIBARIYLE ADEDI KURULU

GUC (MW)
DSI/EIE PROJELERI 279 10,099
TUZEL KISILER TARAFINDAN GELISTIRILEN
HES PROJELERI ek 2t/ Sll
INSAATI DEVAM ETMEKTE OLAN HES 5 349
PROJELERI

15,19

TOPLAM 979 ’8




TURKIYE’DEKI HIDROELEKTRIK ENERJI POTANSIYELININ
PROJE DURUMLARINA VE ENERJILERINE GORE DAGILIMI ( 2007

+. ......

14%

14% B iISLETME

35% miNsA
B KPH

B FRH

0 MPH

21% 8% m iFH
8%

TOPLAM URETIM : 130 323 GWh



HIDROELEKTRIK ENERJI POTANSIYELI VE GELISME

ISLETME
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2006 YILI TURKIYE ENERJISININ TURKIYE ENERJISININ
KURULUS VE YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUC DAGILIMI

BIiRIM: MW
TAS
- MOTORI | ITHAL
KUEELUSLAR FUEL-OIL N KOMUR KOM
EUAS 680.0 | 196.0 300.0°
EUAS'A BAGLI ORTAKLIK
SANTRALLARI
ISLETME HAKKI DEVREDILEN
SANTRALLAR
MOBIL SANTRALLAR 724.9
YAP ISLET SANTRALLARI 1,320.0
YAP ISLET DEVRET
SANTRALLARI

SERBEST URETIM SIiRKETLERI 154.6
OTOPRODUKTOR SANTRALLARI 604.2 18.3 331.0 35.0
TOPLAM 2,163.7 214.4 1,651.0 335.0
KA\;I(;TS&KLARIN K.GUCE KATKISI 5 3 0.5 4.1 0.8




2006 YILI TURKIYE ENERJISININ TURKIYE ENERJISININ
KURULUS VE YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUC DAGILIMI

BIiRIM: MW
KURULUSLAR LINYiT | D.Gaz |J 'TERidA NAFTA YEETIK
EUAS 47740’ -12,782.9 | 15.0
EUAS'A BAGLI ORTAKLIK 2,714.
SANTRlAALLARI o | 1.120.0
"ISLETME HAKKI
DEVREDILEN 620.0
| SANTRALLAR
MOBIL SANTRALLAR
YAP ISLET SANTRALLARI 4,781.8
YAP iSLET DEVRET
SANTRALLARI 1,449.6
SERBEST URETIM
SIRKETLERI 1,462.8 8.0 6.6
OTOPRODUKTOR
SANTRALLARI 129.8 | 1,043.7 21.4 34.7
TOPLAM 8'21{?' 12'6§0' 23.0 | 21.4 | 41.3
"KAYNAKILARIN K.GUCE
KATKISI 20.3 31.2 0.1 0.1 0.1
(%)




2006 YILI TURKIYE ENERJISININ TURKIYE ENERJISININ
KURULUS VE YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUC DAGILIMI

BiRIiM: MW

KURULUSLAR LU

COK YAKITLILAR

KATI+SI1V
I

SIVI+D.GA
Z

|
FORS

EUAS'A BAGLI ORTAKLIK
SANTRALLARI

([ ISLETME HAKKI
DEVREDILEN

MOBIL SANTRALLAR

YAP iSLET SANTRALLARI

YAP ISLET DEVRET

SANTRALLARI 17.4

SERBEST URETIM

SIRKETLERI Ll

1,144.1

OTOPRODUKTOR

SANTRALLARI 1.2

453.7

481.1

TOPLAM 59.0

453.7

1,625.1

KAYNAKLARIN

K.GUCE KATKISI (%) 0.1

1.1

4.0




2006 YILI TURKIYE ENERJISININ TURKIYE ENERJISININ
KURULUS VE YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUC DAGILIMI

BiRIM: MW
KURULUSLAR TOPLAM KUISAUT%gIL&%IN
EUAS 19,881.9 49.1
EUAS'A BAGLI ORTAKLIK
SANTRALLARI 3,834.0 9.5
ISLETME HAKKI
DEVREDILEN SANTRALLAR 650.1 1.6
MOBIL SANTRALLAR 724.9 1.8
YAP iSLET SANTRALLARI 6,101.8 15.1
YAP ISLET DEVRET
SANTRALLARI 2,449.0 6.0
SERBEST URETIM
SIRKETLERI 3,143.2 7.8
OTOPRODUKTOR
SANTRALLARI 3,716.9 9.2
TOPLAM 40,501.8

KAYNAKLARIN K.GUCE
KATKISI (%)

%100




44,287,011,314

DAGILIMI

Barajli 37,440,297,591
EUAS HIiDROLIK Akarsu 1,061,782,729

efs] 188,149,900
. . Barajli 3,618,861,130
OZEL-6EKTOR

Akarsu 1,848,561,943
HIiDROLIK TOPLAMI 44,157,653,293

YENILENEBILIR KAYNAKLAR TOPLAMI

FUEL-OIL 5,353,975,918
MOTORIN 17,335,799
TAS.KOM. 2,854,133,976
ITHAL KOM. 11,188,134,650
LINYIT 32,302,831,805
JEOTERMAL 94,085,740
LPG 436,740,317
NAFTA 1,889,565,565
BIOGAZ 39,652,983
DIGERLERI 80,880,698
TERMIiK TOPLAMI 131,644,281,336

TURKIYE URETIM TOPLAMI

175,931,292,650



TEORIK TEKNIK EKONOMIK
TANIMLAMA POTANSIYE | POTANSIYE | POTANSIYEL
L L (GWh)
AFRiKA 4.600%bo | 1.6€%%bo | 1.000.000
ASYA 19.000.00 | 6.800.000 3.600.000
AVUSTRALYA/OKYANUS | 600000 270.000 105.000
XORuPA 3.150.000 | 1.225.000 800.000
KUZEY VE ORTA 6.000.000 | 1.500.000 1.100.000
BURBAMERiKA 7.400.000 | 2.600.000 | 2.300.000
DUNYA TOPLAMI 8.905.000

40.150.00

14.060.00

* Kaynak : Hydropower & Dams World Atlas




TEORIK (BRUT)
POTANSIYEL

433 MILYAR kWh

TEKNIK
POTANSIYEL

216 MILYAR kWh

EKONOMIK
POTANSIYEL

130 MILYAR kWh
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| TURKIYE HiDRi_)ELE_KTRiK
POTANSIYELI

DUNYA POTANSIYELI
ICINDE % 1

AVRUPA POTANSIYELI
ICINDE DE % 14 LUK
PAYA SAHIPTIR




Turkiye bilindigi uzere 26 adet
hidrolojik havzaya ayriimistir.
Havzalarin ortalama yillik toplam
akislari 186 milyar m3 ‘dur. En
buyuk havzalar Firat ve Dicle
olup toplam ulke potansiyelinin
vaklasik %28,5’ ine sahip oldugu
gorulmektedir.



ELEKTRIK URETIM A.S.
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....... Ulkemizdeki hidroelektrik enerji
potansiyelinin %20.3 u Firat, %8 i
Dogu Karadeniz ve %1l1.5 i Dicle
havzasinda bulunmaktadir. Bu uc¢
havzanin potansiyeli toplam brut
potansiyelin %40 1ni1 olusturup, kalan
%60 oranindaki potansiyel ise diger
23 akarsu havzasi arasinda

paviasiimaktadir .



ONEMLI
HAVZALAR




FIRAT NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK

SANTRALLAR
P KARAKAYA
E—r O Yukseklik (Talveg) : 165
= __iq o m
=——=—=—_' LA Go6l Hacmi : 9.580
.- Milyon ms3
=P L iKury Ly i : 1.8B{REWIK
T STk Uretim : 7.5%8dKs8llik (Talveg) : 63 n
KEBAN ==l ] GOl Hacmi :

Yukseklik (Talveg) 1.220 Milyon m3

Gol Hacmi - ERE wKurulu Giici : 672 MW
Milyon m? “ P _Same~ Yilhik Uretim : 2.516 GWh
Kurulu Gicu : 1.330 MW =t i L
Yillik Uretim : 6000 GWh
ATATURK
Yukseklik (Talveg) : 168 m
Gol Hacmi : 48.700
Milyon m3
Kurulu Gucu : 2.405 MW
Yilik Uretim : 8.900 GWh
oot . KARKAMIS
T N N 58 B Yiikseklik
m

Gol Hacmi
157 Milyon m3
Kurulq_ Gucu : 189 MW



SAKARYA NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR

GURSOGUT
Yukseklik (Talveg) :100m
Gol Hacmi : 1.103 Milyon m3

Kuyrulu Gucii 1242 MW
fillik Uretim : 276 GWh
SARIYAR

Yukseklik (Talveg) : 90 m

: 56.

R Gol Hacmi : 1.900 Milyon m?
| 5= 3 Kurulu Giicii : 160 MW
B Yilhik Uretim : 400 GWh
/ k. GOKCEKAYA
e ukseklik (Talveg) :115m
&Elel'k Tal . 65 L Gol Hacmi : 910 Milyon m
Ukseklik (Talveg) :65m Kurulu Giicil : 278 MW
Gol Hacmi : 42 Milyon m3 W Yillik Uretim
Kurulu Guci : 194 MW R
Yilhik Uretim : 246 GWh

YENICE
Yukseklik (Talveg) :33 m
Gol Hacmi : 58 Milyon m3

-Kurult_l_ Gucu : 38 MW
Yillik Uretim

22 GWh

iSliETMEDE  SLAF BEYKOY
A R Ay e e A R Kurull:! Glucu : 3X5,6 MW
Yillik Uretim : 87 GWh

PAMUKOVA
Kurulu Gucu

: 3X5,6 MW



Yukseklik (Talveg) :47 m

Kurulu Gucu : 3MW

KIZILIRMAK NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR (1)

OMERLIDUZU

Yukseklik (Talveg) :18 m

Gol Hacmi : 21 Milyon m3
Kurulu Gucu : 1,3 MW
Yillik Uretim : 10

CERMIKLER
Yukseklik (Talveg) :27 m

Gol Hacmi : 30 Milyon m3
: - s _____—Kurulu Gicu : 5SMW
iMRANLI - = % illik Uretim : 30

YAMULA
fukseklik (Talveg) :108 m

Gol Hacmi : 63M|Iyon~m3
~ Gol Hacmi : 3.476 Milyon

Yillik Uretim 111 —— b

GWh il o Ty Curulu Giici : 200 MW
SARAG " K =7z Yilhk Uretim .
Yukseklik (Talveg) :21m GWh
Gol Hacmi : 17 Milyon m3
Kurulu Gucu : 2,4 MW
Yillik Uretim : 18
GWh

BAYRAMHACILI <
Yukseklik (Talveg) :45 m

Gol Hacmi : 912 Milyon m3
Kurulu Gucu : 70 MW
Yillik Uretim

165 GWh

@_ ' ﬁnnl-_n;;nl-i_ | HIRFANLI

ISLETMEDE O LA K Yukseklik (Talveg) :78 m
R AR B N Gol Hacmi : 5.980 Milyon

y k m3
‘._ BARAJLAR 3 Kurulu Giici : 128 MW

Yillik Uretim




KIZILIRMAK NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR ( 2)

KAPULUKAYA
ukseklik (Talveg) : 44 m
laecmi : 282 Milyon

: 54 MW
OBRUK
T Relpht==" * Yiikseklik (Talveg) : 67 m
R i Gol Hacmi : 661 Milyon
KESIKKOPRU H =L 0 -
Yikseklik : 49 m- P Sl == | Kurulu Gucu : 200 MW
Gol Hacmi : 95Milyon msss | Yilhk Uretim .
Kurulu Giicii : 76MW ool % 5,538GWh
Yillik Uretim :
250 GWh ALTINKAYA
Yukseklik (Talveg) :140m
H{'\MZAITI i : 5.763 Milyon
Yukseklik (Talveg) : 40 m
Gol Hacmi : 316 Milyon .
o y : 700 MW
Kurulu Giici : 60 MW e
Yillik Uretim / :
Z e BOYABAT
Yukseklik (Talveg) :150m
Gol Hacmi : 3.557Milyon
m3
Kurulu Gucu : 513 MW
Yillik Uretim :
_ 1 468 GWh

K - [T r.a %] A

= AFI.A_.'-I_A.II DERBENT
ISLETMEDE O LA K Yukseklik (Talveg) :29 m

R R e A N Gol Hacmi : 213 Milyon

y k m3
‘._ BARAJLAR 3 Kurulu Giicu : 58 MW

Yillik Uretim




YESILIRMAK NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR

Yukseklik (Ta 122 m

" : ey ALMUS
Gol Hacmi : i Yiikseklik (Talveg): 78 m
Kurulu Gucu 1MW T - . 3
Yillik Uretim B s Gol Hacmi: 950 Milyon m
KILICKAYA , ] ol Kurulu Gigi: 27 MW
Yukseklik (TalvEd 1 103 m Tl Yillik Uretins : 99
|Gol Hacmi : 1400-Milyan e, e PR B GWh
m3 : _:;:' = .

Kurulu Giici : 124 MW
CAMLIGOZ26Ilik Uretim :

Yikseklik 333I1G8h Y j
Gol Hacmi : 52 Milyon
Kurulu Gucu : 32 MW
Yilhik Uretim

ﬁ)ﬁg‘AN UGURLU
Yukseklik (¥alveg) :175 m
Gol Hacmi : 1.074

ATAKOY
Yukseklik (Talveg) : 22 m

m3
Kurulu Gucu Gol Hacmi : 3 Milyon 1
Yillik Uretim Kurulu Gici : 6 MW
1.217 GWh Yilhik Uretim
=KOKLUCE GWh
Yukseklik (Dusu) : 400 m
Kurulu Gucu : 90 MW

Yillik Uretim
588 GWh

SUAT UGURLU LINGE SLAN
Yukseklik (Talveg) : 51 m - -
Gol Hacmi : 182 Milyon L E A S _I_ILL

m3
Kurulq Gucu : 46 MW
Yillik Uretim



CORUH NEHRI ANAKOL UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR ( 1

DEMIROZU
Yukseklik (Talveg) :33 m
Gol Hacmi : 62 Milyon m3

iSPIR
Yukseklik (Talveg) :85m

Gol Hacmi : 367 Milyon m3
el e
Yukseklik (Talveg) :122m . | | i
Gol Hacmi : 969 Milyohan:
Kurulu Gucu : 99 MW )
Yillik Uretim
245 GWh

GULLUBAG vy
Yukseklik (Talveg) :61m :
Gol Hacmi : 21 Milyon
Kurulu Gucu : 84 MW
Yillik Uretim

285 GWh

AKSU
Yukseklik (Talveg) :114 m

Gol Hacmi : 185 Milyon m3
Kurulu Gucu : 120 MW

Yillik Uretim :

344GWh



CORUH NEHRIi ANAKOL UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR (

YUSUFELI

Yu

Gol Hacmi

m3
Ku
Yil

kseklik (Talveg)

rult_J_ Gucu
ik Uretim

1.105 GWh

ARTVIN

Yukseklik (Talveg)
Gol Hacmi

Kurull_J_ Gucu : 332 MW

Yilhk Uretim :

1.026 GWh
DERINER
Yukseklik (Talveg)
Gol Hacmi
m3
Kurulq Gucu

S R TR R e Yillik Uretim

IZ1LET M EDE O 1 0 K
e e

! BARAJLAR P

.223m0 B
: 2.130 Miljoh

: 540 MW

ARKUN

Yukseklik (Talveg) :129 m

Gol Hacmi : 283 Milyon m3
Kurulu Gucu : 222 MW

Yilhik Uretim :

788 GWh

:135m "

: 167 Milyon ' m®

2.118 GWh

BORCKA

Yukseklik (Talveg) :86m

Gol Hacmi : 419 Milyon m3
Kurulu Gucu : 300 MW

Yilhk Uretim
DI9GWh

MURATLI
Yukseklik (Talveg)
Gol Hacmi

Kurulu Gucu

Yilhik Uretim

444 GWh



CEYHAN NEHRI UZERINDEKI HIDROLIK SANTRALLAR

KILAVUZLU

Yukseklik (Talveg) :56m

Gol Hacmi : 74 Milyon m3
Kurulu Gucu : 54 MW

Yilik Uretim

GWh

Yukseklik (Talveg) : 186 m
Gol Hacmi : 427 Milyon
m3

Kurulu Gucu

" ) MENZELET
Yillik Uretim Yiikseklik (Talveg): 136
1.672 GWh -
Gol Hacmi : 2.088 Milyon
m3
Kurulu Gucu: 124 MW
SIR Yillik Uretim : 515
Yukseklik (Talveghh : 106 m
Gol Hacmi : 1.120Milyon
m3
Kurult_l_ Gucu : 284 MW
Yillik Uretim :
725 GWh
ASLANTAS
Yukseklik (Talveg) : 78 m TNEA HALINDE OLAM
Gol Hacmi : 1.150 Milyon ERAFEA R AEE
m3 IS ETMEDE O LXK
Kurulu Gucu : 138 MW R N AR B N
Yillik Uretim :

569 GWh



+

EUAS GENEL MUDURLUGU
HIDROLIK SANTRALLAR
DAIRESI BASKANLIGI
FAALIYETLERI




. Hidrolik Santrallar Daire
Baskanligi, dogrudan dogruya
santrallerde elektrik enerjisi  Uretimi

"‘!‘fa_z_aliyetlerinin surdurulmesinden sorumiu
EUAS bunyesindeki 14 daire
baskanligindan biridir.

. DSI Genel Madurlagu, lller Bankasi,
belediyeler gibi tuzel kisiliklerin tesis ettigi
ve vyasal duzenlemeler geregi EUAS’a
devredilmis veya teslim edilmis
Hidroelektrik santrallerde isletme, bakim,
onarim, revizyon ve rehabilitasyon
faaliyetlerini planlayip uygulamaya
koyarak elektrik enerjisi uretimini
sadlamak Hidrolik Santrallar Dairesi



- Santrallarimizin 45 adedi barajli, 3

—adedi dogal g6l santrali, 62 adedi ise
kanal tipi hidroelektrik santraldir.
Hidrolik Santrallar Dairesi Baskanligi
bunyesindeki santrallarin 41 adedi
sirketimizce kadrolu istihdam edilen
personel ile, 69 adedi Ise tasra
isletme mudurlukleri sorumlulugunda
hizmet alimi yoluyla isletilmektedir.



BASKANLIGIMIZA BAG_LI MERKEZ VE
+ TASRA TESKILATI

> MERKEZ MUDURLUK SAYISI : 5
ADET

> TASRA MUDURLUK SAYISI : 23
>BRETRAL SAYISI : 110 HES

»KURULU GUC : 11.460 MW
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SU GELIRLERINE GORE
YILLIK URETIM DEGERLERI

—I-M INIMUM URETIM

(KURAK MEVSiM) 22 Milyar kWh
ORTALAMA .

MAKSIMUM URETIM i
(YAGISLI MEVSiM) 52 Milyar kWh

TEORIK URETIM 97 Milyar kWh




) ~_ HIDROLIK SANTRALL
2003-2006 DONEMI URETIMLERI (milyar kV

Fiili Program
_|_50/— 9

40 40.7 38.7 «—  —yihk
35.0 ] 20.5

2000 [ A sayik

o 13.8“{ i

0= —_— — — — S— -
2003 2004 2005 2006 2007 2007
HIDROLIK SANTRALLARDA URETIM SU

GELIRLERINE BAGLI OLARAK
YAPILMAKTADIR

Haziran/2007 Elektrik Uretim A.S. 59




2006 YILI EUAS URETIMININ
DAGILIMI

2006 (OCAK-ARALIK)
BiRINCIL KAYNAKLAR URETIM EUAS+B.O PAYI %
(GWh)
,,,,,, . SIVI YAKITLAR 1.058 1,25
KOMUR 29.752 35,20
TERMiK -
DOGALGAZ 14.946 17,68
JEOTERMAL 94 0,11
TERMIK TOPLAM 45.850 54,24
HIDROLIK 38.679 45,76
GENEL TOPLAM 84.529 100
SIVI YAKITLAR KOMUR
1% 35%
i . N

I

/
:
>
S

J EOTERMAL /
%

18%



1.

(Milyon m3)

70,000

e

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

62,847

KADEME BARAJLARA GELEN SULAR

UZUN YILLAR ORTALAMASI 47.179 m®

70,000

60,000

01000

40,000

30,000

20,000

10,000



TUM BARAJLARA GELEN SULAR

(Milyon m3) 5
200,000 UZUN YILLAR ORTALAMASI 113.116 m 200,000

140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

20,000




TUM SANTRALLARIN URETIMLERI

(kWh)

45,000
""7[3,'600
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0

UZUN YILLAR ORTALAMASI 29.423 kWh

§

ol 4k

38,691

27,675 |
30,025|

20412

26,304

45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000



FIRAT HAVZAS|I KADEME SANTRALLARI




FIRAT HAVZASI 5 YILLIK
URETIM DEGERLERI

Milvon kWh

ATATURK
KARAKAYA
KARKAMIS

KEBAN
OZLUCE

2004 2005 2006 2007 (15 HAZ)
0 EUAS HES Uretimi - FIRAT Havzasi Uretimi

Firat Havzasi Santrallar1 EUAS Toplam Hidrolik
Uretiminin yaklasik % 65’1n1 karsilamaktadair.




EUAS
HIDROLIK SANTRALLARI
Enre Amade Faktoru (%)




wwwwsa"s-\

EUAS
HIDROLIK SANTRALLARI
Kapasite Kullanim Faktoru (%)

= Kapasite Kullanim Faktoru (%)



BUYUK
REHABILITASYONLAR




Temel Hedefler

sim Slstemlermm
Modermzasyonunun Tamamlanmasai

* HES’lerin Turkiye capinda 7 adet olarak dusuntlen
Havza Uretim Kontrol Merkezleri ile uzaktan
kumanda/kontrol edilmesi

* Havza Uretim Kontrol Merkezlerinin de Ankara’daki
Ana Uretim Kontrol Merkezine baglanmasi ve tum
HES’lerin tek merkezden izlenmesinin saglanmasi

* Ayn1 akarsu Havzasi uzerinde bulunan HES’lerin
Optimizasyonu

* Havza Bazinda Optimizasyon (Suyun Verimli
Kullanimi)

e Santral/Unite Bazinda O




Havza/Santral/Unite Optimizasyonu

- — Iama,
Fiyatlandir

Ekonomik Verim

Su \_Ieri_le_ri
(DSI, EIEI)

Midirligi

1sa Vadeli
Uzun Modelleme - . Gercek
Vadeli “mm  (Saatlik- “miE P:l;'e:;nr:" “mex Zamanh
odelleme/ Haftalik) g Program
. i ve
bimulasyon ve Sevk

Uretim
Kontrol

Merkezi

Meteoroloji
ve Su geliri

Tahminleri
Santral/Unite
o Sistem Optimizasyonu -
e O?\t,lg”ﬁll?ysounu (Santralin =
Kullanimi) Rehabilitasyoni, SCADA

Otomasyonu ve
Uzaktan Kontrol
Sistemleri sayesinde
Verimli Makine
Kullanimi



Baskanligimiz Tarafindan Yuruttlen
Calismalar

Keban Rehabilitasyonu

Atatirk ve Karakaya HES’lerinin Iletisim ve Kumanda
Sistemlerinin Yenilenmesi

Coruh Havzasinda Borcka ve Murath HES’lerinin Kontrol ve
Kumanda Sistemlerinin Devreye Alinmasi

Firat, Sakarya, Kizi e Gediz Havzalarindaki 28 HES'in
rehabilitasyonu -

Santral Rehabilit
SCADA ve Otomasyon Sistemi

Merkezi Havza Uzaktan Kumanda ve Kontrol Sistemi
Su Degeri Modeli (Sadece Kizilirmak Havzasi icin)
Yan Hizmetler

Turbin Verimliligi

nu ve Modernizasyonu



KEBAN HES
REHABILITASYONU

. KOMPLE
ISIN KAPSAMI | EHABILITASYON
MALIYET 100.000.000 $
ISIN SURESI 2007-2013

IHALE TARIHI [2007

SAFHASI IHALE ASAMASINDA




AtTaturk ve Karakaya
HES Kontrol,

N ELEERYE
Haberlesme

wwwww Sistemlerinin
Iiehabilitasyonu

SAGLANACAK FAYDALAR

®  Yan hizmetler antlasmasindan
saglanacak ekonomik fayda

" Guvenilirligin ve kararliligin
yukselmesi

= Bakim onarim ve ariza giderlerinin
azalmasi

®  Merkezi kontrol ile daha az personel
® Daha verimli calisma

" Havza isletim sistemine imkan
saglanmasi

= |sletme kolaylgi




Keban, Kadinci

\$

2, Hasan Ugurlu
1, Kesikkopru,
Gokcekaya, Sarlyar ve Hirfanh HES
‘in turbin carklarinin modern
tasarimhi , yuksek verimli turbin

carklan ile degistirilmesi

1+2, Seyhan



MALIYETLER



MALIYETLER ( 2006 YILI

_IFUISR?II:I.-LI;RGA(!J_C(J MALIYETE ESAS NET URETIM (kwh)
11,158.9 38,415,349,976
MALIYETLER Y'IE",‘VS;‘/ Cent/ kWh
SINAI MALIYET 261,373,179.52 0.68 0.47
i'”'D'iLEEIﬁE?\I'T'MDAN 44,815,513.05 0.12 0.08
(;?NL:;;";XF\I%%E';“ 12,697,900.75 0.03 0.02
BAGLI MUD. 2,624,762.26 0.01 0.00
GENEL MUD.MASR. 88,658,384.84 0.23 0.16
TICARI MALIYET | 4. 169 740.42 1.07 0.74

(YTL)




IC ANADOLU BOLGESI
VE
HIDROELEKTRIK ENERJI
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) IC ANADOLU BOLGESINDE
EUAS HIDROLIK SANTRALLAR DAIRESINE
BAGLI OLARAK CALISAN SANTRALLAR

. KURULU
-l HIZMETE GUCU YILLIK
MUDOR | SANTRALI  BULLNP | Giris TiPi ORETIMi
ADl iL YILI ( kWh )
(MW )
) GOKCEK ESKISEHIR 1973 BARA) 278.400 AU
GOKCEKAYA AYA
~ HES
ISLETME
MUDURLUGU .
YENICE ANKARA 2001 BARA) 37.890 oA UL
SARIYAR
HASAN
POL:J:AN SAHR_':_AR ANKARA 1956 BARAJ 160.000 LRI
ISLETME
MUDURLUGU
GEZENDE HES
ISLETME BOZKIR KONYA 1952 KANAL 0.075 400,000
MUDURLUGU




MUDUR SANTRAL BULUND HIZMETE e e B
LUK ADI UGU GIRIS YILI UL £l S
AD i (MW) ( kWh)
..... 1 HIRFANLI KIRSEHIR 1960 BARAJ 128.000 | 2000000
KESIKKOPRU | ANKARA 1967 BARA) 76.000 250'000'30
KAPULUKAYA | KIRIKKALE 1989 BARA) 54.000 19°'°°°'g°
GOKSU KONYA 1959 KANAL 10.800 | 70,000,000
HIRFANLIVE | ¢ 7|g KAYSERI 1961 KANAL 6.780 | 50,000,000
YORESI HES
ISLETME - _
o BUNYAN KAYSERI 1928 KANAL 1.360 | 4,000,000
MUDURL
UGU .
iVRiZ KONYA 1986 KANAL 1.040 | 2,000,000
DERE KONYA 1972 KANAL 0.600 | 1,000,000
PINARBASI KAYSERI 1924 KANAL 0.099 700,000
CAMARDI NiGDE 1965 KANAL 0.069 600,000




_ Hiz. KURULU YILLIK
M:_’l-?l‘(m SAX;FAL BULUND GIiRiS TiPi GUCU URETIMI
UGU iL YILI (MW ) ( kWh)
A:rl
| KILICKAYA SIVAS 1990 BARA) 120.000 332,000,000
KILICKAYA
iSLETME CAMLIGOZE SIVAS 2000 BARA) 32.000 102,000,000
MUDURLUGU _ _
KOYULHI SIVAS 1957 KANAL 0.200 500,000
SAR
907,31 | 2.124.980.0
TOPLAM 3 00
O.i.B. DEVR. s . .
HES’LER BEYKOY ESKISEHIR 2000 KANAL 16.800 87.200.000
TOPLAM 16,800| 87.200.200
24,31 | 2.212.180.
GENEL TOPLAM J ’33 08(?0




IC ANADOLU BOLGESINDE

OZEL SEKTOR TARAFINDAN iNSAATINA DEVAM EDILEN HES

PROJELERIX

SI:I':)A PROJENIN YERI ?I\l,:‘fvl)’
1 Sivas ili, Koyulhisar HES 43.5
p Karaman ili, Kanal Tipi Damlapinar HES 17.3

3 Cankini ili, Yaz1 HES 1.2
4 Ankara Ili, Cesmebasi Reg. ve HES 5.05
5 Sivas ili, Saracbendi HES 10.34
6 Kayseri ili, Kanal Tipi Camlica Ill HES 28.48
7 Kirikkale ili, Hamzali HES 15.61
8 Nevsehir ili, Sarihidir HES 2.66
9 Nevsehir ili, Avanos Regiilatorii veCemel HES 10.5
10 Kay::;i Ili, Pinarbasi licesi, Zamanti Nehri, Zamanti - Bahcelik 4.17
11 Karaman ili, Kepezkaya HES 16.3

12 Nevsehir 1li, Bayramhacili HES 67
13 Sivas ili, Susehri licesi, Kelkit Cayi Gizeri, Susehri 12.6
TOPLAM 1

* www.epdk.gov.tr



IC ANADOLU BOLGESI
ILLERINDEKI HIDROLIK SANTRAL PROJELERI OZETi
(ANKARA-AKSARAY-CANKIRI-ESKISEHIR-KARAMAN-KAYSERI-
KIRIKKALE-KIRSEHIR-KONYA-NEVSEHIR-NIGDE-SIVAS-YOZGAT)

KURULU ORTALA . -
SAYISI DURUMU GUCU MA Gl(’;l’s\',\:;'"‘
WA)) (MWh)
30 Isletmede Olan 1 202.46 3673 2 268
Projeler
P insaa Olan Projeler 313.20 1076 862.0
TABLO - 1
""DROE';(EKR' 4 Kati Projesi Hazir 512.50 696 400
SANTRAL
PROJELERI 32 P'ank'laar;? RaporL 494.87 2 067 696
13 Master Plan Raporu 260.35 1 255 798
Hazir
16 Ik Etid( Hazir 141.35 519 249
97 TOPLAM 2 924.73 9285.93 | 557288

* www.dsi.gov.tr



TABLO - 2
MURACAAT
EDILEN VE
EDILEBILECEK
HiDROELEKTRI
K
SANTRAL
PROJELERI
LISTESI
(DSI-EIE)

KURULU

ORTALAM

SAYISI DURUMU GUCU A Gl:xl'wl"')'"‘
(MW) (MWh)

1 Kati Projesi Hazir 6.7 32 25

11 | Planlama Raporu 284.0 1335 596
Hazir

13 | Master Plan Raporu 274.3 1238.49 696.95
Hazir

5 On Inceleme Raporu 3.7 38 20
Hazir

6 ik Etidi Hazir 97.2 365.46 212

33 TOPLAM 665.9 3009.0 1550.0

* www.dsi.gov.tr




SAYISI

DURUM

KURULU
GUCU
(MW)

ORTALAM
A
(MWh)

GUVENILI
R
(MWh)

. TABLO -3
TUZEL KIiSILER TARAFINDAN
G RILEN HIDROELEKTRIK
A

SANTRAL PROJELERI LiSTESi

43

TABLO - 4
INSAATI DEVAM ETMEKTE OLAN
MURACAAT EDILEN VE
EDILEBILECEK
HIiDROELEKTRIK SANTRAL
PROJELERI
LISTESI

81

203

174

TABLO -5
iKiLi ANLASMALAR
KAPSAMINDAN
CIKARILAN MURACAAT EDILEN VE
EDILEBILECEK HIDROELEKTRIK
SANTRAL PROJELERI LISTESI

TABLO - 6
YAP iSLET DEVRET (YiD)
KAPSAMINDAN
CIKARILAN MURACAAT EDILEN
VE

EDILEBILECEK HIDROELEKTRIK
SANTRAL PROJEI ERi LISTESI

~ TABLO - 7
MURACAAT EDILEN VE
_ EDILEBILECEK GRUP
 www. HIBBOELEKTRIK SANTRAL
PROJELERI LISTESI

28

122

47




Hidroelektrik Santrallar; cevreyle
_igyumlu, temiz, yenilenebilir, pik
taleplerl karsilayabilen, yuksek
verimli (% 90'Iin Uzerinde), yakit
gideri olmayan, enerji fiyatlarinda
sigorta rolu ustlenen, uzun omurlu
(200 yil), yatirbmi geri odeme suresi
kisa (5-10 vyil), isletme gideri cok
dusuk (yaklasik 0,2 cent/kWh), disa
baglmll olmayan yerll b|r kaynaktlr




——— Cevreye
Fisletme Gideri @ UYumiu
Cok Diistik

Yenilenebilir

Uzun Omirli

Yakit Gideri
_Olmayan

EERCSEF_AvVS_S&5ss

Yuksek Verimli
9% 90’1n uzerind



TESEKKUR EDERIM



