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M. Kemal Sarr’nin EMO izmir Sube Biilteninde yayinlanan, deneyimlerini paylastigi yaziya elestiri ve katki anlaminda

asagida genel olarak ol¢iim yontemleri ve sinir deger hesaplamalarindan bahsedecegim

1) TT ve TN Sebekelerde Olciim
Yontemleri

TS HD 60364-6 EK-C Bolimunde
Ug tip olgim yontemi siralanmistir.
Kisaca bahsetmek gerekirse bu yon-
temler;

a) Yontem 1-Toprak Kullanarak
Topraklama Elektrot Direncinin
Olciilmesidir. Standart su sekilde
aciklar. Olciilecek noktanin enerji-
si kesilerek es potansiyel baradan
(Sistemin toprak ile baglantisi kesilir)
topraga giden hat ayrilir. Kabaca yar-
dimci elektrot kaziklari 20 m mesafe
ile cakilir. Ardindan cihaz lzerinde bir
direng degeri gozlemlenir. Daha sonra
orta noktadaki kazik %10 ileri ve geri
getirilerek sonuglar kiyaslanir ve ug
olcumdiin ortalama degeri bize toprak-
lama elektrotu R direncini verir

b) Yontem 2 - Hata Dongusi
Toprak Elektrot
Empedansinin Olciilmesi (Cevrim

Kullanilarak

Empedansi). Uygun bir test cihazi ile
enerjili sistemlerde yapilan ol¢im-
diir. Olciilecek olan béliimde cihazin
faz, notr, toprak baglantilari yapilarak;
hata olustugunda akimin izledigi yo-
lun toplam empedans dederini verir.
Cihaz, 6lgim sonucunun sebeke fre-
kansindan etkilenmemesi icin siste-
me, frekansin tam katlari haricinde
(Genellikle 110-120 Hz araliginda) bir
ariza hata akimi yaratarak sonug verir.
Gikan deger bir Z empedans degeridir.

c) Yontem 3 - Akim Pensleri
Kullanarak Toprak Elektrot Direncinin
Olciilmesidir. Cok dzel bir yontemdir.
Sekil-3 de gorildugi gibi pensler
baglanir. Akim penslerinden biri-
si akim kaynagi olarak vazife gorar.
Digeri ise akim kaynaginda endukle-
nen akimi Kirchhoff'un akimlar kanu-

nu uyarinda toplar ve olculen deger
bir R direncidir.
Ancak Sekil-3 de gorildigu gibi

paralel topraklama direnglerine sahip
olan sistemlerde bu yontem kullani-
labilir.

Tum bu 6lgim yontemleri TS HD
60364-6 standardindan tanimli olan
yontemlerdir. TN ve TT sistemlerde
kullanilir. Degerlendirme ve sinir de-
ger hesaplamalari ise TS HD 60364-4-
41 bolimundeki hesaplamalara gore
yapilir.

Bir konutun topraklama sinir de-
ger direnci kag ohm olmalidir gibi bir
sorunun cevabi; sebeke tipi baz ali-
narak koruma elemaninin agma aki-
mina gore uygun formul kullanilarak
hesaplanir olmadir. Buradaki koruma
elemaninin tabi ki Im manyetik agma
degerine gore hesaplama yapilir.

Bahsi cokca gecen diger konu ise
RCD kullanimidir. RCD kullanimini ele
almak igin ilk olarak koruma tiplerini
bilmekte yarar var.

TS HD 60364-4 Givenlik icin

—

Sekil 1
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Koruma boliimiinde 410.3.3 maddesi ;

- Besleme kaynaginin otomatik
olarak devre harici olmasi (Madde
411)

- Cift veya takviyeli yalitim (Madde
412)

- Akim kullanan techizatin bir ele-
maninin besleme kaynagi igin elekt-
riksel ayirma (Madde 413)

- Cok dusuk gerilim (SELV ve PELV)
(Madde 414).

koruma tedbirlerini icermektedir.
Ben yazinin igeriginde yalnizca itk ko-
ruma tedbirine deginecegim.

Besleme Kaynaginin Otomatik
Olarak Kesilmesi

-‘Madde 411.3 ila Madde 411.6’ya
uygun ariza olmasi durumunda ariza
korumasi koruyucu es potansiyel

kusaklama ve otomatik devre ha-
rici birakma vasitasiyla saglandigi
bir koruyucu tedbirdir” Yani Minyatur
devre kesici gibi koruma cihazlari kul-
lanildigi gibi es potansiyel kusaklama
da yapilmasi da zorunludur bu tedbir
kapsaminda.

ilave koruma olarak da beyan artik
calisma akimi 30 mA'i gegmeyen

bir artik akim koruma cihazi (RCD)
vasitasiyla saglanir.

Bahsi gegen ilave koruma 411.3.3
maddesinde aciklanmistir.

“~ Normal kisilerin kullanimi igin
olan ve genel kullanim i¢in amaclan-
mis beyan akimi 20 A'y1 gegmeyen

f E
I
|
i Sekil 3- Akim Pensleri
: Kullanilarak — Toprak
% Elektrot Direncinin
B Olciilmesi
prizler igin

- Bina disi kullanma icin beyan
akimi 32 Ayr gegmeyen tasinabilir
techizat igin”

Yani gerek TT sistemde gerekse
TN sistemde son tuketici noktalarin-
da ( priz, aydinlatma vb. linyelerde)
30 mAlik RCD kullanimi zorunludur.
Ayrica TT sistemde son tiketici nok-
talari haricinde de RCD/Toroid cihazi
kullanilmasi gerekmektedir. Birden
fazla RCD'nin pes pese kullanilmasi
durumunda ise secicilik ilkesine gore
sistem tasarimi yapilmasi gerekir.

Bircok kisinin ifade ettigi 1Q, 5Q
veya yeri geldiginde ilgili TURKAK
denetgilerinin dahi “Sinir deger ola-
rak 200 Q alinmalidir” sézu standarda
bakildiginda komik kalmaktadir. Sinir
deger hesaplanmasinda,

60364-4-411.4.4 Maddesi TN sis-
temler icin hata ¢evrimi empedans
Olcumu yapildiginda, ZS x la € UO sar-
tinin saglanmasini,

(ZS: Aniza dongusunin toplam em-
pedans degeri,

la: Devre harici birakma cihazinin
otomatik calismasina sebep olan am-
per (A) cinsinden akimdir. Artik akim
koruma cihazi (RCD) kullanildiginda
bu akim belirtilen slirede devre ha-
rici birakmayi saglayan artik calisma
akimidir.)

60364-4-411.5.3 maddesi, TT sis-
temler igin

teknik <

RA x [An £ 50 V sartinin saglanma-
sini sart kosar.

(Ra: Toprak elektrotu ile koruyucu
iletkenin Q olarak toplam direnci

IAn :A cinsinden RCD'nin beyan ar-
tik calisma akimi)

Muhendisligin temeli hesap-
lamalar ve formillere dayalidir.
Varsayimlara veya kisisel tecriibelere
dayali uygulamalar biz muhendisler
icin ciddi tehlike olusturabilmekte-
dir. Ozellikle kulaktan kulaga yayilan
uygulamalar bir sure sonra genele
yayilarak bilimin gosterdigi cepheden
topyekdn uzaklastirmaktadir.

Yanlis bilgi ise yeni is kazalarinin;
geri dondurulemez maddi ve manevi
hasarlarin 6niint agmaktadir.

Ornek vermek gerekirse, Konya da
sus havuzuna giren ¢ocuklarin elektrik
akimina bagli olarak hayatini kaybet-
mesi (Cok dusuk gerilim koruma uy-
gulamasi ile hala yasiyor olabilirlerdi.
TS HD 60364-4-414.3 SELV ve PELV
icin kaynaklar) veya Bursa da yasanan
hastane yangini. Ornekler her gecen
glin ¢ogalmaktadir.

Bu kadar cok kirli bilginin yer al-
masindaki en buylk neden tabi ki
yonetmeliklerin guncellikten uzak
olarak var olmaya devam etmesi gos-
terilebilir.

2005 yilinda EMO olarak ilgili
IEC standartlarindan yola ¢ikilarak
hazirlanan “Elektrik Genel Teknik
Sartnamesi” yonetmelik olarak kabul
edilsin denilmesinin Gzerinden 15 yil
gecti. Defalarca bakanlikta onaydan
dondu. Geldigimiz noktada standart-
lara dayali hazirlanan sartname dahi
guncelligini yitirdi diyebiliriz. Her 2-3
yilda bir bilimsel veriler isiginda giin-
cellenen standartlarin bize yol goster-
mesi dilegiyle.

KAYNAKLAR

- TS HD/IEC 60364-6

- TS HD/IEC 60364-4-41
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