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OZET

Enerji, uluslararas: iliskilerin ve diplomasinin yoniinii belirleyen en dnemli konularin basinda
gelmektedir. Enerjinin verimli kullanim iilkelerin ekonomik kalkinmasinda kritik bir role sahiptir. Enerji
verimliligi  politikalari, bir yandan ekonomik biiyiime ve toplumsal kallinma hedeflerinin
stirdiiriilebilirligi, diger yandan da toplumsal kalkinma hedefleri ile dogrudan ilgili olmasi nedeniyle
hassasiyetle ele alinmasi gereken alanlardan biridir.

Bu ¢alismada, bir kamu Universitesi kampiisiinde enerji etiitleri sonucunda elde edilen verilerle enerji
verimliligi amaciyla, kurulacak giines enerji santrali icin Tiirkiye deki mevcut finansman ydntemi olan
Enerji Performans Sozlesmesi ve o0z finansman modeliyle santralin kurulmast durumundaki Kamu
kazanmimlart karsilastirilmistir. Boylece; bu alanda yapilan ¢alismalara, biitce planlamast asamasinda
karar vericilere yol gostererek, Tiirkiye'de kamu kurumlarmmin enerji finansmanlarina yénelik biitce
kalemlerinin olusturulmasina katki saglanmasi1 amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji verimliligi, enerji finansmani, ekonomik analiz, tiniversite yerleskesi, giines
enerji santrali.

1. GIRis 2011 yilina gore en az %20 oraninda

azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe
Gelisen Enerji tasarrufu ve verimliligi, yonelik olarak, Tirkiye'nin ilk enerji
enerji arz glivenliginin saglanmasi, disa verimliligi eylem plani olan Ulusal
bagimlilik  risklerinin  azaltilmasi, Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-
cevrenin korunmast, enerji 2023) , 02.01.2018 tarihinde yiiriirliige
kaynaklarinin etkinliginin artirilmasi ve girmistir. Bu Eylem Planina gore 6
iklim degisikligine karsi miicadele farkli sektérde 55 eylemin hayata
edilmesi amaciyla, Tiirkiye gecirilmesiyle 2023 yili sonuna kadar
Cumhuriyetinin 2023 ulusal strateji 10,9 milyar ABD dolar1 yatirmla
hedeflerinin ve enerji politikalarimin en kiimilatif olarak 23,9 milyon ton petrol
onemli bilesenlerinden biridir. Enerji esdegeri (MTEP) tasarruf edilmesi
verimliligi c¢alismalariyla, Tiirkiye'nin beklenmektedir.  Béylece 2023 yih
Enerji Yogunlugunun (milli gelir basmna sonuna kadar Tiirkiye'nin birincil enerji
tiiketilen enerji) 2023 yili sonuna kadar tiketiminde  %14'lik bir azalmaya

olacaglr 6n goriilmektedir. 2033 yilina
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kadar beklenen tasarruf ise 30,2 milyar
dolardir [10].

Kamu binalarinda enerji tasarrufunun
saglanmasi, enerji verimliligi
hedeflerine ulasilmasinda biiyiik 6nem
tasimaktadir.  15/08/2019  tarih  ve
2019/18  sayih  Cumbhurbagkanlig
Genelgesi ile 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu'na gbre enerji
yoneticisi gorevlendirmekle yiikiimli
olan (yillik toplam enerji tiiketimi 250
TEP ve lizeri veya toplam ingaat alani
10.000 m2 ve lizeri) kamu binalar1 i¢in
2023 yili sonuna kadar asgari %15
enerji tasarrufu hedefi tanimlanmistir
[11]. Ancak, bu hedefe ulasilmasi
kamuda bazi engeller nedeniyle 6zel
sektordeki kadar hizlh ve kolay
olmamaktadir. Bu engelin en Onemli
birleseni siiphesiz ki biitge kisitidir[4-7].

Kamu kurumlarinda enerji verimliligi
yatirimlarma yonelik hala bir biitge
kalemi olmayisi, enerji verimliligi
amacina yonelik 6z finansmanin
olusturulamamasina neden
olmaktadir.Oz finansmam bulunmayan
kamu kurumlari 5 Nisan 2021 tarihi
itibariyle Tiirkiye’de ve diger Ulkelerde
en iyi finansman modeli olarak
nitelendirilen Enerji Performans
Sozlesmeleri  finansman  modeliyle
enerji  verimliligine yonelik  biitce
temininde bulunabilmektedir.

Bu calismada Tiirkiye’deki bir Kamu
Universitesine ait verilerle kurulacak
giines enerji santralinin 6z finansmanla
m1 yoksa Enerji Performans S6zlesmesi
ile mi kurulmali bu durumda kamu
kazanimlar1 nedir sorularina ¢o6ziim
iretmek amaciyla; her iki durum net
bugilinkii deger yontemiyle finansal
ac¢idan analiz edilmistir.

2. YONTEM

Elektrikli Finansal analiz ¢calismalarinda
dogru yontemi belirlemek yatirimin
yapilacak projeye ait gercek¢i sonuglar
vermesi i¢in olduk¢a 6nemlidir [1]. Geri
O0deme siiresi, varlik getirisi ve yatirim
getirisi yontemi gibi yatirim analiz
araglarinin, paranin zaman degerini
dikkate almadiklan i¢in gercek¢i sonug
vermede zayif olduklar1 bilinmektedir.
Yani, analiz sonuglar tlizerinde 6nemli
bir etkisi olabilecek enflasyonun etkisini
dikkate almazlar [2]. Paranin zaman
degerini dikkate alan yatirim analiz
aract Net bugilinkii deger (NBD)
analizidir. Bu nedenle NBD, proje
degerlendirmesi ve se¢imi agamalar
icin diger analiz yontemlerine kiyasla
daha gergekei bir yaklagim sunar. Bunu,
tic temele dayandirarak yapar:

1. hem proje Oncesi hem de
sonrasi tamamlanma
durumlarinda temel siire¢ girdi
degiskenlerini icererek,

2. beklenen proje tamamlanma
zaman ¢izelgesinin siibjektif bir
olasiliksal modelini sunarak,

3. faydalar1 ve maliyeti 6lgmek
icin paranin zaman degerini
kullanarak.

Bu yontem ile proje degerlendirmede,
onceden belirlenen bir (i) iskonto
oranina gore, projenin saglayacagi
faydanin bugiinkii degerlerinin toplami
ile yatirnm harcamalarinin bugiinki
degerlerinin toplami arasindaki fark
bulunmaktadir.

Calismanin ~ konusu  olan  kamu
Universitesi i¢in uygulanacak enerji
verimliligi 6nlemi (EVO) olan giines



enerji  santrali kurulumu i¢in 0z
finansman ve kamuda performans
sozlesmesi  modellerinde  ekonomik
analiz yontemi olarak NBD yontemi
secilmistir.

NBD Hesaplama Prosediirii:

Net bugiinkii deger, enerji verimliligi
Onlemlerinin, projenin ekonomik omri

boyunca  saglayacagi  net  nakit
akiglarmin, Dbelirlenen bir indirim
(iskonto) orantyla bugiine
indirgenmesiyle asagidaki adimlara

gore hesaplanmaktadir:

1. 1ilk olarak Enerji verimliligi onlemi
(EVO) icin saglanacak enerji
tasarrufu (ET) hesaplanacaktir.

2. Tasarrufun  ekonomik  karsiligi
(TEK), enerji verimliligi onlemi ile
saglanan yillik enerji tasarrufu
miktar ile belirlenen ilgili tasarruf
kalemine ait birim enerji fiyatinin
(BEF) carpilmasi ile elde edilecek
sonugtur.

3. EVO icin yukarida belirtildigi
sekilde tasarruf hesabi1 yapilir ve
yillik  toplam tasarruf miktar
hesaplanir.

4. Yillik toplam tasarruflardan
Universiteye kalacak olan var ise
paydan iiniversitenin EVO icin
yapacagl isletme, bakim, onarim

gibi maliyetleri cikarilarak
iiniversiteye saglanacak net fayda
(NF) hesaplanur.

5. Her yil i¢in {iniversiteye saglanacak
net fayda (NF) belirlenen iskonto
orant (i) kullanilarak  bugiine
indirgenir.

Idareye saglanacak toplam net faydanin

NBD’si asagidaki formiil ile hesaplanir:

N 1
NBD = (; Nan)

3. BULGULAR

On tasarimi yapilan giines enerji sistemi
projesi i¢in; yatinm maliyeti, yillik
iretim-tiikketim hedefleri ve yatirim
getirilerine iliskin bilgileri igeren ozet
degerler asagida paylasilmistir:

Tablo 1 Giines Enerji Sistemi Projesine ait
temel veriler

Konum 36.5259020357811,
32.08331725895468
Azimut 187° (giiney)
Tarife Kamu ve Ozel Hizmet
Sektorii — Bir Donem
Bir Sefer
Yaklasik yilhk 2.144.590,43 kWh
tiiketim miktari
Giines enerjisi 1710,72 kWp
santrali kurulu giic
DC
AC giicii 1320 kWe
Elektrik Birim 4,210
Fiyati
Iskonto oram %15

Asagida Universitenin 6z finansman ile
karsilanan Gilines Enerjisi  Santrali
kurulumuna ait 6zet tablo ve NBD
tablosu yer almaktadir:

Tablo 10z Finansman ile Giines Enerjisi
Santrali Kurulumu Ozet

Elektrik Doniis 20 Yilhk NBD
Tiiketimi zamani
2.144.590,43 2,5 153.120.760b
kWh/Y1l
Z S i .
Elektrik Yatirim Bloke Karbon
Uretimi maliyeti Salinimu
2.464.069,6 | $1.197.504 1.207,02
kWh/Y1l CO.kTon/Y1l




Tablo 320z Finansman ile Giines Enerjisi

Santrali NBD

ida_reye .
va | Tasarutan | Mareve et | GO

Ekonomik NBD'si

Karsihig
0 [0,00b 0,00 b 0,00 b
1 |8.777.978b |8.777.978b 7.636.840b
2 ;')0'024'011 10.024.011b | 7.578.153%
3 i1'446'920 11.446.920b | 7.532.073%
4 fl)3'071'810 13.071.810b | 7.477.075b
5 ;4'927'354 14.927.354b | 7.418.895b
6 ;7'046'292 17.046.292b | 7.363.998b
7 ;9'466'013 19.466.013b | 7.319.221%
8 22'229'214 22.229.214b | 7.268.953%
9 ;:5'384'651 25.384.651b | 7.209.240%
10 ;8'988'002 28.988.0025 | 7.160.036%
11 28'068'276 38.068.276b |8.184.679b
12 23'472'068 43.472.068% | 8.129.276%
13 29'642'928 49.642.928% | 8.091.797%
14 26'689'742 56.689.742b | 7.993.253b
15 ?)4'736'851 64.533.599b | 7.937.632b
16 ;3'926'247 73.692.602b | 7.885.108b
17 ?)4'420'078 84.151.260b | 7.826.067h
18 26'403'508 96.094.866b | 7.783.684%
19 éé0'087'98 109.730.843% | 7.681.159%
20 ]5'25'714'97 125.305.139% | 7.643.613b

Tiirkiye’de mevcut durumda Giines

Santrali

kurulum

maliyetini

karsilayacak biitce kalemine sahip
olmayan kamu iiniversitesi i¢in en iyi
finansman modeli Enerji Performans
Sozlesmesi modelidir (EPS). Enerji
performans sozlesmesi (EPS); enerji
verimliligi ve/veya yenilenebilir enerji
projeleri  sayesinde elde edilen
maliyetteki azalmalar1 kullanarak, bu
tiir projeleri finanse edebilmek igin
sermaye olusturmayr saglayan bir
finansman yontemidir[3].

Diinya ‘da kamuda uygulanan ve kazan-
kazan mekanizmasi olarak adlandirilan
[4-9] bu yontem Ulkemizde ’de 15
Nisan 2021 tarih 31455 sayili “Kamuda
Enerji  Performans  Soézlesmelerinin
Uygulanmasina Iligkin ~ Teblig” in
yayinlanmasiyla Kamu Kurumlarinca
uygulanabilir hale gelmistir.

EPS’inde yaygin olarak kullanilan iki
temel modeli vardir[10];

Garantili EPS: Ik yatinm maliyeti
kamu tarafindan karsilanir, yiiklenici
sadece tasarrufu garanti eder.

Paylasimli EPS: Ilk yatinm maliyeti
yiiklenici tarafindan karsilanir.
Yiiklenici tasarruftan alacagi pay ile
masraflarini karsilar.

Tiirkiye’de Enerji Performans
Sozlesmesi mevzuatina ait mevcut is
akig1 prosediirii ise su sekildedir [11];

1. Enerji verimliligi etiidii-
onlemlerin belirlenmesi

2. Thale-yatirrm bedeli en az 2
milyon b-asgari gecerli iki teklif

3. En yiiksek NBD yiiklenici ile
sOzlesme

4. Uygulanma siirecinin sartnamede

tanimlanmasi

Uygulama kontrolii ve kabulii

6. Izleme Donemi

o



7. Yillik tasarruf dogrulama
8. Tasarruflar ile Odeme ve

mahsuplasma

Asagida Universitenin paylasimli EPS
modelini se¢gmesi durumunda Giines
Enerjisi Santrali kurulumuna ait ozet

tablo ve NBD tablosu yer almaktadir:

Tablo 3 Universitenin paylasimh EPS
modelini se¢mesi durumunda Giines Enerjisi
Santrali Kurulumu Ozet

Elektrik Doniis 20 Yilhk NBD
Tiiketimi zZamani
2.144.590 15 90.250.945b
kWh/Y1l
B - s
.41.’:77' CUQ
Elektrik Yatirim Bloke
Uretimi maliyeti Karbon
Salinim
2.464.069 $1.197.504 1.207,02
kWh/Y1l CO.kTon/Y1l

2.919.902,0
3b

2.919.902,03
b

1.097.883,1
6b

3.334.382,1
2%

3.334.382,12
b

1.090.342,9
5b

3.807.697,6
70

3.807.697,67
b

1.081.386,1
4%

10

4.348.200,3
50

4.348.200,35
b

1.074.005,4
9%

11

38.068.276,
661

38.068.276,6
6b

8.184.679,4
8D

12

43.472.068,
53b

43.472.068,5
3b

8.129.276,8
2b

13

49.642.928,
66 b

49.642.928,6
61

8.091.797,3
7%

14

56.689.742,
39b

56.689.742,3
9%

7.993.253,6
&b

15

64.736.851,
32%

64.533.599,2
9%

7.937.632,7
|§3

16

73.926.247,
36b

73.692.602,5
0%

7.885.108,4
7%

17

84.420.078,
18

84.151.260,9
8b

7.826.067,2
7%

18

96.403.508,
27b

96.094.866,2
9%

7.783.684,1
7b

19

110.087.98
6,271

109.730.843,
41

7.681.159,0
4%

20

125.714.97
5,92

125.305.139,
851

7.643.613,5
3b

4.

SONUCLAR

Tablo 54 Universitenin paylasimh EPS

modelini se¢mesi durumunda Giines Enerjisi

Santrali NBD
Idareye
verilen . idareye net

Yil | Tasarrufun ::a;gye net faydanin
Ekonomik y NBD'si
Karsihg
0,00 b 0,00 b 0,00 b
1.316.696,7 | 1.316.696,70 |1.145.526,1
0b b 3b
1.503.601,8 | 1.503.601,80 |1.136.722,9
0b b 6b
1.717.038,0 | 1.717.038,07 |1.129.811,0
7b b 5b
1.960.771,6 | 1.960.771,63 |1.121.561,3
3b b 7b
2.239.103,1 | 2.239.103,16 |1.112.834,2
6b b 7%
2.556.943,8 | 2.556.943,85 |1.104.599,7
5b b 4%

Tirkiye'de mevcutta kamu kurumlariin
enerji ~ verimliligi  Onlemi  olarak
yenilenebilir enerji sistemi
kurulumlarina iliskin 6z finansman ve
biitce talepleri  genellikle  Oncelik
alanlar1 disi olmasi nedeniyle kabul
gormemektedir. Kamuda Enerji
Performans Sozlesmelerinin
Uygulanmas1  ile  Tiirkiye’de 0z
finansmani olmayan kamu kurumlarina
alternatif olusturulmaya calisilmistir.
Calismayla 06z finansman ve EPS
modeli karsilagtirilarak biitce ve geri
donlis  siirelerine  iliskin  sonuglar
finansal analizle ortaya koyulmustur.
Ozellikle enerji verimliligi  &nlemi
olarak gilines enerji sistemi kuracak
kamu kurumlarinin biit¢e taleplerine
iliskin karar wvericilere yol gosterici
nitelikte sonuglara ulasilmustir.
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