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Ozet

Bu bildiride, web kaynaklarindan veri toplama ve entegre etme isini yapan, SBS Tiirkiye’de
gelistirilmis bir uygulama olan Internet Robot Sistemi tanmitilacaktir. IRS, HTN
(Hierarchical Task Network) planlama mimari yaklagtmini kullanmaktadir. Kullanict
tarafindan tanimlanan, hangi web kaynagina nasil erisilece8ini belirten plan dosyalar1 IRS
Planner tarafindan ayni anda ve ozerk bir sekilde ifa edilir. IRS ile uygulama gelistirme
olanaklarinin kolaylagtirilabilmesi i¢in, grafiksel kullanici arabirimi gelistirilmigtir. IRS,
ticari bir iiriin olarak kullanilmak {izere, bircok uygulama i¢in configure edilmistir.

Abstract

We introduce Internet Robot System (IRS), which is a web resource composer tool that has
been developed in Siemens Business Services Turkey section. IRS users can develop
valuable applications by composing various web resources such as data, applications and
services. IRS uses hierarchical task network planning approach as the underlying formalism
for the composition of web resources. User defined plan files, which describe what web
resources are to be composed and how, are executed by the IRS planner in an autonomous
and concurrent manner on the behalf of its users. Both to simplify the application
development with IRS and to make the underlying composition formalism transparent to
the users, a considerable effort has been spent on the development of visual interfaces of the
tool. As a commercial tool, IRS has been configured and used in several different
applications.

1.Giris

Giliniimiiz web ortaminda, kullanicilarin ihtiyaglarimi karsilamak iizere web kaynaklarimi kullanarak
kiiciik ancak kullanigh uygulamalar gelistirmeleri miimkiindiir. Web tabanli uygulama gelistirmede
web servis teknolojilerinin kullaniminin en popiiler metodlardan biri olmasina parallel olarak, web
kaynaklarinin entegrasyonu konusunda o©nceki c¢alismalar da temel olarak web servisleri
entegrasyonuna dayanmaktaydi. Sonucta, semantik web servislerinin entegrasyonu i¢in bircok yontem
ortaya cikti [1]. Sektorden gelen tecrilbbemiz gosterdi ki, ozellikle de e-devlet alaninda, miisterilerimiz
su Ozelliklere sahip bir web entegrasyon aracina ihtiyag duymaktdirlar: i) kullanicilara web
servislerinin haricinde HTML, HTTP tabanli uygulamalar gibi veri kaynaklarini entegre etme yetenegi
vermesi ii) gelistirme siirecini grafik arayiizlerle kolaylastirma iii) web kaynaklar1 entegrasyonu
formalizasyonunun kullanicilar tarafindan anlasilir olmasi. Bu 6zellik ayrica, gorsel arayiizlerle web



kaynaginin tanimlanmasina olanak vererek desteklenecektir. Sanayi penceresinden baktigimizda, boyle
bir aracin gelistirilmesi biiyiik 6neme sahiptir. Siemens Business Services (SBS) Tiirkiye, tiniversiteden
akademik destek alarak, yukarida oOzellikleri siralanan bir web entegrasyon araci gelistirmistir.
“Internet Robot System” (IRS) adi verilen arag, planlama modiilii de icerdiginden, otonom ve es
zamanli olarak kullanicinin tanimladigi planlari kullanict adina yerine getirme yetenegine sahiptir.

Plan dosyalar: ile hangi web kaynaklarinin nasil entegre edilecegi tanimlanir. Bir web kaynagindan
diger web kaynagina veri aktarimi, form gonderme islemi ya da karsilikli veri/parameter iletisimi
kurulmasi bu dosyada yapilacak tanimlarla miimkiindiir. Boyle bir gelistirme aracimi kullanirken su
temel adimlar takip edilmelidir. Ik adim birlestirilecek en kiiciik birimi temsil eden ilkel yapiin
tanimlanmasidir. Bu 6zellestirilmis yapilara “gorev” diyoruz. Buradaki yaklasim, her derlenecek ve
birlestirilecek web kaynag icin bir gorev yapist tammmlamak gerekliligi seklindedir. Ikinci adim, bu
ilkel gorev yapilariin nasil karmagik gorevler olarak biraraya getirilebileceginin tanimlanmasidir.
Karmagik gorevleri plan olarak adlandirabilecegimizden, hiyerarsik gorev agi (HTN), basit gorevlerin
karmasik gorevler olarak formalize edilmesi yontemiyle tanimlanmasi miimkiin olmustur. Dolayisiyla
IRS’de web kaynaklarinin derlenmesinin formalizasyonunda HTN planlama yaklagimi kullanilmistir.
Son adim ise, HTN tabanli web kaynaklarinin derlenmesini iceren karmagsik gorev tanimlarim ifa
edecek planlama modiiliiniin gelistirilmesidir. Bildirinin geri kalan kisminda, IRS ¢ekirdek mimarisini,
IRS modiillerini ve mimaride belirtilen her katmaninin agiklandig1 mantiksal mimarisini inceleyecegiz.
Halihazirda bircok projede kullanilmis olan IRS’nin gercek hayat kullanim ornekleri ve kullanim
senaryolarindan bahsedecek ve son olarak da sonu¢ ve planlanan calismalardan ve referanslardan
sozedilecektir.

2.Cekirdek IRS Mimarisi

IRS web tabanli verileri ve uygulamalar entegre edebilen, web kaynaklarindan veri toplayabilen bir
aractir. IRS bu isleri yapmak icin kullandig1 gérev tanimlarini ve planlar1 otonom olarak ve ayni anda
gerceklestirebilir. Her gorev tanimi, erisilecek web kaynagimi ve aliacak verilecek verilerle ilgili
detayl bilgi icerirken plan tanimlar1 da bu gorevlerin birlikte nasil ifa edilecegini belirten bilgileri
icerir. Gorev tanimlart icin DF (Task Definition Files) kullanilir. Bu dosyalar dnceden tanimlanmis
standart bir yapidadir ve web kaynag ile ilgili tiim bilgi ve fonksiyonaliteleri icerir. IRS’de her tip
gorev icin bir XML sema tanimlanir ve gorev tanimi bu semaya uygun olarak XML formatinda DF
olarak hazirlanir. Her gorev dosyasinin birbiriyle iliskilendirilerek karmasik gorevler olusturulabilmesi
icin formal bir model secilmistir. HTN (Hierarchical Task Network) [S] adi verilen, iist seviye
karmasik gorevleri basit gorevlerle ifade etme prensibine dayali yontem ile temel gorevler palnlar
haline getirilmistir. Web kaynaklarini derlemek i¢in kullanilan bu formal yo6ntemin haricinde,
standartlara dayali tanimlanmis bir sozdizim gereklidir. Bu amagla gorevlerin yerine getirilme sirasini,
yapisini ve fonksiyonunu tanimlayan bir XML sema hazirlanmistir. Bu semaya uygun olarak
hazirlanan planlar1 (PF) yerine getirmek iizere IRS modiillerinden biri olan Planlama Modiilii
gelistirilmisgtir.[3]

“WebTask” Gorev Yapisi
Bu gorev web’den veri erisimi, gozatma operayonlarindan ve web uygulamalarinin ¢alistirilmasindan
olusur. Bu gorevin ciktist XML yapisinda bir dokiimandir. Bu gorev icin gorev tanim semasinin kok



elementi “Connnection” elementidir. Bu element baglanilacak olan web kaynag: ile ilgili temel
ozellikleri icererir ve birden fazla “Request” ve “Response” elementinden olusur. Table-1’de
“Connection” (baglanti) elementinin 6zellikleri goriilmektedir.

Ozellik Aciklama

URL Web kaynaginin URL adresi.

Name Kullanict tarafindan baglantiya verilen
mantiksal isim.

Port Hedef baglantinin port numarasi. Varsayilan

port numarast 80, 443 ise SSL baglantilar
icin ayrilmstir.
Method Baglanti1 yontemi ( HTTP ya da HTTPS).

SaveFileName Kayit edilecek sonug¢ dosyasinin adi

AcceptCookie Cerez (Cookie) dosyalar aktif yada degil

ProxyHost Varsa proxy yada firewall i¢in URL/IP
adresi
ProxyPort Proxy yada Firewall icin port numarasi.

LogFileName Log dosyasinin adi
AuthUserName | Yetkilendirme i¢in gerekli olan kullanict adi
AuthPassword Yetkilendirme i¢in gerekli olan sifre

Tablo 1. “Connection” (baglant1) elementinin 6zellikleri

“Request” elementi web kaynagina gonderilecek istekle ilgili gerekli bilgiyi igerir. “Request”
elementinin temel Table-2’de goriilmektedir.

Ozellik Aciklama

Name Kullanic1 tarafindan Request’e  verilen
mantiksal isim.

Type Request (istek) yontemi (GET, POST, PUT)

IsAutonomous Request’in  periyodik olarak uygulanip

uygulanmacagini belirtir

TimePeriod IsAutonomous degerine bagli olarak, zaman
periyodunun degerini tagir

IsActive Request’in aktif olup olmadigr degerini
tagir.

Tablo 2. “Request” (Istek) elementinin 6zellikleri



Request elementi “RequestParameter” elementini de barindirabilir. “RequestParameter” elementi bir
web kaynagindaki HTML formdan otomatik olarak alinan yada kullanici tarafindan saglanan parameter
degerlerini tasimak i¢in kullanilir. Sekil-1’de belirlenen bir kaynaktan veri toplamak iizere hazirlanmig
bir gérev tanimini ifade eden “WebTask” XML dokiiman1 gosterilmektedir.

Sekil-1’deki XML dokiimaninda, firewall yada proxy sunucusu kullanilmadigi varsayilarak,
“Connection” elementinin “ProxyPort” ve “ProxyHost” 6zellikleri kullanilmamistir. Aym sekilde hedef
sitenin kullanict adi1 ve sifre istemeyen bir web kaynagi oldugu varsayildigindan “authorization” ve
“authentication” ozelliklerine de yer verilmemistir.

<Comnnection  xmilns:xsi="hittp:/'www.w3.org 2001/ XMLSchema-
instance” xstnoNamespaceSchemal ocation=""WebTask xsd"
URL="http:/wwaw.someURL" Name="SomeMName"
AcceptCookie="True" SaveFileName="c \cufput'Results xml"
LogFileName="c:\outputd' Log txt">

“Request Name="getGoogle" Type="GET" IsAutonomous="tme"
IsActive="true" TimePeriod="20">

~RequestParameter Name="parl" Value="vall"/=
~RequestParameter Name="par2" Value="val2"/=

</Recquest=

</ Connection=

Sekil 1. An example XML document, which shows the use of connection and request elements.

Sonucta, “WebTask” gorevinin ¢iktisini ifade etmek iizere “Connection” elementinin bir alt elementi
olan “Response” elementi kullanilmistir. “WebTask™ gorevinin ¢iktis1 “Response” elementinin alt
taglarina gore sekillenmis olan bir XML dosyasidir.

“Operation” Gorev Yapisi

Bu gorevin amact web kaynagindan elde edilen veriler iizerinde, dort islem, mantiksal islemlerle
karsilagtirma, metni bolme ve parcalama gibi islemler yapabilmek, sonuclart XML olarak kayit
etmektir. Bu gorevi, diger gorevlerden veri alip bunlar isleme sokarak c¢iktiya veya diger gorevlere
iletmek {izere hazirlayan araci bir gorev olarak kabul edebiliriz.

=Operation operator="0OpCode™>
<input>
“parameter

c:;.'jnput:::

‘=1ZDul‘putl'>

=l The same structure as in input tag to represent parameters -=
=foutput™

=/Operator=

Sekil 3. “OperationTask™ tanimlama yapisi
Sekil-3’de bu gorevi tanimlayan ornek bir XML dokiimani goriilmektedir.



“ServiceTask™ adi verilen gorev ile IRS web servislerine erisebilmektedir. Web servis istemleri bir
arabirim ihtiyaci olmadan kullanima olanak saglayan DII (Dynamic Invocation Interface) kullanilarak
gerceklestirilmistir[2].

Derleme Yalasimi ve Planlama

Su ana kadar tanimlanan web kaynaklarina erisimi saglayan temel gorev yapilarimi inceledik. Bu
boliimde birden fazla gorev yapisinin derlenerek karmasik bir géreve yani plan haline gelmesi i¢in
kullanilan formalizasyon modeline deginecegiz. HTN (Hierarchical Task Network) planlama yaklagimi
[5] bu modelin temelini olusturmaktadir. HTN yaklasimi temelde basit gorevleri kullanarak karmagik
gorev (plan) tanimlamak prensibi iizerine kurulur. HTN yaklasimi ayrica web servislerinin de
derlenmesi ve entegre edilmesinin planlanmasinda kullanilir[4]. IRS kullanilarak gelistirdigimiz
yaklasimda HTN sadece web servislerini degil, farkli tiirdeki web kaynaklarim da derlemek amacgh
kullanilmistir. HTN yapisinda gorevler arasindaki iliskiler bir gérevin c¢iktisin1 diger gérevin girdisine
baglamak suretiyle tanimlanabilir. Basit bir HTN yapis1 6rnegi Sekil-4’de verilmistir.
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Sekil 4. Ornek bir HTN plan.

Sekil-4’de verilen yapida, bir gorev (WebTask) kullanicinin internet bankaciligi kaynagindan aldigi
hesap bilgisini “OperationTask”™ ile hesapta bir degisiklik olup olmadigin1 control ederek baska bir
goreve iletir. Bu gorevde aldigr bilgiyi SMS sitesine baglanarak kullaniciya SMS atar. Banka sitesine
ve SMS sitesine baglanmak icin gerekli olan hesap kullanici adi bilgileri Sekil-4’de “ReadTask”
yardimu ile belirtilen XML dosyalarindan okunur.

3.Mantiksal IRS Mimarisi

IRS’nin c¢ekirdek mimarisinden sonra, IRS’ nin genel tasarim1 hakkinda fikir verebilmek amaciyla genel
mimariden ve modiillerinden bahsedecegiz. Sekil-5’de ifade edilen yapi {i¢ temel modiilden olusur.
“Data Wrapper” modiilii yerine getirilmis gorevlerin XML ¢iktilarin1 hazirlar. “Data Wrapper”
modiiliiniin {istiindeki 4 modiil temel gorev yapilarini ifa etmek icin gerekli kodu icerir. “XMLData
Binding” modiilii gorev ve plan tanim dosyalarinin XML olarak hazirlanmasindan sorumludur.
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Sekil 5. Genel IRS Yapist ve modiilleri

“Configuration Generation Interface- CGI” (DF olusturma grafiksel arayiizii) kullanicilara bir browser

benzeri grafiksel arabirim ile gorev tanim dosyasit (DF) olusturma olanagi verir. “Plan Generating
Interface- PGI” (PF olusturma grafiksel arayiizii) kullanicilara grafik arabirim ile gorevleri (DF
dosyalarini) birbirlerini baglama, gorevler arasinda operasyonel islemler tanimlama ve bir plan dosyasi
olusturma olanag verir.

4.Uygulama Ornekleri

IRS bir¢ok projede kullanilmis ticari bir tiriindiir. Bu uygulamalardan bazilar1 hakkinda bilgi verirken
bazilarinin ekran goriintiilerini ve aciklamalarini sunacagiz.

T.C. Kimlik Numarasi1 Dogrulama

Bu uygulama ile web servisleri degil, TCKimlik numara sorgulamasi yapilabilen web sitesi
kullanilarak numara sorgulama ve verilen numaranin dogrulugunu control etme isini yapan bir IRS
uygulamasi gelistirilmistir.

Haber Ajam

Bu sistemde IRS, tanimlanan 3 farkli dilde, diinyanin en iinlii 10’dan fazla haber sitesinden tanimlanan
katagori ve basliklarda haberleri XML olarak toplamakta ve kullanicilara Sekil-6’da gosterilen arayiizle
sunmaktadir. Ayrica hangi zaman periyodunda haber kaynaklarinin control edilmesi istendigi ve hangi



kaynaklardan veri toplanmasi istendigi gibi bilgileri kullanicilarin parametric olarak arayiiz vasitasiyla
tanimlamasina olanak taninmustir.
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Sekil 6. Haber Ajan1 ekran goriintiisii

Banka Hesap Yonetimi

Bu uygulama ile verilen banka hesabindaki degisimler IRS tarafindan izlenerek bir degisim oldugunda
kullanictya SMS atan bir uygulama gelistirilmistir. IRS 15 saniyede bir verilen internet banka hesabina
giris yaparak control etmekte ve degisimleri SMS olarak bildirmektedir. IRS nin bu uygulamasit HTN
yaklagimu ile iiretilen planin kullanildigr bir 6rnektir. IRS nin grafik araylize sahip plan olusturma
arayiizii kullanilarak olusturulan planin olusturulma yontemine iligkin ekran goriintiisii Sekil-7’de,
Sekil-8’de ve Sekil-9’da verilmistir.
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Sekil 7. Gorevleri tanimlama ve iliskilendirme arayiizii.
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Sekil 8. iliskinin 6zelliklerini belirleme arayiizii

Tiim tanimlamalar gorsel arayiizlerle yapilmakta ve otomatik olarak XML olarak plan dosyasi haline
getirilmektedir. Olusturulan plan Sekil-9’da goriildiigii gibi test edilmek iizere “Run PD” meniisii
secilerek calistirilabilmektedir. Biitiin bu arayiizler IRS cekirdek modiiliinii kullanmak iizere Java
ortami kullanilarak implement edilmis uygulamalardir.

Sekil 9. Plan1 olusturma



5.Sonuc¢ ve Planlanan Calismalar

Web sadece web servislerinden olusmamaktadir. Web diinyasinda bircok web uygulamasi ve
standartlardan bagimsiz ciddi miktarda HTML verisi bulunmaktadir. Bu duruma ve miisteri
geribildirimlerini degerlendirerek TUBITAK destegi ile gelistirmis oldugumuz bu uygulama ile,
kullanicilar hertiir web kaynagini entegre eden ve web kaynaklarindan (HTML) XML formatinda bilgi
toplayabilen uygulamalar gelistirebileceklerdir. Gelecekte IRS’yi semantik web deste8i olan bir arag
haline getirmek iizere akademik arastirmalarimiz ve ¢alismalarimiz devam etmektedir.
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