Gemi Tahriki Icin Niiklear Enerji

Gemiler icin niiklear enerji santrallari, 6-
zel isletme sartlan dolayisiyle stasiyoner te-
sislerden daha baska sekilde inkisaf etmek
mecburiyetindedirler. Bunlarin isletme emni-
yeti daha fazla olmalidir, korozyonun yiiksek-
ligi dolayisiyle malzeme meseleleri daha zor-
dur. Reaktorler ocak tesisatinin yerine kaim
olmaktadirlar ve insa tarzlarina gore bir boy-
ler vasitasiyle veya bildvasita hararet maki-
nesi icin elzem buhan tevlit etmektedirler.

Gemi insa teknigi cemiyetine baglh ola-
rak Hamburg'da bir etiit cemiyeti tesis edil-
mistir. Bu cemiyet niiklear enerjinin gemi tah-
rikinde kiymetlendirilmesi igin ilk caligmala-
r1 yapacaktir. Bundan avantaj beklenmekle
beraber; niiklear enerjinin bir gemide kulla-
nilmasinin tevlit edecegi ozel sartlar ve giic-
liklerin nazari itibara alinmasi icabeder.

Niiklear enerjinin bilavasita mekanik ve-
ya elektrik enerjisine tahvili i¢in heniliz pra-
tik olarak kiymetlendirilebilen hicbir usul bi-
linmediginden, maliim hararet makinelerinin

atom denemelerinde meydana gelen 1siklari
duymamakta ve bunlarin mevcudiyetini an-
cak aletlerle kesfedebilmekteyiz. Yahut ig is-
den gecdikten sonra zararalari meydana c¢i-
kinca bunlarin miithis etkisini duymaktayiz.
200 den fazla insan lzerinde degisen ve dog-
ru akimlara karst hassasiyetlerini olgerken,
bunlart 3000 ve hattd 10000 voltluk bir elek-
trik sahasina soktugumuz zaman kendilerin-
den bir sey duyup duymadiklarini sorduk.
Fakat sarih bir malimat elde edemedik. Ciin-
ki baz1 kimseler bir sey hissettiklerini ve di-
gerleri de hic bir sey duymadiklarini beyan
ettiler. Halbuki elektrik akimina karst duyar-
ligin mevcut oldugu ve viicudlarinda kalsiuma
ihtiyac olunca bunlara karsi daha hassas ol-
duklar1 tecriibelerle sabittir.
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biri lizerinden -bir buhar makinesi veya gaz
tliirbini- dolambaglh yolu segmek mecburiyetin-
deyiz. Bir niiklear nereji santralinin reaktori
yalniz ocak tesisatinin yerine kaim olmalidir.
Reaktorden santrala hararet nakli icin ya su,
agir su, eritilmis sodyum gibi mayi vasatlar
veya buhar, meseld su buhari veya gaz, me-
sela helyum, karbon dioksit, hidrojen kulla-
nilir.

isletme emniyeti :

Amerika Birlesik Devletlerinde simdiye
kadar edinilen tecriibelere nazaran bir reak-
toriin isletme emniyeti, regiilatoriin bozulmasi
veya bir yangin zuhuru gibi gayri melhuz ha-
diseler dolayisiyle tesis kisimlarinin tahribi
tehlikesi bakimindan umumiyetle maliim kon-
struksiyondaki normal bir santralinkinden da-
ha az degildir. Buma mukabil boyle bir ari-
za, civarin radyoaktif cisimlerle bulagmasi su-
retiyle ¢ok tehlikeli tesirler tevlit edebilir; ica-
br halinde civar sahay1 derhal bosaltmak Ia-
zimdir. Bu itibarla bir gemi tesisi karadaki bir
tesisden daha emniyetli olmalidir.

Malzeme :

Niiklear enerji santrallarinda kullanilan
malzeme, yaniz alelade ve maliim mihaniki ve
haruri zorlamaya maruz olmayip bilakis rad-
yoaktif cisimlerle temas eden tesisat kisimla-
rinda, kuvvetli radyoaktif bir radyasyona ma-
ruzdurlar.

Bu malzemenin kismen niiklear fizigi baki-
mindan muayyen hassalaira sahip bulunmalari
icabettiginden (bunlar baz1 kisimlarda noy-
tron absorbe etmemelidirler) mevzubahis mal-
zemenin cesidi fazla degildir. Halen malim
niiklear fizigi bakimindan kullanilabilen mal-
zeme radyoaktif radyasyonlar tesiri altinda
devaml olarak siddetli korozyona maruzdur-
lar. Bu korozyon fazlalasan sithunetlerde ¢o-
galir.



Agirlik ve yer ihtiyaci :

Reaktor ve feinnetice yiiz sath1 ne kadar
bliytik olursa, lizumlu radyasyon korunmasi
da o derece biiyiik ve agir olur. Bir geminin
faydali yiik kapasitesi, makine aksaminin agir-
lig1 ve hacmi ile azaldigindan, bir gemi reak-
tori mumkiin oldugu kadar kiiciik ve hafi in-
sa edilmelidir. Bu itibarla tabii uranyumla ca-
lisan reaktorler, gemi tesisati i¢in raevzubahs
olamazlar.

isletme personeli :

Stasyoner tesislerde uzun seneler tecriibe
gormus personel ile tesisi insa edenlerin tek-
nik yardimlar1 devaml olarak emre amadedir.
Bir gemide ise personel sik sik degiyr.ekteclir;
seferdeki bir gemi ekseriya tersane YO fabri-
kalardan o kadar uzaktir ki reaktori insa e>
denlerin yardimi gpyri mimkiindiir. Gemi te-
sisatinin saglam olmasi ve kolay kullanilabil-
mesi ana prensipi niiklear enerji tesisleri icin
bilhassa mithimdir.

Termik makineler :

Giris hararetinin siithunetinin yiiksek ve
cikis hararetinin sithunetinin alcak olusu ile
termik makinelerden iyi termik randimanlar
elde edilir. Bu itibarla modern stasiyoner bu-
har santrallar1 yiiksek sithunetlerde G25 C°
calismaktadirlar, Isletme sartlarinin agir olu-
su dolayisiyle gemi tesislerinde 500 C° azami
sithunet smirinm, Uzurinc ¢ikiimamaktadir.
Niiklear bir reaktorde halen suhuneLler 300 -
400 C civarindadir. (Malzeme korozyonunu
onlemek i¢in). Buradan, bu sartlar altinda da
sayani kabul 1andirnanlar verebilen termik
santrallairm insast meselesi meydana cikar.

Rantabilite :

Gemi tesislerinde tasinacak yakitin agir-
lig1 biiylik bir rol pynar. 1G30C FG takatlide
oHa biiyiikliikteki bir “ewi tc ;i :i (7, ¥ 25 termik
randimanla bir buhar tiirbini) £Undo Lalu-ber>
60 ton ve bir ay devam eder» bir seyahat es-
nasinda ise 1200 ton icir yjki'. saviedor. Eu
agirlik bir silepln faydali :'lik K'i*asite™Ini ve-
ya bir harp gemisinin tciir e*sahasim mihim
miktarda azaltir. Buna mukabil Ltasiyoner te-
sislerde yakit agirligi mr.iihJm rol oynamaz. Bu
itibarla gemi tahriki irin kullanilan bir EUk-
lear enerji tesisinin, rantabilitesi daha ziyade
stasiyoner bir santralmkine yaklasir.

Reaktor tipleri :

Simdiye kadar tekdmuil ettirilen reaktor
tiplerinden yalniz bir ka¢i gemi tahrikine el-
veriglidir, burdada bir kagini kisaca tasvir e-
delim.
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Tazyikli su reaktorii (Sekil : 1), yakit o-
larak konsantre edilmis uranimim ile calisir.
Tazyikli su sogutucu vasat olarak ve ayni za-
manda moderator (frenleyici vasat) olarak
kullanilir. Su 300 C° e kadar isitilir ve ayni
zamanda tabahhur etmemesi icin de zeveban
tazyikinin Ustiindeki bir tazyikde mesela 150
at. de tutulur. Cebri sirkiilasyonla reaktorden
ve bir boylerden gegirilerek burada takriben
250 C tekabiil eden 40 atii. Itk mesbu buhar
tevlit eder. Bu buhar gemi pervanesini tahrik
eden bir tlirbine sevkedilir. 1954 de Amerika'-
da servise giren (Nautihis) denizaltisinin tesi-
sat1 bu sisteme gore calismaktadir.

Gazla, sogutulan reaktorde, 70 ila 100 at.
deki gaz (He, Co2, H2) bir reaktore ve bir
boylere pompalanir ve buracia buhar tevlit e-
dilir. Yakitla gaz arasinda korozyona maruz
bir Tserde olmadigindan gaz ve buhar devridai-
minde daha yiiksek siihunetler clJc edilebilir.

Zeveban reaktoriinde, D20 yahut H20 so-
gutucu vasat ve moderator elarak kullanilir.
Buhar bila vasita yani arada bir boyler olma-
dan tevlit edilir. Tesis daha basittir ve daha
yiksek buhar tazyiki ila cahisir; fakat buhar
radycaktiflesir ve bu suretle isletmevi tehli-
keye sokar. Ciinkii gemi tesislerinde buhar za-
yiat1 asla tamamtyla Onlenemez.

D20 yahut H20 da eritilmis yakitla cali-

17



