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ONSOZ

Elektrlk Kuvvetll Akim Tesisleri Yonetmeligi traverslerln,
belir11 digey ve yatay kuvvetlerin birlikte: tesir etmeleri ha-
11ne gbére hesaplanmalarini istemektedir. Halbukl bugiin kullani-
lan metotla, tasiyici traversler yalnizca digey, durdurucu tra-
versler ise yalnizca yatay kuvvetlere gore -kontrol edilebilmek-
tedir. lki yonlii kontrol yapmak istendifinde, biz elektrik mii-
hendislerinin yabancisi oldugu uzun ve karigik betonarme hesap--
lariy yapmak gerekmektedir.

Traverslerin iki y6nli kuvvetlere kargi kolay ve dogru
olarak se¢imini mimkiin kilmak ic¢in bu abaklar haz1r1anmist1r.
Sozkonusu abaklar,'bu gline kadar kullanilagelmis tip traversler
i¢in gegerlidir. Bu traverslerin olgileri ile iglerine konula-
cak demirin ¢ap ve adetleri bellidir. Demir cinsi ve beton ev-
safina gdre imaldt sinifi tegekkiil etmektedir. Imal edilen tra-
versler iizerine, imalat sinifi mutlaka yazilmalidar.

Bu abaklar kullanlldlkqa, Turklyede kullanllagelen kesit~-
ler ve Elektrik Kuvvetli Akaim Tesisleri Yonetmellglnde tarif
edilen yiklere cevap verecek en ideal travers tiplerinin na311
olmasi gerektigi konusunda daha iyi bir fikre varllacaktlr.
Farkli 6lglilerde, iginde farkli demir bulunan, farkll emniyet
gerilmesi kullanilarak, farkli tipte travers imal edilmek iste-
pirsé, bunlar i¢in ayrica benzer abaklar ha21rlanma11d1r.

Meslektaglarima bagarila qalismalar dilerim. .

Celalettin Yiiksel






A- HESAP ESASIART

1- Emniyet gerilmeleri ve emnixet katsayisi:

Bu abaklarin hazlrlanma31nda (Simaf A) ve (Sinif B) adi altinda
iki imaldt sinmifa travers diigiiniilmiigtiir. Ekli abaklar yalniz bu
siniflar igin gegerlidir.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri yénetmeliginin (53b) maddesi
gerefince beton direklerde ¢eli¥in akma gerilmesine dayall emni-
yet katsaylsl 1,5 dan, kirilma deneyinde ise emniyet 2,0 den kii-
ik olmayacaktlr.

Travers Segilen Emniyet Akma siniri

[ Sanafa ICelik cinsifgerilmesi ks(smz kg/sm2 Emniyet -
A TS708-Ia 1333 2200 1,65
B " <IIla 2400 ) 4200 | 1,75

Betonun homojen bir malzeme olmamasa sebeb{ylé kirilma deneyinde
2,0 emniyeti garanti edebilmek igin, hesapta kirilma gerilmesine
dayali emniyeti daha biiyilk almak gerekir.

Travers ) §e<;'ilen Emniyet |Kymlmagerilmesi

Sinifa |Beton cinsi|gerilmesi kg/sm2 _Xg/sm2 Emniyet
A B300 100 3200 3,00
B B450 140 - 450 3,21

2~ Hesap metodu:
A~A ve B-B kesitlerindeki beton ve gelik gerilmeleri iginde emni -
- yet gerilmesine en yakin olani esas alinarak ekli abaklar hazir-
lanmigtir. Gerilmenin ana formiilii agagidadir.

Gerilme = Diisey moment + Yatay moment
Diigey yonde kesitin Yatay yonte kesitin

mukavemet momenti mukavemet momenti
A~A ve B~-B kesitlerinin &lgiilerine ve iglerindeki gelik kesit ve
adedine gdre diigey ve yatay yonlerde, beton ve gelik igin ayra
ayri mukavemet momentleri hesaplanarak, beton direk fabrikalari
tarafindan liste halinde verilmis ve garanti edilmigtir. Hesapla-
rimizda mukavemet momenti olarak, garanti edilen bu degerler
alinmigtir. Travers mukavemeti aslinda direk gapina, dolayisiyla
travers deligi ¢ap1nd baglidir. Fakat kesite irca igin delik gapa
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sabit alinmigtir. Emniyet i¢in kiigiik segilen bu delik gaplar:
agagirda verilmigtir. :

T50 ve N70 igin 19 sm.
T80,T125 ve N170 w22 m
N320 . w25 n
T2.50 " 26 M
T620 " 30 "
N700 n 32 "

3~ Kritik gerilme:
Abaklari olusturaq'dqgru pargalarinin, hangi gerilmeye tekabiil

ettigi ilizerlerine yazilmigtir. (bB = B-B kesitindekl beton ge-
rilmesi, gA = A-A kesitindeki gelik gerilmesi)

4- Boyuna yiiklerin etkisi: ) _
Traverse boyuna etki eden ylklerin etkisi ihmal edilerek hesap-
larda nazari itibare alinmamigtar.

5- Montaj yiikii:
Asky noktasinda 100 kg.lik bir montdr agirlifir ile 2,25 keg/dm3
hesabi ile travers zati agirligindan dogan dﬁsey momentler hesap-
larda, dolayisiyla abaklarin ¢izilmesinde nazari-itibare alin-
migtir. ‘

€~ Agir sartlar:

Efer gartlarin afir olmasi dolayisiyla uygun tipte bir travers '
bulunamiyorsa, travers boyunu kiigliltmenin, veya ylikleri azaltma-
nin garesini aramak lazimdir. Mengiller kiiciiltiillirse travers
boyu kiiglilebilir. Max. cer kiigiiltiiliirse yatay yiikler azalair.
Direk yerleri ve yikseklikleri degigtirilmek suretiyle agirlak
menzili azaltilabildiZi takdirde dﬁséy yikler azalir. Bunlarin
hi¢gbiri yapilamiyorsa, defigik teghizat veya vasifli malzeme
kullanmak suretiyle Gzel travers imal ettirme cihetine gidilme-
1lidir.
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B~ ABAKTARIN KULTANTIMASI

-

1- YARI TRAVERSTE TEK ILEI‘KEN OIMASI %I

. Abaklari: kullanabilmek ic;in l+ ana bgenin bll:mmesine mtiyac var- -

dar. ’ L o L < ‘;;L‘ ) } ,..__G-—f Ao :L—
: 40 L N 4o. —
e e e =T
: v

= . . V..
, } (} , -_;,6 D= divek capr’
4=<--{ O O = s R e A
E T R
a) Yari travers boyu gi.}:. 'Travers ucu, aska noktasindan 10 sm.

H
ilerde kabul edilerek direk merkezi ‘ile travers ucu aras:.ndaki

mesafeyi gosterir.(cift direk traversleri igin yukardaki gekle b§-
kiniz
b) Diigey yiik SVZ: Badece iletken ve izolatérlerden dolaya aski

noktasina etki eden diigey yukten i'bareteir. Kolaylik temlni i¢in
muhtelif izolator aglrllklarl agagida ver:.lmistir.

"Agarlak(kg)

tjﬁy

T
E

15 kV.tek mesnet - S 5 - 8
34,5 kV.tek mesnet .. : .10 15
© 15 kV.3/0 keside kadar . tek aski . 20 30
. 34,5 kKV.266 " " oowom ' - 36
4,5 kV.a7p 0 S ow 32 48
15 kV.3/0 keside kadar - gift aska. 3% . 54
34,5 kV.266 " " v om0 44 66. .
34,5 kV.477 o e 60 90
'15 V. 3/0 keside kadar  tek gergi 24, 36
54,5 KV. 30 " " oeom 28 42
" 266 o moomo T a 66
B 477 S 32 48
15 kV. 3/0 keside kadar ~ ¢ift gergi ‘ 36 54
34,5 kV, 3/0 " . " B 48 72
"o T 266 v " oot e ’64 i 96.

- 477 = noo® .. . €0

w0
.0
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c) Yatay yiik (H): Aski noktasina etki eden yatay yiik, ySnetme-
lige gdre hesaplanacaktair.

d) Travers karakteri: Direk tipine uygun olarak travers tipi
de tagayici (T) veya durdurucu (N) olarak segilecektir. Zoruniu
durumlarda durdurucu travers tagiyici olarak kullanilabilir. Bu
takdirde imalatgiya bilgi vermek gerekir.

2- YARI TRAVERSTE COK ILETKEN BULUNMASI HALL

e f, o k = Tesir ekseni mesafesi
-y fo
t, A f%““_wmﬁ L = Fiktif yari travers boyu
TV V = Fiktif diigey ybk
Vi v V= i
. ’ v H = Fiktif yatay yiik
?/"/X‘L',,n o
, ‘)Mﬂ_fﬁ_mq v e M
— /z: . H__"
i ——

- &) Ask1 noktalarinda egit yiiklenme hali:

Eéit kesit tagiyan nihayet ve kismen de durdurucu direk tra-
verslerinde, biitiin aski noktalari ayni gekilde yiiklenirler. Yani

Vl = V2 B sec0dvsccase Vn

Hl = Ha B gscccenvses = Hn

Bu takdirde tesir ekseni aska noktalarlnlnvorta31ndad1r.
kKij+kp+ ... +kp +10
n

L=

V-nVi,H-nH]_

.o./



b)/ASkl noktalarinda farkli yiiklenme hali:

Farkli kesit tagiyan traversler, sadece bir iletkende yatay
kuvvetin oldufu tagiyicr traversler, sadece 2 iletkende yatay yii~-
kiin oldupu 2 den gok iletkenli durdurucu traversler bu sinifa gi-

rer. Bu takdirde tesir ekseni hesapla bulunacaktar.

k1(V1+Hl)+k2(V2+H2)+...+kn(¥hjﬂn} .
v1+v2+ oo .+Vn+Hl+Hg+ . -.-.."'Hn

Tesir eksen mesafesi hesaplandlktan sonra 10 sm.nin katina
yuvarlatllacaktlr. '

L = k+10

v K1V14+XoVo+ . o o+ kpnVpy

. " :
K1H1+XoHD+ e « s +knlln

k
NOT: Bu ifadeler, kritik gerilmenin B-B kesitinde yani travers
merkezinde olacagl varsayimina gore dogrudur. Kritik geril-

menin A-A kesitinde olmasi halinde yukarldaki ifadeler glivenli
sonug¢ verirler. -
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o G- MISALLER . .
Pl YARI vamsm 'I‘EK ILErKn,N BJLUNMASI 705 S
H : M:.sal 1: 30 kV, 266 8 MCI“I n:.hayet konsolu, II B - o4
'= T _a 1730 kg, a; = 60. m, a/s, La 200 sm.

|

- Tmax
i
i

g, .05454+o 2v"i%',‘%.13524 kg/m . N .

u"u V - 2x66+60x1,5524 - 213 ks’ H = 1730 ks. )‘: S
La 1oo sm. abaktan Konsol tipi Sinaf A:. m7o—100‘ o .
' ff, . Simaf B: KN?O-lOO

! ' ‘ |
* Mlsal 2: 30 kV, 3/0 AWG taslylc:l. travers, III. S

lﬁ Tmax E 1091 5 kg, ag = 250 m, QA, L = 160 8. 'i T . ) |

= ‘o, 3429+o 3v'12“75’ a 1,4141- kg/m

i o V= 66+250x1 4141 = 420 kg, H =3 1091 5/3 - 364kg.

L - 160 am. abaklardan travers tipi Sn.n:.f A. T250-320

Lo _ : 0 S:I.n.'l.f B: m125-320

| - - - T - ‘ . ”
Misal 3: 30 KV, 3x477 ncm 110° Kbsede durdurucu trav’ersi, I.

-mm 2049 kg, oy = 150 m, G/ce, L= 140 sm. o ;-

¥ = 3246015020,9749. = 238 kg, H = 0,75x2249 8in55° i‘"1582 Xg.

: ‘ L - 140 sm.llk abaklardan travers tn,pi. S:Ln:Lf Az N32d-320 o
‘ : - : Slnlf B: N170-320 -~

1
il

'2- YARI TRAVERSTE QOK ILEI‘KEN wx HALI o IR .
Yo ﬂ_:_.sal 1.15 KV, 2x3x3/o Awe, 4. 1letkenli durdurucu alp travers, II.B
H ' - V' \ Vi‘ 33' : '»/
4’mo .'5 Ja& e

'Tm;i'- 10915kg, aG-210 m, QG/G
.. o rard
1205m,k2-2403m. He o

b R e : L

- o . ’ . T ove

! : . L .
¢ [
i r;
\ as
I i d
; it




V) = V, = 36+54+210x1,057 = 312 kg.
H) = Hy = 0,75x1091,5 = 819 kg.

L = 422230 116 . 190 sm. (Fiktif)

V = 2x312 = 624 kg, H = 2x819 = 1638 kge. )

L = 190 sm.abaklardan travers tipi: Sinif A: N620-500-
Sinaf B: N320-500

Misal 5: 15 kV, Swalloﬁ, 6 iletkenli nihayet traversi, I.B,

Tpax = 343 kg, a; = 100 m, Tek mesnet, k, = 4Q,. k, = 120,

ks = 200 sm. v
4 3 4 1 3 T
. Y YV 4. s [
Vl = 5+100x0,1078 = 113 kg. Hz  He  Hy
Hl = 343 kgc

L = 301204200 45 _ 1329 sm, V = 3x113 = 339 kg,
5 :

H = 3x343 = 1029 kg.

L = 130 sm.abaklardan travers tipi: Sinaf A: T250~420
- Sainif B: T125-420

Misal 6: 30 KV, 2x3x3/0 AWG, 4 iletkenli tasiyici alt travers, II.B

T ox = 1091,5 kg, ag = 280 m, GA,

k) = 110, k, = 230 sm.

Vils EF

D'P(-:<
™ -

Vi
Vl = V, = 66+280x1,057 = 362 kg. /é/ Hy=e

H, = 1091,5/3 = 364 kg.

Yénetmelik gerefince tagiyici direklerde sadece bir iletkende
yatay yik diigiinlilecektir. Tesir ekseni;

k o 110x362+230(362:364) _ 190 gn.

2xX362+ 364

ooo/



L = 190+10 = 200 sm. (Fiktif)

v..(&oﬁm.mkg. « " )

190

B = 230%36% | 43 xg. (" )
190

L = 200 sm. abaklardan travers tipi: Sinif A: T250-480
' Sanaf B: T250-480

Misal 7: 30 kV, 477 MCM, 90° kdgede durdurucy travers III.B,
Toax = 3092 kg, ag = 220 m, GG/GG, k, = 80 sm, k, = 120 sm.

U¢ noktada gegis ig¢in sadece tek aski mevcut.

.0,9749+0, 3V21,8 = 2,3756 kg/m.

xR
[+
]

2%90+220%2,3756 = 703 kg.

[
]

0,75%3092 Sin 45° = 1640 kg.

Tesir ekseni: k o S0(705+1640)+120x48 _ a5 8 = 80 sm.

703+48+ 1640

L=80+1Q-968m"' o
TV a B—OI;ESOM = 775 ks’

[
[ ]

H = 1640 kg.

L = 90 sm. abaklardan travers tipi: Simif A: N320-260
Sinif B: N170-260 -



VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU YOKLENME LIM{TLER ( G,=100 ,G= 1333 kgam2) 159

2500 TRAVERS YAR! BoYU: L= 80 sm. S"f-@
™~ ’ : T25Q | |
V=kg) ] : 1_ING2
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VEA TRAVERSLERIN iKi YONLU YUKLENME LIMITLERI ( Gz 100 = 1333 kgam2) [ 10

2550 TRAVERS YAR! BOYU: L= 100sm. S"f@
N
- Q NG2
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VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU YUKLENME LIMITLER: ( G.=100 6= 1333 kgam2) 1S 11 ]
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VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU YOKLENME LIMITLERI ( G210 6= 1333 kgam2) LS 12
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VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU. YOKLENME LIMTLERI ( 6,-100 .6= 1333 kgsm2) L5 13|
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VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU YUKLENME LIMITLERI ( 6,=100 , 5= 1333 - kgamay |5 14 |
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VBA TRAVERSLERIN IKi YONLU YOKLENME LIMITLERI(G %00 , 6= 1333 kg&mZ)u
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VBA TRAVERSLERIN iKi YONLU - YOKLENME LIMITLERI ( G.=100 (= 1333 kgam2)[5- 18

2500

ILETKEN VE iZOLATORDEN GELEN DUSEY YUK

TRAVERS YAR! BOYU: L =240 sm.
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V=kg,
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