Diisiik Empedansli Diferansiyel Bara Koruma

Banu COSKUNER
Teknik Proje Yoneticisi
Siemens Enerji Yonetimi Enerji Iletimi B6limii

Enerji iletim merkezlerinde kullanilan koruma sistem-
leri, olusabilecek asiri yuklenme, kisa devre gibi arizalarda
korunan elemani saglikli sebeke bélimuinden ayirmalidir.
Bir koruma sistemi segici (selektif) yani arizaya en yakin
olanin ilk tepki verecegi sekilde, hizli ve guvenilir sekilde
gorevini yerine getirmelidir. Boylelikle sebeke tizerinde en
az kesinti ile enerji arzi saglanacaktir.

Sebeke Uzerinde yer alan tim elemanlar gerceklesmesi
olasi tiim arizalara karsi korunmalidir. iletim hatlari do-
gal (yildinm,riizgar vb.) veya insan kaynakli (ariza ustiine
kapama, hatali manevralar) ariza durumlarinda asiri akim
koruma, hat diferansiyel koruma ve mesafe koruma gibi
Ozellesmis sistemlerle hizli bir sekilde sistemin kalanin-
dan ayrilabilirler.

Hatlarin birlesim noktalari olan ve enerji konsantrasyon
noktalarini teskil eden baralarin korunmasinda da iletim
hatlarinda oldugu gibi 6zel yaklasimlar uygulanmalidir.
Baralarda mekanik sorunlar (izolatorler ve akim trafolari
gibi), izolasyon sorunlari (kirlilik ve ani parlama gibi) ve in-
san hatalari (ariza Ustine kapama gibi) kaynakli arizalar
olusabilir. Bu arizalari hat koruma sistemleri tespit edile-
bilse de , her zaman baraya bagli olan hatlarin dig koruma
bolgesinde kalacak ve gecikmeli olarak temizlenecektir.
Sonug olarak baralarda olusabilecek arizalar tim sistemi
ve istasyonu ilgilendirdigi icin besledigi tum fiderlerde ag-
maya dolayisi ile kesintiye sebep olacaktir.

Baralarda ariza olusma riski gok diisik olmasina rag-
men ariza sonucu olusabilecek hasar g6z onunde bulun-
duruldugunda g6z ardi edilmemesi gerektigi anlasilir. Ana
baralarda olusan arizalar elektrik sebekesinin stabilitesini
tehlikeye sokar. Ayrica, baralar pek ¢ok devrenin birlesim
noktasi oldugu igin,barada temizlenemeyen bir arizanin
gucu ¢ok yuksek olur ve ariza sonucu tim sistemi etkileyen
yanginlar olusabilir, tim istasyon hasar gorebilir ve bunun
sonucu uzun sureli enerji kesintileri yasanabilir.
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Karmasik coklu anabara sistemlerinde de kullanilabi-
len dusuk empedans bara differansiyel koruma sistemleri
(87BB) hizli, glivenilir ve segici bir koruma olanagi saglar
ve genis bir uygulama alanina sahiptir.
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Sekil 1 Diisiik empedansli diferansiyel rélenin baglanti semasi
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Kirchoff kanuna gore bir dugume ya da bir baraya bagli
akimlarin vektorel toplami sifirdir. Sekil-2’de de gorildugu
gibi diferansiyel koruma sistemi ¢ok basitce baraya giren
akimlarla ¢ikan akimlari karsilastirir. Bu akimlar arasindaki
herhangi bir farkin énceden tanimli esik dederi gegmesi
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Sekil 2 Diistik empedansli bara koruma sisteminin tek barali sis-
tem uygulamasi
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sonucunda barada ariza oldugu anlasilir ve agma komutu
verilir. Baraya baglanan tim fiderlere akim trafosu baglan-
tisi yapilir ve bu akim trafolari Gzerinden aradaki fark izle-
nir. Bu prensip gug sistemlerindeki baralarin diferansiyel
korunmasinda da kullanilir. (Sekil-2)

Diferansiyel koruma sistemleri arizanin koruma alani
disinda veya icinde oldugunu izleme acisindan da mikem-
mel sonuglar verir ve secicilige katkida bulunur. Sekil-3’de
gorildigu gibi ariza, diferansiyel bolgenin koruma alani
disinda oldugunda akimlar toplami sifir olacagi icin diffe-
ransiyel role arizayl gormez. Ariza Sekil-4'deki gibi diferan-
siyel bolgenin koruma alani icinde oldugunda ise akimlar
toplami sifirdan farkli olacagi igin role arizayi goruar ve ilgili
kesicilere agma gondererek arizayi hizli bir sekilde temizler.
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Sekil 3 Koruma alani disinda olusan ariza durumu
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Diferansiyel Akim

Sekil 4 Koruma alani icinde olusan ariza durumu
Diferansiyel koruma sistemlerinin dusuk empedansli
yapitya sahip olmasi, kullanilan rolelerin akim girislerinin
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akim trafosu sekonder akimlarina dusiuk empedans goster-
mesi anlamina gelir. Boylece bara diferansiyel koruma igin
kullanilan akim trafosu sekonder akimlari baska koruma
roleleri ile ortaklasa kullanilabilir.

Disuk empedans bara koruma roleleri koruma ala-
ni icerisinde olusan arizalari tespit etmek igin tim fider
akimlarini vektorel olarak toplar (Idiff). Akim trafolarinin
performansina dayali,akimda olusacak olan degisimleri de
hesaplamak icin her bir fidere ait akimlarin mutlak blyuk-
LUklerini de toplar (Istab). Diferansiyel akim ,stabilizasyon
akim dederini gectiginde role baraya bagli tim kesicilere
agma gonderir.(Sekil-5)

Dustik empedansli diferansiyel rolenin ¢alisma durum-
larini asagidaki gibi siniflandirabiliriz.

1-Normal ¢alisma durumu: Ariza akimi olusmadan dnce
baraya bagli tim akimlarin vektorel toplami olan diferansi-
yel akim sifirdir ve stabilizasyon akiminin ise akim trafolari-
nin hatalarindan dolayi bir degeri vardir.Bu durum grafikte
de belirtilen esik degerin altinda kaldigi i¢in normal ¢alis-
ma durumu bozulmaz ve role agma vermez.

2- Dahili ariza durumu: Diferansiyel akimin stabilizas-
yon akimina orani ¢ok yukselir ve ariza role tarafindan tes-
pit edilip agma gonderilir.

3- Harici ariza durumu: Ariza koruma alani disinda ise
sistem guvenirligi ve selektivitenin etkilenmemesi igin ro-
lenin trip vermemesi gerekir.Harici ariza durumlarinda akim
trafolari Uzerinden gegen akimlarin blyuklugu sebebi ile
akim trafolarnin bir kismi ya da tamami doymaya gidebi-
lirBu durumda diferansiyel akim da belli bir degere gelir.
Disuk empedansli diferansiyel rolelerde harici arizalari
tespit etmek icin ilk bir kag milisaniyeye bakilir.Role di-
feransiyel akimda bir ylikselme gormeksizin,stabilizasyon
akimda bir yukselme tespit ederse bu arizayi harici olarak
tanimlar ve agma gondermez.(Sekil-6)
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Sekil 5 Diferansiyel bara koruma rélesinin agma karakteristigi



Akimlar Grafigi Girig
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Sekil 6 Harici ariza durumunda akimlarin davranis grafigi

Dusik empedansli diferansiyel ana bara koruma siste-
minin avantajlarini asagidaki gibi dzetleyebiliriz;

Dustk Empedansli Difereansiyel Koruma Sisteminin
Avantajlari:

« Bir akim trafosu cekirdegi diferansiyel ana bara koru-
ma rolesi ile birlikte baska role veya cihazlarla ortak olarak
kullanilabilir.

« Diferansiyel anabara koruma sistemine bagli akim tra-
folarinin gevirme oranlari birbirinden farkli olabilir.

¢ Akim trafosu polaritesi ters olsa bile role icerisinde bu
durum kompanze edilebilir.

¢ Ariza durumunda agma slresi bir periyottan daha ki-
sadir.

« Kesici ariza koruma ve ug ariza koruma fonksiyonlari
ilave edilebilir.

ILAVE KORUMA FONKSIYONLARI

Dusuk empedansli diferansiyel bara koruma roleleri ya-
pisi itibari ile ilave izleme ve koruma fonksiyonlarina sahip
olabilirler. Bunlar;ug ariza koruma ve kesici ariza koruma
fonksiyonlaridir.

1- Ug ariza koruma

Uc arizasi baraya bagli fiderdeki akim trafosu ile kesi-
ci arasinda meydana gelir.(Sekil-7 ve $ekil-8) Diferansiyel

bara koruma rolesi koruma bolgesi-
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ni akim trafolarini sinir kabul ede-
rek olusturdugu igin bu tip bir ariza
olustugunda arizayr koruma bolgesi
icinde olarak algilar ve tim kesi-
cilere agma gonderir. Fakat roleye
eklenen ilave fonksiyonlarla kesici-

nin agmasina ragmen hata akiminin
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devam ettigini tespit eder ve fiderin

diger ucundaki kesiciye de agma

\_Ié"/

gonderir.

Sekil 7 Kesici ve akim trafosu arasinda
ariza olmasini durumun fider gorinimdi
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Sekil 8 Kesici ile akim trafosu arasinda ariza olmasi durumunun
sistem goriinlimdi

2- Kesici Ariza Korumasi

Fider kesicilerinin agma bobinleri ve kesici mekanizma-
si farkli sebeplerden dolayi arizalanabilir.Arizali kesiciye
agma gonderildigini tespit etmek igin ilave fonksiyon olarak
kesici koruma rolesi kullanilmalidir. Bir ariza durumundan
dolayi kesiciye gonderilen her hangi bir agmanin ayni za-
manda kesici ariza koruma fonksiyonunu iceren roleye de
gitmesi gerekmektedir. Boylelikle réle icerisinde kesiciyi ta-
kibe alan bir zamanlayici baslatilirZamanlayici,kesici tze-
rinden akim gegtigi strece ¢alisirNormal durumda kesici
acacak ve ariza akimi kesilecek ve zamanlayici duracaktir.

Eger kesici agmadiysa ariza akimi akmaya devam eder
ve zaman Ol¢imu ilerler.Kesici ariza korumasi bu durumu
denetleyerek barayi besleyen diger kesicilere agma gonde-
rir ve ariza akiminin kesilmesini saglar.
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Sekil 9 Kesici ariza koruma fonksiyonunun ¢alisma prensibi

Acgmanin trafo zati korumalarindan gonderildigi du-
rumlarda kesicinin dogru agip agmadigini akimi izleyerek
kontrol etmek dogru degildir. Bu durumda kesici yardimci
kontaklari tzerinden kontrol edilmedir ve bu sebeple ke-
sicinin yardimci kontaklari da kesici koruma fonksiyonuna
sahip olan roleye baglanmalidir.
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