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Eliza Strickland

D iinyanin gozii, Japon Fukusima Dai-1 niikleer enerji
santralina ve caliganlarinin niikleer reaktorleri dengede
tutmak adina verdikleri imitsiz ¢abaya cevrilmisti. 11 Mart
Depremi’ni ve T'sunami’yi izleyen giinlerde patlamalar ilk
olarak 1 No’lu ve 3 No’lu reaktorlerin bulundugu binalar-
da olmustu ve akabinde 2 No’lu Reaktor binasinda zorlu
sorunlar bag gosterdi. Deprem sirasinda kapatilan 4 No’lu
Reakt6r’tin bulundugu binadaki yanginlar, atik niikleer
yakitla ilgili bir dizi yeni endigeye yol agti.

Niikleer krizin ilk haftas: sona ermek tizereyken, atik yakit
birincil giivenlik konusu haline gelmisti. Ikinci hafta, santral
isletmecilerinin santrali elektrik sebekesine yeniden bag-
lamaya ve sogutma sistemini tekrar igler hale getirmeye
calismalar1 gibi gelisme isaretleri gériinmiistii. Ama g
caliganin radyoaktif suya maruz kaldig1 kaza, devam eden
tehlikeyi gosterdi ve santrali istikrarli tutmak ile temizle-
me igleminin uzun ve zahmetli bir ig olacagini netlestirdi.
Ucgiincii haftada, reaktér binalarinin digindaki yiiksek dere-
cede radyoaktif suyun varligina dair bulgular, kirlenmenin
yayilmakta oldugunu gosterdi.

30 Mart’ta, Tokyo Elektrik Enerji Sirketi (TEPCO), agikar
olani teyit etti ve santral reaktorlerinden en az dérdiinin
asla ¢aligamayacagini ilan etti. 17 Nisan’da, TEPCO, nihayet
“santrali 9 ay icinde dengeleyecek ve radyoaktif sizintinin
¢ogunu durdurabilecek” bir “onarim yol haritas1” duyurdu.
Bir an i¢in haber dongiisiinde geri gidelim ve hem Fuku-
sima Dai-1 Santrali’nin nasil ¢alismasi gerektigini hem de
11 Mart Cuma giinii meydana gelen depremi takiben neyin
yolunda gitmedigine bir gz atalim.

Kaynar Sulu Reaktér Nasil Caligir?

Fukusima Dai-1, TEPCO icin elektrik iiretmek amaciyla
alt1 adet kaynar sulu reaktorii kullanir. Deprem aninda ti¢
reaktor aktifti ve {icii ise rutin bakim icin kapaliydi.

Niikleer yakitin bulundugu, kaynar sulu reaktoriin kal-
biyle baglayalim. Fukusima Dai-1 reaktorlerinin ¢ogunda
radyoaktif elementi uranyum, niikleer fisyon tepkimesinin
kaynagidir: Uranyum izotopu U-235’teki bir atom daha kii-
¢iik parcalara boliindiigiinde, enerjive notron uretir. Yeteri
buyiiklitkte uranyum yakiti bir araya getirildigi zaman, digar1
sa¢ilmig olan nétronlar bagka uranyum atomlarina yapisir ve
sirayla onlarin da bolinmesine yol agarak, kendi kendine de-
vam eden zincirleme tepkime baglar. Fisyon tepkimesinden
dogan enerji, suyu buhar olana dek kaynatmakta kullanilir
ki bu buhar elektrik iiretmek i¢in tiirbinleri cevirir.

Uranyum taneleri, bir zirkonyum alagimindan yapilmais
olan uzun, dar yakit cubuklarinda muhafaza edilir. Basing
kazani denilen, reaktoriin en icindeki haznede bu yakit
c¢ubuklarinin binlercesi vardir. Basing¢ kazani igindeki su,
yakit gubuklarinin agir1 1stnmasini 6nlerken, ayni zamanda
tiirbinler i¢in buhar iiretir.

Basing kazani, birincil muhafaza kazan denilen koruyucu bir
¢elik kabukla kapatilmigtir. Bu muhafaza kazanini daire icine
alan zemin, simit (torus) diye adlandirilan bir donat (halka
seklinde ¢orek) bicimindeki yapidir. Bu simit, bir giivenlik
islevi goriir: Basing kazanindaki basing agir yiikselirse; islet-
meciler, buhari bir dizi bogaltma vanasiyla simite yonlendi-
rebilirler. (Torus, Fukugima’nin 2 No’lu Reaktor binasinda
olusan problemi agiklarken, 6nem kazanacaktir.)

* IEEE Spectrum Dergisi’'nin Internet Sitesi'nde yer alan ve en son 13 Mayis
2011 tarihinde giincellenmis olan Fukugima Felaketi’ne gelismelerin giin giin
aktarildig1 makaleden gevrilmigtir. http://spectrum.ieee.org/tech-talk/energy/
nuclear/explainer-what-went-wrong-in-japans-nuclear-reactors
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Birincil muhafaza kazani ve torus, muazzam bir ¢elik ve
betondan kutu geklindeki ikincil koruyucu yaps tarafindan
kaplanmigtir. Bu koruyucu yapz, atik niikleer yakitin, devir
daim olan su i¢inde soguk tutuldugu bir depolama havuzunu
da barindirir. Bu su, halen radyoaktif olan atik yakiti agir1
1sinmaya ve erimeye karsi korur; ayn1 zamanda radyasyonun
atmosfere ulagsmasini da engeller. Depolama havuzu birincil
muhafaza kazaninin tizerindedir; ¢iinkil atik yakit demetleri
reaktoriin en Uistiinden ¢ikarilir ve su kanallar1 araciligiyla
slire¢ boyunca soguk tutmak i¢in havuza transfer edilir. Fu-
kusima Dai-1’deki depolama havuzlar: séylendigine gore
14 metre derinligindedir; 4 metre uzunlugundaki atik yakat
demetleri havuzun dibine ¢oker.

Ne Yanlig Gitti?

9 siddetindeki deprem 11 Mart Cuma giini kiyiy1 vur-
dugunda, Japonya’nin kuzey dogu sahilindeki Fukusima
Dai-1 Santrali ¢ok hasar gormedi ve acil durum kapatma
prosediirleri yiirirlige girdi. Ilk agsama iyiydi: Niikleer
fisyon zincirleme reaksiyonunu durdurmak i¢in, nétron
emme Ozellikleri bulunan kontrol ¢ubuklar: yakit ¢cubuk-
larinin arasina yerlestirildi.

Ama fisyon reaksiyonu durma noktasina gelmesine ragmen,
tehlike agilamadi. Reaktor artik aktif olmamasina ragmen,
onceki fisyon reaksiyonlarinin radyoaktif yan iirtinleri ba-
sing kazanlarinin icinde 1s1 iretmeye devam etti. Bu yiizden
sogutma sistemlerinin, soguk suyun devir daim yapmasi ve
buharin nakledilmesi i¢in iglemesi gerekiyordu. Ama depre-
min hemen ardindan olugan tsunami, sahilde bulunan tesisi
batirdive Fukusima Dai-1’in sogutma mekanizmalarini ¢a-
ligtiran jeneratorler ile enerji sistemlerine hasar verdi. Iste
o zaman kotiiye gidis bagladi.

1 No’lu Reaktor

Santral igletmecileri telagla yeni jeneratorleri ve batarya ile
caligan yedekleme sistemlerini agtilar; ama gortintige gore
bu hamle de kisa siire 6nce aktif olan reaktorlerin 1sitnmasini
onleyemedi. 12 Mart’ta, basing kazani igindeki yliksek sicak-
liklar haznenin i¢indeki suyun ¢ogunu buharlastirdiginda,
ilk sorun 1 No’lu Reaktér’de olustu. Su seviyesi diisiince,
zirkonyum alagimindan yakit ¢ubuklari, hidrojen gaz1 iiret-
mek lizere buharla ve diger gazlarla tepkimeye girdiler.

I¢ haznedeki basing, tehlikeli derecede yiiksek seviyelere
ulaginca; isletmeciler, buhari (baz1 radyoaktif elementler
iceren), ilk 6nce birincil muhafaza kazanina sonra da
ikincil koruyucu yapiya yonlendirmeye karar verdiler.
Ama yanict hidrojen gazinin ikincil koruyucu yap1 i¢inde
oksijenle tepkimeye girmis oldugu gorilmektedir ki bu
catiyr binadan sokiip firlatan bir patlamaya yol agmugtir.
Bu patlama, baz1 radyoaktif materyalleri agiga ¢ikarmistir;
birincil muhafaza kazaninin zarar goriip gérmedigi belli
degildir.

O ilk birkag giin i¢inde reaktoriin icindeki asir1 derecedeki
yiksek sicakligin, zirkonyum alagimli yakit ¢ubuklarinin
parcalarini ve bazi uranyum tanelerini kendi kendine
erittigine inanilmaktadir. Bu ciddi bir kaygidir; ¢iinkil
erimig uranyum asagi damlayabilir ve basin¢ haznesinin
dibinde bir araya gelebilir. Eger yeterli miktarda bir araya
gelirse, haznenin celik tabanini agindirabilir ve birincil
muhafaza kazanina sizabilir. Zamanla, koruyucu yapinin
kalin beton tabanini dahi agindirabilir. Bu en kotii senaryo,
yaygin sekliyle “niikleer erime” olarak adlandirilir. Ayrica
yakitin toplanma ve kendi kendini stirdirebilen zincir-
leme bir tepkimeyi bir anda yeniden atesleme tehlikesi
bulunmaktadir.
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1 No’lu Reaktor binasindaki hidrojen patlamasinin ardindan
santral isletmecileri, reaktorii soguk tutma ve daha bagka
patlamalar1 engelleme cabasi i¢inde reaktére deniz suyu
pompaladilar. Asindiricr etkiye sahip tuzlu su, reaktoriin
gelecekte kullanimini uygunsuz hale getirmigtir. 25 Mart’ta,
TEPCO yetkilileri, tuzlu suyun pompalama malzemelerini
curtitebilecegi ve arizaya yol agabilecegi endigesinden do-
lay1, pompalama sistemini yeniden tath suyla dondiirmeye
bagladilar.

29 Mart’ta, TEPCO yetkilileri, 1 No’lu Reaktor binasinin
disinda radyoaktif su bulundugunu acikladilar.

5 Nisan’a kadar, 1 No’lu Reaktor’deki su sicakligi digmeye
baglamigti; bu durum reaktoriin istikrarli bir “soguyarak
kapanma” yolunda olduguna dair timitler uyandirmigti. Ama
¢ok gecmeden bir bagka sorun bag gosterdi: 6 Nisan’da,
TEPCO, hidrojen gazinin birincil muhafaza kazaninda yeni-
den birikmekte oldugunu agiklamigti. Bu durum hidrojenin
oksijenle tepkimeye girecegi ve bagka bir bagka patlamaya
yol agacagi ihtimalini artirtyordu. Bir bagka kazay1 6nlemek
i¢in, TEPCO c¢alisanlari, hidrojen yogunlagmasini incelt-
mek iizere muhafaza kazanina nitrojen gazi enjekte etmeye
basladilar. Periyodik nitrojen enjeksiyonlari Nisan ve Mayis
boyunca devam etti.

Mayis’1in baginda, ¢aliganlar, radyoaktif elementleri ortadan
kaldiracak ve caligma sartlarini daha giivenli hale getirecek
hava filtreleme ekipmanini kurmak i¢in depremden bu
yana ilk defa reakt6r binasina girdiler. Bu igleme ragmen,
radyasyon seviyeleri 1 No’lu reaktor binasinin bazi boliim-
lerinde ¢ok yiiksek kaldi. O zamandan bu yana, ¢alisanlar,
sartlar1 degerlendirmek ve goriintiileme ekipmani takmak
i¢in tekrar tekrar binaya girdiler.

12 Mayis’ta, TEPCO gercekten 1 No’lu Reaktor’de yakit
¢ubugu erimesinin meydana geldigini dogruladi. Bu duyu-
ru sirketin su gostergesi okuma analizlerine dayaniyordu.
Bu analizler basing kazanindaki su seviyesinin yakit ¢u-
buklarinin normal konumunun asagisina inmis oldugunu
gosterdi; bu da yakit ¢gubuklarinin kismen ya da tamamen
agiga ¢ikmis oldugunu giindeme getirmektedir. Bu durum,
bir TEPCO yetkilisinin, yakit ¢gubuklarinin

en azindan kismen, biiyiik olasilikla
erimis oldugunu ag¢iklamasina yol
agt1 ve erimis yakitin “reaktorin
dibine dustiigii, bu yiizden 1 No’lu
Reaktor’iin niikleer erime halinde
oldugu soylenebilir.”

TEPCO yetkilisi, eriyen yakitin,
basin¢ kazaninin tabanina zarar
vermig olabilecegini ve radyoaktif
suyun birincil muhafaza kazaninin
i¢ine s1izmasina olanak taniyabile-
cegini ifade ederek sozlerine de-
vam etmistir. Birincil muhafa-
za kazanindaki sizintilarin
kirlenmig suyun binanin
diger bolimlerine ulas-
masina da izin vermesi
olasidir. Iyi haber su ki;
kazandaki sicaklik gore-

celi bir gekilde diigmiig ve
duragan hale gelmis oldu-
gu icin, eriyen yakitin basing

kazaninin tabanindaki su tarafindan sogutulmus oldugu
diistiniilmektedir. Ve eriyen yakitin, bir niikleer zincir tep-
kimede yeniden ateslendigine dair hi¢bir igaret yoktur.

3 No’lu Reaktor

1 No’lu binada patlamaya yol acan buna benzer olaylar
zinciri, 14 Mart sabah1 3 No’lu Reaktor Binast’nin ¢atisini
yerinden soktii. Isletmeciler, o binada zaten basing kazanini
sogutmak i¢in deniz suyu pompalama garesine bagvurmus-
lardi; ama ne sicakliktaki yiikselmeyi ve basing artigini ne
de hidrojen patlamasini 6nleyebildiler.

TEPCO yetkilileri, baglangicta 3 No’lu Reaktor’de birincil
muhafaza kazaninin hasar gormedigini sdylediler. Ama
16 Mart’ta, gercekte birincil kazanin patlama sonucunda
catladig1 korkularini uyandiran beyaz buharlar yiikselmeye
basladi. Eger buhar, birincil muhafaza kazanindan siziyor-
duysa, radyasyon kirliligi muhtemeldir. 3 No’lu Reaktor’deki
birincil muhafaza kazaninin durumuyla ilgili halen higbir
agiklama yapilmamakla birlikte, hasar oldugundan siiphe-
leniliyor.

17 Mart sabahinda, 3 No’lu Reaktor binasinda bu kez atik
yakit havuzunda yeni sorunlar bas gosterdi. Genel acik-
lamalara gore havuz 1sisinin artmast, suyun bir kisminin
buharlagsmasina ve atik yakit ¢ubuklarinin havayla temas
etmesi olasiligina neden olmus. Bu temas ¢ubuklarin daha
da 1sinmasina ve niikleer yakit i¢inde erimenin baglama-
sina neden olacakt: ki bu da salinan radyasyon miktarini
artiracaktr. Depolama havuzunu serin tutmas: amaclanan
su devir daim sistemi ¢aligmadigi icin, TEPCO biyiik (su)
tabancalarini devreye soktu.

17 Mart’ta, bina tizerinde iki helikopter ugarak, 3 No’lu bina-
ya su bosaltti. Glintin ilerleyen saatlerinde, polis kamyonlari,
binaya su puskiirtmek icin su toplar1 (tazyikli su figkirtma
araci) kullandilar, ama bagarilar: sinirli kaldi. En sonunda,
Japon Ordusu kendisine ait olan, sdylendigi kadariyla 30
dakika i¢inde 30 ton suyu 3 No’lu binaya bosaltan su figkirt-
ma kamyonlarini gonderdi. 18 Mart’ta, askeri kamyonlar, 3
No’lu binaya 45 ton su bosaltarak su figkirtma operas-
yinelediler. TEPCO, ordunun vazifesi
boyunca dalga dalga yiikselen
beyaz buharin; suyun, atik yakit
havuzuna ulagtigini gosterdigini
soyledi.

yonunu

Kriz siliresince, radyasyondaki
ani ylikselig, santralin korumali
kontrol odalarindaki ¢alisan-
lar i¢in durumu tehlikeli hale
| getirdi ve disaridaki personelin
| bolgeye yaklagmasini zorlagtirdi.
| Su figkirtma kamyonlar1 3 No’lu
1 Reaktor’e ve atik yakit havuzuna,
Mart ve Nisan aylar1 boyunca
bir dizi operasyon kapsa-
minda su pompalamaya

«

devam ettiler; radyasyon
seviyeleri gecici olarak
yukseldiginde ya da bi-
nadan yayilan dumanlar
aciklanamayan bir gekilde
had safhaya ulastig1 zaman, caligmalar
aksad1.
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Krizin ikinci haftasinda, TEPCO, santrali elektrik sebeke-
sine yeniden baglamaya ¢alisti; boylece santralin sogutma
sistemleriyeniden aktif hale gelebilecekti. 22 Mart’ta, sirket,
3 No’lu binaya yeniden enerji vermeye hazir oldugunu ve
en kisa siirede diger binalarin da aydinlatma ve cihazlarin
calismasi icin gerekli enerjiye sahip olacaklarini acikladi.
Umit dolu bu haberin hemen ardindan, ne yazik ki, 3 No’lu
binada korkung bir kaza meydana geldi. 24 Mart’ta, ii¢ ta-
seron is¢isi 3 No’lu reaktoriin arkasindaki tiirbin binasinda
elektrik kablolarini ¢ekmek i¢in su i¢inde g¢alisiyorlarken,
radyasyon alarmlarinin bozuldugunu fark ettiler. Cok gec-
meden i¢inde ¢aligtiklar: suyun yiiksek radyasyon icerdigi
ve adamlardan ikisinin koruyucu kiyafetlerinden sizan bu
suya maruz kaldiklar: anlasildi. Radyasyona maruz kalan
isciler, tedavi altina alindiklar: hastaneden 28 Mart’ta ta-
burcu oldular.

Japon Niikleer ve Endiistriyel Giivenlik Ajans: yetkilileri,
radyoaktif suyun 3 No’lu Reaktor’deki bir soruna isaret
ettigini soylediler. Yetkililer, birincil muhafaza kazanin
sizdirtyor olabilecegini; ama diger uzmanlar ise reaktor su
devir daim sistemindeki bir boru ya da vananin ¢atlamis
olma ihtimalinin daha fazla oldugunu soylediler. Iscilerin
gecirdigi kazanin ardindan, bir¢ok reaktor binasinin diginda
s1izmig daha fazla radyoaktif su bulundu.

TEPCO yetkilileri 3 No’lu reaktore iligkin olarak 6zellikle
kaygiliydilar; clinkii o santralin alti reaktori i¢inde, uran-
yum ve plutonyum karigimi yakit kullanan tek reaktérdi.
Bu “karigik oksit yakit”, tehlikeli radyoaktif materyaller
iiretebilir.

28 Mart’ta TEPCO yetkilileri, santral ¢evresinden alinan
bes toprak numunesinde plutonyum tespit edildigini; ama
seviyesinin ¢ok diigiik oldugunu ve insan sagligina bir tehdit
gibi gériinmedigini beyan ettiler. Plutonyumun bilegimi, onun
niikleer bir reaktérden geldigini akla getirdi. Yine de pluton-
yumun 3 No’lu Reaktor’den geldigi kesinlestirilemedi, ¢tinkii
sadece uranyum yakiti kullanan reaktorler de niikleer fisyon
tepkimesinin bir yan tirtinii olarak biraz plutonyum iiretirler.

2 No’lu Reaktoér

2 No’lu Reaktor binasinda 15 Mart sabahi meydana gelen
patlama, onceki iki patlamadan daha ciddiymis gibi gorin-
dii; ¢iinkii o birincil muhafaza kazanin dahil oldugunun
kesinlestigi ilk patlamaydi.

Kaza, igletmeciler, basing kazanina —sinirli bir bagari sagla-
sa da- deniz suyu pompalamaya ¢aligirken oldu. Raporlara
gore, buharin ¢ikmasi ve basinci azaltacak menfezler simsiki
kapaliyd: ve kazan icindeki yitksek basin¢ deniz suyunun
enjeksiyonunu 6nledi. Kazandaki su seviyesi inatla digiik
kaldig1 i¢in, sdylendigine gore, yakit cubuklar1 alt: buguk saat
boyunca biitiiniiyle havayla temas etmisti. Patlamadan ¢ok
kisa bir siire sonra, 2 No’lu Reaktor’deki krizle ilgili yorum
yapan TEPCO “Yakit cubuklarinin eridigi ihtimalinin in-
kar edilemeyecegini” agikladi. Daha sonra, niikleer alandaki
uluslararasi yetkililer, 2 No’lu Reaktor’deki yakitin yaklagik
yiizde 33’tiniin eridigini tahmin ettiler.

2 No’lu Reaktor binasindaki patlamanin, isletmecilerin
basing kazanindaki basinci serbest birakmak i¢in yapinin
igerisine buhar verdikleri sirada, torusta gerceklestigi dii-
sltniilityordu. Hidrojenin, birincil muhafaza kazanina zarar
vererek, torus igerisinde patladig1 diisiniilityor. Burada ¢ift

problem vardir: 2 No’lu Reaktor’deki uranyum yakit tanele-
rinin erimesi, basin¢ kazanindaki buhari ve suyu radyoaktif
materyalle kirletti. Ve birincil muhafaza kazaninda olusan
hasar, kirlenmis suyun basing kazaninin 6tesine yayilmasina
yol actu.

17 Mart’ta, TEPCO c¢aligsanlari santrali elektrik sebekesine
baglamak icin kollar1 sivadilar; depremden bu yana enerji
istasyonu, yedek jeneratorlere ve bataryalara bagli durum-
daydi. 21 Mart’ta, TEPCO 2 No’lu Reaktor binasina kismi
enerji verdi ve isciler binanin sogutma sistemini yeniden
isler hale getirmek i¢in ¢aligmayi siirdiirdiler.

27 Mart’ta, TEPCO yetkilileri 2 No’lu Reaktoér binasinin
disinda yuksek derecede radyoaktif su bulduklarini agik-
ladilar.

Radyoaktif Su Sizintis1

24 Mart’ta 3 ¢aligsani radyoaktif suya maruz birakan kazay:
takiben TEPCO yetkilileri daha fazla radyoaktif su olup
olmadigini aragtirmaya basladilar ve buldular. 1, 2 ve 3. re-
aktor binalarinin arkasindaki tiirbin binalarinda kirlenmis
su birikintileri bulundu. En tehlikeli radyoaktif su ise, 2
No’lu Reaktor’iin etrafindaki binalardaydi. Bu kesif, biitiin
binalarin sogutma sistemlerindeki onarim caligmalarini ka-
rigtirdi ve ayrica suyun kaynagini tespit etmek ve yayilmasini
onlemek i¢in hummali bir ¢aba baslatti.

Sudaki yiiksek radyasyon seviyesi, kisa yar1 miirlii radyoak-
tif atomlarin hizli dagilmas: yliziindendir. Bu da atik yakat
havuzlarindan degil, (havuzlarda bu dagilma zaten gercek-
lesmis olurdu), reakt6r sistemlerinden suyun geldigini gos-
terir. Santral igletmecileri, reaktorleri soguk tutmak icin su
pompalamay: stirdiirmeleri gerektigi siirece radyoaktif su
birikmeye devam edecektir.

Iscilerin bagina gelen kazadan sonraki hafta sonu, TEPCO,
radyoaktif suya yer agmak icin su depolama tanklarini bo-
saltmaya ugrasti. Ama 28 Mart’a kadar, durum kétiilesmeye
devam etti. TEPCO yetkilileri, reaktor binalar: etrafindaki
kablo ve borular1 barindiran beton tiinellerde radyoaktif su
bulundugunu agikladilar.

4 Nisan Pazartesi giinii, TEPCO, diisiik seviyelerde radyoak-
tif iyot bulagmaisg olan 11 bin 500 ton suyu, tiirbin binalarindan
gelen yliksek seviyede radyoaktif suya yer agmak i¢in Pasifik
Okyanusu’na bosaltmaya bagladi. TEPCO’nun tahliye ettigi
atik su yasal radyasyon limitinin yaklagik 100 kat1 iken, umut-
suzca depolamasi gereken su yaklagik 10 bin kat1 kirliydi.

Radyoaktif suyun bilerek bosaltilmasi okyanus kirliliginin
tek kaynagi degildi. TEPCO, 2 No’lu Reakt6r’iin yakinlarin-
da denize radyoaktif su akitan bir sizintiy1 6nlemek i¢in ¢ok
¢abaladi. Basarisizlikla sonuglanan birkac giinliik ¢cabadan
sonra, TEPCO en sonunda, zemine 6 bin litre likit cam
enjekte ederek sizintiy1 6 Nisan’da tikadi.

4, 5 ve 6 No’lu Reaktorler

Bu ii¢ reaktor deprem aninda devre digtyds; ama yine de bir
endisge kaynagi oldular. 15ve 16 Mart’ta 4 No’lu Reaktor’de
yangin ¢ikt1ve TEPCO yetkilileri diger iki binada da yangin
olasiligindan endiselendiler.

Bu i¢ bina icerisinde, atik yakit, soguk kalmasi amaciyla
su dolu tanklarda depolanir. 4 No’lu Reakt6ér binasinda,
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soylendigine gore su sicakligi 40°C’tan 84°C’a kadar yiik-
seldi. Yakit ¢gubuklarinin agirt 1sindigy; zirkonyum alagim
kaplamanin kismen erimesine ve suya da buharla tepkimeye
girmesine yol agtig1 ihtimali vardi. Bu da bir patlamanin
kiviletmini ategleyecek parlayici hidrojen gazi iiretebilirdi.
Raporlara gore; 4 No’lu binada yanmakta olan asil madde,
depolama havuzunun yanindaki makinelerde kullanilan
motor yagiydi.

4 No’lu binadaki yangin ¢abucak séndii; ama ti¢ binanin
hepsinde de atik yakitin agir1 1sindig1 endiseleri giinlerce
stirdii. 4 No’lu binadaki yangindan ¢ikan dumanlar, reaktor
etrafindaki radyasyon diizeyinin dramatik bir gsekilde —ama
gecici olarak— arttigin1 diiglindiiriiyordu, bu ylizden igletme-
ciler daha fazla tutugsmaya engel olmak i¢in ¢abaliyordu.

Alevlerin 6nii alindig1 igin Japon acil durum miidahale ekip-
leri 4 No’lu binadan gozlerini uzaklagtirirlarken, ABD’deki
niikleer miithendisler ve yetkililerin raporlar: bu binaya yiik-
sek oncelik verilmesini 6neriyordu. 17 Mart’ta, ABD Niikleer
Diizenleme Kurulu’nun bagkani, Temsilciler Meclisi’nin
bir komitesine 4 No’lu binanin depolama havuzunun biitiin
suyu bitmis oldugu i¢in atik yakitin havayla temas ettigini
soyledi. 18 Mart’ta, Los Angeles Times Gazetesi, 4 No’lu
havuzun deprem sirasinda catladigini ya da yarildigini ve
bunun da suyu bosalmasina yol actigini yazdi. Fakat TEPCO
yetkilileri bu ifadeleri yalanladilar.

Su figkirtan kamyonlar1 4 No’lu binaya 20 Mart’tan baglamak
iizere periyodik olarak su pompaladilar. 22 Mart’ta, TEPCO
binanin sebekeye yeniden baglandigini ve binaya enerjiveril-
digini acikladi. 5 ve 6 No’lu binalardaki depolama havuzlari,

depremden sonra yaklagik bir hafta kadar 1sinmaya devam
etti; ama 22 Mart itibariyle normale yakin sicakliklara geri
dondiiler. Artik bir tehdit olarak gériilmiiyorlar.

Vatandasglarin Saglik Endigeleri

Japon Hiikiimeti, krizin basinda, Fukusima Dai-1’in 20 km
etrafinda yagayan tiim bolge sakinlerini tahliye etti ve santra-
lin 20 ile 30 km yakininda yasayanlara da evlerinde kalmalar1
onerisinde bulundu. Hiitkiimet, daha sonra santralin 30 km
yakininda yagayanlar i¢in goniilli tahliye rehberi yayinladi.

Ama Nisan baglarinda radyoaktif materyallerin, bir siire daha
santraldan s1izmaya devam edebilecegi, bunun da diisiik ama
stirekli radyasyon dozu alacak olan bolge sakinleri i¢in du-
rumu daha da tehlikeli hale getirecegi netlik kazanmusti. 11
Nisan’da, Japon Hiikiimeti, tahliye bolgesini genisleterek, 20
ile 30 km’lik alandaki bir ¢ok kasabadaki yerlesiklere (belki
daha da uzaktakilere) ayrilmalar: talimatin1 verdi. Gugla
artcl sarsintilar, zaten hasarli olan santrallarin daha fazla
zarar gorebilecegine yonelik korkular: artirdi.

12 Nisan’da, Japon Hiikiimeti, Fukusima Dai-1’deki kazanin
siddetini gosteren Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu’nun
afet 6l¢egindeki derece artigini resmi olarak kabul etti. Fu-
kusima kazasinin artik derecesi 7 oldu. Cernobil de ayni1
orana sahip; ¢iinkil o kaza saglik ve cevre uizerinde genis
etkilere yol agan devasa bir radyasyon yayilimini i¢eriyordu.
Ama Fukugima’da ortaya ¢ikan radyasyon miktar1, Cernobil
Kazasi’ndakinden ¢ok daha azdir. Fukusima salinimlarina
iligkin en yiiksek tahmin, Cernobil’dekinin yiizde 5 ile 10’u
kadardir.
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Depremden bir hafta sonra, Japon Saglik, Caligma ve
Sosyal Yardim Bakanligi, Fukusima bélgesinde uretilen
siit ve sebzelerde yasal limiti agan radyasyon seviyelerinin
bulundugunu agikladi. Tarimsal gidalarin bolgeden nakli-
yesi hemen yasaklandu. Tkinci haftada, hitkiimet Tokyo’daki
musluk suyunda radyoaktif maddelerin saptandigini agik-
ladi. 24 Mart’ta, musluk suyundaki iyot 131 seviyelerinin
yeni doganlar i¢in giivenli olmadigi beyan edildi. Bu nedenle
hiikiimet ailelere siselenmis su dagitti. Sonraki giin, hitkii-
met Tokyo musluk sularindaki radyoaktif iyot miktarinin
yeniden giivenli sinirlara indigini soyledi.

Bu radyoaktif maddeler, inek siitiine ve T'okyo’nun musluk
suyuna nasil girdi? Bu, depremden sonraki giinlerde, sant-
ral isletmecilerinin reaktor binalarindaki basinci azaltmak
ve patlamalar1 6nlemek i¢in basarisiz girisimleri ile digari
saldiklar: buharla bagladi. O buhar, kiiciik miktarlarda
radyoaktif madde tasidi. Birbirini izleyen patlamalar ve
itfaiyecilerin reaktdr binalarina su figkirttiklarinda yiikse-
len buhar da havaya radyoaktif madde karigtird1. Yetkililer,
T'okyo’nun musluk suyundaki radyasyon seviyelerinin, yagan
yagmurla birlikte bulutlarin tagidig: radyoaktif maddelerle
aniden arttigin1 soyledi.

Radyoaktif suyun okyanusa bilingli olarak salinmasindan da
once, Japon Niikleer ve Endiistriyel Guivenlik Ajansi, sahil-
den 1.6 kilometre uzaktaki santralin bogaltim borularindan
alinan deniz suyu numunelerinde yiiksek seviyelerde radyo-
aktif iyot 131 bulundugunu rapor etti. 30 Mart’ta, santralin
300 metre agigindaki deniz suyunda daha yiliksek seviyelerde
iyot 131 tespit edildi: Tyot-131 seviyesi hiikiimetin giivenlik
limitinden 3 bin 350 kat daha biiytiktii. Deniz suyunda artan
seviyelerde Sezyum 137 de tespit edildi.

TEPCO 4 Nisan’da, diisiik seviyedeki radyoaktif atik suyu
okyanusa dokmeye baslayacagini acikladiginda, Japon Niik-
leer ve Endiistriyel Giivenlik Ajansi, okyanusun kirlenmesini
bir saglik tehdidi olarak degerlendirmeyecegini; ¢iinkii su
anda santralin 20 kilometre yakinlarinda balik tutmaya izin
verilmedigini agikladi. Fakat The New York Times gazetesi,
deniz biyologlarinin, radyoaktif olarak kirlenmis, daha kiictik
baliklarla beslenen biiyiik baliklarda radyoaktif elementlerin

birikeceginden kaygili olduklarini haber veriyordu.

Dort Gézle Beklenen

Depremden ve tsunamiden sonraki bir aydan daha uzun

zaman icinde, TEPCO acil bir krizden bir digerine kos-
maktan bag1 déonmiig gibiydi. En son 17 Nisan’da, sirket,
santrali dengede tutmak ve radyoaktif salinimlarin ¢ogunu
durdurmak i¢in gereken adimlarin altini ¢izen bir “onarma
yol haritas1” duyurdu. TEPCO 9 ay icinde, santralin tim
reaktorlerini “sogutulmusg bir gekilde kapamay1” timit edi-
yor ki bu da reaktériin i¢indeki suyun, 100 °C’lik kaynama
1s1sinin altinda olacagi anlamina gelir. Ama bazi uzmanlar,
TEPCO’nun 6nerdigi zaman ¢izelgesine sadik kalabilecegi
konusunda stipheliler.

Santralin var olan sogutma sistemleri tamir edilmenin
Otesinde zarar gérmiig olabilecegi i¢in, plan reaktérler i¢in
yeni sogutma sistemleri kurulmasini igerir. Plan, daha fazla
radyasyon salinimini 6nlemek icin, hasar gérmiis reaktor
binalarinin {izerine gegici bir kaplamanin kurulumunu
onerir. TEPCO, Fransiz niikleer girketi Areva ve Ameri-
kan atik yonetimi girketi Kurion ile birlikte bir su aritma
sistemi de gelistirecek.

10 Mayis’ta, Japon Bagbakani Naoto Kan, iilkenin ulusal
enerji planinin yeniden gézden gecirilmesini ve yenilenebilir
enerji ile tasarrufa daha ¢ok 6nem verilmesini istedi. Kan,
bir basin toplantisinda “Bir yerden baglamak zorundayiz”
dedi:

“Niikleer enerjiyi daha giivenli hale getirelim ve yenilenebi-
lir enerjiyi 6zendirmek i¢in daha fazla ugragalim.”

Kan’in agiklamalari, hitkiimetin, 2030’dan 6nce 14 tane daha
niikleer santral kurmaya yonelik mevcut enerji politikalarini
terk edecegini gosteriyordu.

Kan, daha 6nce de Chubu Elektrik Enerji Firmasi’ndan,
depremlere ¢ok agik bir konumdaki Tokyo’nun giiney-
batisinda yer alan Shizuoka kent merkezindeki Hamaoka
Niikleer Enerji Santraliindaki faaliyeti askiya almasini
istemisti. 10 Mayis’ta, sirket, sahil santralini, “tsunamiye
engel olmak i¢in alinan ileri 6nlemler tamamlanana kadar”
kapatmay1 kabul etti. ll
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