TEHLIKELI BOLGE TANIMLAMASI
IEC 60079-10, NEC

ZON 0 :Normal calisma kosullarinda patlayici ortam

olusan (ve olugma ihtimali yiiksek olan) ve olustugu an
uzun suren yerler ZON 0 kapsamina girer.

Patlayici madde kaplarinin 1¢1 ve patlayici isleyen
aparatlarin ( buharlagtirici, reaksiyon kaplari gibi) 1¢
kisimlar1 gib1 yerler bu gruba girer.

ATEX 100a’ya gore ZON 0°da kategor1 1 aletler
kullanilabilir.



Z.ON 1 :Normal calisma 1cabi1 patlayici ortam

olusma 1thtimali az olan (veya hi¢ olmayan), yalnizca ariza
ve anormal ¢alisma kosullarinda ve tesadiifen patlayici
ortam olusabilen veya olugma 1htimali olan ve yine
olustugunda da kisa stiren yerler bu gruba girer.

Kisaca, patlayici ortam olusma ihtimali olan ve
olustugunda da kisa siiren yerler ZON 1 olarak
tanimlanmaktadir. Zon 0’ 1n yakin ¢evresi, patlayict madde
pompa istasyonlar1, vana ve klape yakinlart pompa
1stasyonlari glbl yerler bu gruba girer. Mevcut patlayici
ortamlarin %95’ inden fazlasi bu gruba girmektedir. ATEX
100a’ya gore 2.kategorideki aletler zon 1 de kullanilabilir.
Hemen hemen ex-sertifikali tim aletler bu kategoriye
girmektedir.



ZON 2 :Normal calisma icabi patlayici ortam olusma
thtimali olmayan ve ayrica ariza, kaza, tamir, bakim gibi1
hallerde de patlayici ortam tesekkiil etme 1thtimali az olan
ve bu gibi hallerde de ¢ok kisa siiren (slirme 1thtimali) olan
yerler Zon 2 kapsamina girerler.

Ornegin kaynakli boru baglantilar1 bulunan tesis veya
tesisin kisimlari, dogal gaz ve petrol boru hatlar1 bu gruba
girer.

ATEX 100a ya gore 3.kategorideki aletler zon 2 de
kullanilabilmektedir. Bu kategorideki aletlerin ex-
sertifikalar1 olmakla birlikte diger kategoriler gib1 siki
sartlara tab1 degillerdir. Koruma tipi “Ex-n”" olan aletler
zon 2 de kullanilabilmektedir.
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Resim 3-14: ZONE tanimlamasi ile ilgili bir akaryakit pompa istasyonu érmegi




TOZLAR

Z.0ON 20: Normal ¢alisma icabi patlayici toz ve lif ortam1 olusan
ve olusma thtimali yliksek olan ve uzun siiren yerler.

Z.ON 21: Normal c¢alisma icabi patlayici toz ve lif ortami tesekkiil
etme 1htimali az olan ve olustugunda da kisa stiren yerler.

Z.ON 22: Normal ¢alisma icabi1 patlayici toz veya lif olusma
thtimali olmayan ve ancak ariza ve kaza gibi anormal hallerde
olusabilen ve bu durumlarin da ¢ok kisa siirme 1thtimali olan
yerler bu gruba girer.



KUZEY AMERIKAN GORUSU ve
DIVISION SISTEMI

Amerikan goriisit ANSI/NFPA 70, NEC standartlarinda belirlenmistir.
NEC = National Electrical Code Article 500 (madde 500) de
siniflandirma yapilmistir. NEC evvela patlayici maddeleri siiflara
ayirir, sonra bu maddeleri gruplara ve daha sonra da boliimlere
(DIVISION) ayirir. Kisaca USA standartlar1 patlayici ortamlari 1ki
boliime ayirmaktadir.

DIVISION 1: Normal ¢alisma (kosullarinda) esnasinda patlayici ortam
olusan ve olusma ihtimali yiiksek olan ve uzun siiren yerler DIVISION
1 kapsamindadir.

DIVISION 2: Normal ¢alisma esnasinda patlayict ortam olusma
ihtimali az olan yerler. Ancak anormal hallerde (tamir bakim, ariza,

kaza gibi) patlayici ortam olusan ve olusma ihtimali olan ve kisa siiren
yerler DIVISION 2 kapsamindadir.



NEC patlayic1t maddelere gore de sinif ayrimi yapmaktadir. Bunlara
CLASS ad1 veriler.

CLASS [I: Patlayabilir gaz ve buharlar.
CLASS II : Patlayabilir tozlar; komiir tozu un ve seker tozu gibi.

CLASS III : Ucucu lif ve tozlar. Normalde tozdan daha ir1 maddeler.
Pamuk lifi, hizar tozu, tekstil liftleri gibi. Bu maddeler patlayici degil
daha ziyade yanici ve yangin tehlikesi i¢geren maddelerdir.

NEC ayrica asagidaki patlayict madde gruplarimi da tarif etmistir.

GROUP A: Bu gruba asetilen gaz1 dahil edilmistir. Bu gazin hidrojen
gazindan daha iist gruba alinmasinin nedeni “bakir asetilenin”
sirtiinme 1le kolayca ates almasidir.

GROUP B: Bu grupta hidrojen gazi vardir.
GROUP C: Alkoller ve eterler

GROUP D: Metan, propan, oktan, dekan vs...
GROUP E,F,G : Toz gruplandir.



AVRUPA ZONE ve AMERIKAN DIVISION
SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

AVRUPA ZON SIiSTEMI AMERIKAN DIVISION SYSTEM

KABLOLU BAGLANTI BORULU BAGLANTI, CONDUIT

KABLO EXPROOF KAPSAMINDA DEGILDIR BORU VE BAGLANTI EKIPMANLARININ
TAMAMI EXPROOF KAPSAMINDADIR

STATIK BASINC DENEYi 1IC DE 20 at. STATIK BASINC DENEYi GRUP A ve B iCIN
40 at. BORULAR 30-40 at ye DAYANIKLI

DETAY COK, ALETLER DEGISIK TiPTE DETAY YOK, ALETLER TEK TiP

SANAYi TIPLERINDEN AYIRMAK ZOR BIR BAKISTA EXPROOF OLDUGU
ANLASILIR

GENELDE DAHA EKONOMIK ROBUST SAGLAM, ISCILiK ZOR VE PAHALLI



TEHLIKELI BOLGE (ZONE)
TANIMLAMALARINDA
DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

PROSES

MSDS VERILERI

HAVAYA GORE YOGUNLUK

LEL OEL, FLASH POINT, KST DEGERI
HAVALANDIRMA, MEVCUT ISE INCELEME
HAVALANDIRMA HESABI

ORNEKLER, TAVSIYELER




BORU ve POMPA TESISLERI

A-TIPI  Normal sartlarda bosalma beklenen acikliklardir

Normal olarak kapali duran (otomatik kapama gibi), seyrek olarak

B-TIPI acilan ve siki kapanan acikliklar
Tip B’ye uygun olarak normal durumda kapali duran ve seyrek
: olarak acilan, ilave olarak ¢evresi boyunca bir sizdirmazlik cihaziyla
C-TIP . . o
(0rnegin conta) donatilmis olan acikliklar veya bagimsiz kapama
cihazlarina sahip olan seri haldeki iki Tip B acikligi,
D-Tipi Tip C'ye uygun olarak normal durumda kapali duran ve sadece 6zel

usullerle veya acil durumlarda acilabilen acikliklar



Tablo: 3-09: Aciklik tipine gore tehlikeli bolge (ZON, kusak) tanimlamasi

Aciklhigin ¢ikisindaki g :
tehlike bolgesi (kusag) | Aciklik tipi Bosalma kaynag.l olarak kabul edilen agikliklarin
bosalma derecesi
ZON
ZON 0 A surekli |
Bélge 0 B (stirekli)/birinci derece (primary)
Kusak 0 C Tali, secondary
; D Yayilma yok
A Birinci derece (primary)
ZON 1 . : :
Béloe 1 B birinci derece (primary) / secondary, tali
Ku %11{ | C Tali, secondary / yayilma yok
; D Yayilma yok
ZON 2 A Tali, secondary / (yayilma yok)
. B Yayilma yok
Bolge 2
Kusak 2 C Yayilma yok
; D Yayilma yok

Not: Parantez i¢ginde gosterilen bosalma dereceleri i¢in agikliklarin calistirma sikliklarina dikkat

edilmelidir.




HAVALANDIRMA DERECELERI

Sizan maddenin aninda disari atildigi ve patlayici ortam

tesekkuliine imkan tanimayacak kadar iyi olan

havalandirma seklidir. Havalandirmanin hizi ile iliskisi
VH=YUKSEK yoktur. Sizan veya sizma ihtimali olan maddeyi atabilme

HAVALANDIRMA | kabiliyeti ile olgultir. Pratikte kiiglik ve kapali hacimlerin
havalandirmasinda uygulanabilir. Ayrica sizmanin az
oldugu veya muhtemelen ¢ok olacagi yerlerde
uygulanabilir

Ne iyi ve ne de distik havalandirmasi olan sahalar orta
havalandirilan yerlerdir. Bosalmanin (sizmanin) derecesine
gone ZON 1 veya ZON 1 olarak tanimlanabilirler.

VM= Orta
havalandirma

Bosalmanin kontrol edilemedigi ve patlayici ortam
VL= Dusuk, zayif  olusmasinin 6nlenemedigi havalandirma seklidir.
havalandirma Havalandirma olmayan tiineller bu gruba girer. Hava girisine
engel konulmamis acik hava tesisleri bu gruba girmez.



Tablo 3-10: Havalandirma derecesine gore tehlikeli bolge (ZON, kusak) tanimlamasi

HAVALANDIRMA DERECESI
YUKSEK ORTA DUSUK
Bosalma Vi orta
d C L . . . yi,
erecest | 1yi orta kot 1yi orta kot veya kotii
. ... |(ZONONE) |(ZONONE) |(ZON 0 NE) ZONO | ZONO
Strekli | poplikesiza) |ZON2  a) |ZON1 a) |ZONO |F i ZONO
ZON1 |ZON 1
Ana (ZON 1 NE) |(ZON 1 NE) |(ZON 1 NE) ZON1 1 ZON 'l ZON'l
Primary |Tehlikesiza) |[ZON2 a) |zON2 a) |ZONT|? i veya
Y ZON2 |ZON2 |ZONO o)
Tali b) ZON 1
Secondar (ZON 2 NE) (ZON 2 NE) ZON 2 ZON2 |ZON2 |(ZON?2 veya
Tehlikesiz a) | Tehlikesiz a)
y ZONO c¢)

Not: “+” etrafinda anlamina gelmektedir

a) ZON 0 NE, ZON 1 NE, ZON 2 NE: Normal sartlarda ihmal edilebilir yayilma sinirina

sahip teorik ZON lar1, (kusaklari) gosterir

b) Tali bosalma tarafinda olusturulan ZON 2 bolgesi ana veya siirekli bosalma derecele-rine
atfedilebilecek olan1 asabilir. Bu durumda daha biiytik olan mesafe kullanilmalidir.

c) Eger pratikte havalandirma ¢ok zayif ve yayilma siirekle gaz ortami olusacak sekilde ise
(havalandirma yok durumuna yaklasik ise) ZON 0 kullanilir




TS EN 60079-10 de bir pompa ornegi verilmekte ve burada yatayda 3 metre,
dikeyde de 1 metre mesafeden bahsedilmektedir. Yerine gore bu mesafeler
dikeyde 30 - 50 cm yatayda da 1-3 m olabilir.

Ornek: Akaryakit pompast:
-Havalandirma tipi : tabi, pompa odasinin genel havalandirmasi iyi
-Pompa ¢ukurunun havalandirmasi diisiik, zay1f
-Bosalma kaynagi: pompa keceleri
-Pompalanan malzeme : akar yakit
-Parlama noktas1 (flash point): proses (¢calisma) ve ortam
sicakliginin {stiinde
-Buhar yogunlugu: havadan agir

Boyle bir yerde resim 3-04-a) daki gibi bir tanimlama yapilabilir. Buhar
yogunlugu havadan agir olduguna gore pompa ¢ukuru tehlikeli olabilir.
Resimde de bu ¢ukur Zon 1 olarak tarif edilmistir. Her pompanin ¢ukuru
olmayabilir.
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Resim 3-04: Genel ZON tanimlamasing bir pompa drneg




ORNEKLER ve UYGULAMA FARKLARI
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Fesim 3-05: Bir henzin tankinim tehlikeli kabul edilen bdlgelen
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Fesim 3-06: Bir tankerin tehlikeli kahul edilen balgeleri
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Fesim 3-07:

LF & depolama we pompa
Istasyonu tehlikeli balge
(£one] tanimlama drnedi




Zon 21

Toz ayinc
Dust seperator

fon 22

vantilatér

[~

Filitre tesisi
Bay filter

ZON 20 =3
FON 21 C
0N 22 T

Fesim 3-08&:

Bir yanict TOZ FILITRE TESISI
tehlikeli balge (Zone) tarmlama
arnedi
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Fesim 3-09: Benzin istasyonu tehlikeli bilgelen (T3 12820
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Resim 3-10: Bir benzin istasyonunun tehlikeli halgelen (T5 12520)
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Fesim 3-11; Bir LFG dolum istasyonunun tehlikeli balgeler (TS 11939), ver Ostl tank




Resim 3-13: ZOME tanimlamasi ile ilgili bir akanyakat dolum istasyonu érmegi




Tiner ve Benzeri COZELTICI MADDE DEPOSU Cozeltici maddelerin {tiner ve henzeri)

acik havada depolanmasi
J Doldourma besaltma yapilmayan
= Havalandirmal kapal depo.

> Havalandirma, tabii veya suni {cebri)
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Resim 3-15: Tiner ve benzeri cdzelti depolama drnedi

Alevlenme noktasi (Flash point) < 30 °C olan

Alevlenme noktasi (Flash point) = 30 "C olan
SIVI YAKIT DEPOSU SIVI YAKIT DEPOSU
|
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B Zono [ Zon2 [ Emme 1 Zont [ Zon2
[={» Tabii veya suni havalandirma yonii => Tabii veya suni havalandirma yinii

Resim 3-16: S yakit depolan tehlikeli bélge (ZONE) drnekleri




Yanici gaz tipleri KAPALI DEPOSU Flansh, civatali veya armatiirle bagh BORU HATTI
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Resim 3-17: Tip depolama yen tehlikel bdlgelen ile vana ve ek yen etrafi ZONE taruimlar




BOYA KABINLERI

Firma Boya tipi Flah Point C
303 - Dyoplast - Plastik Duvar Boyasi yok
084 - Dyolux - Sentetik Boya 41°C
036 — Dyosen - Sentetik boya 38°C
457 — Dyoterm - 6zel boya yok

DYO 130 - Ripolin - Antipasli son kat boya 38°C
260 — Silikonlu ipek mat i¢ cephe boyasi yok
276 - Dyotex - akrilik dis cephe boyasi 38 °C
VMM - Sentetik Tiner >21°C
SL-9950wt - Tinerler >21°C

s Yagl Boya - Astar 43°C

Filli Boya Endiistriyel Tiner <23 °C
Polimarin Zehirli boya > 43°C
Polimarin tekne astari >21°C
izosan yat vernigi 25°C
Merbolin akrilik poliiiretan tiner <21°C
Lux merbotex ahsap koruyucusu 38 °C
834023 - CBS Egriboz sentetik tiner 42°C
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Fesim hoya-01: Bir hoya kabininin havalandirma kesit gariandsi ve havalandirma yani
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Fesim boya-02:Acik ve kapall boya kabinlen havalandirma ve tehlikeli balge tayini

ALMANA MESLEK KURULUSU VE
KIMYAMUHENDISLERI ODASI
TAVSIYELERI



FLASH POINT <21 DERECE iSE

STAND, SEHPA ORNEGI KAPALI KABIN ORNEGI

sehpa fizernde, gerag bir holde vewa

apik harvarda bova pilskilrtilmesi Kapal kabin igersmnde
j— hoya pliskirtme
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FLASH POINT > 21 DERECE ISE

STAND, SEHPA ORNEGI KAPALI KABIN ORNEGI

Sehpa zernnde, gerag bir holde veya

aik birvada bova pilskirtiilroesi Kapal kabin igersinde
/f_—_\ hovya piiskitme
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Fesim boya-07 EM 12215'e gdre tehlikeli balge (Zone) sinflandirmasi
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Fesim boya-08: EN 12215 gare tehlikeli balge
(Zone) siniflandinimas)
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Fesim boya-09: Havalandirmasiz éni acik bir boya mahallinin tehlikeli bélgeleri
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KALORUFER KAZAN DAIRELERI

Gaz dagitim kuruslarinin kazan daireleri hakkindaki tavsiyeleri mevcut olup,
bunlar asagida ozetlenmistir.

1.Kazan dairelerinde binanin diger katlarina ait aspirator, klima santrali gibi
cihazlarin olmamasi daha iyidir. Vakum etkisi yapip, kazan ¢ekisini etkiler ve
briilor arizasi olusturabilir.

2.Kazan dairelerini fayans kaplamak liiks gibi goriinse de pratik yararlar
saglamaktadir.

3.Kazan dairesi, makine dairesi (bodrumda, ara katta, cat1 katinda vb.) gibi
hacimlerde ses ve titresim ile ilgili onlemler alinmalidir. Bu gibi tedbirler konfor
acisindan onem kazanmaktadir.

a) Cihaz se¢erken ses seviyesi diisiik cihazlar secilmelidir.
b) Olusan sesin binaya iletilmemesi i¢in 6nlemler alinmalidir.
¢ )Akustik onlemler alinmalidir. Makine dairesine akustik tavan

yapilmalidir. Pompa ve cihazlarin altina titresim Onleyiciler eklenmelidir.



4  LPG kullanilan kazan dairelerinde

a) Kazan kaidesini yerden 30 cm. yiikseltmek gerekir.
b) Lambay1 disaridan acip kapama imkani yaratilmalidir.
c¢) Gaz alarmu hissedicisini yerden 10 cm. yukar1 monte
etmek gerekir.
d) Igeride kontaktdr, hidrofor vb. bulunmamas: tavsiye olunur.
5 Yakit depolar1 duvar ile ¢evrili ayr1 bir boliime monte edilme-
lidir ve bu hacim i¢in dogal havalandirma saglanmalidir.
6  Hermetik duvar tipi kazanlarin kullanildig1 kazan dairelerinde,
yanma i¢in gerekli olan dis hava girisi olmadigi i¢in; kazan
dairesinin sogumasi azaldigi gibi, havayla birlikte toz girisi de

onlenir. Yanma odasina siiriiklenen tozun yarattigr olumsuz etki de
ortadan kalkar.



Izmir Gaz Dagitim A.S. tesisat teknik
sartnamesinin elektrik ile ilgili bolumu:

5.9.1 Elektrik Tesisati:

Cihazlar i¢in gerekli elektrik enerjisinin alinacagi elektrik panosu etan; tip1 ex-
proof olmali, kumanda butonlar1 pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak
acilmadan butonlarla agma ve kapama yapilabilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi durumunda pano ve
aksesuarlarinin exproof olmasina gerek yoktur.

Briilor kumanda panosu etanj tipi olmali, ana kumanda panosundan ayirt
edilebilecek sekilde ve briilore yakin bir yere monte edilmelidir. Ana pano ile
briillor kumanda panosu arasinda ¢ekilecek besleme hatti projede hesaplanmis
kesitte ve yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile yapilmalidir. (Buradaki TTR
tabiri yanmilticidir. TTR standart bir tanéimlama degildir. Elektrik¢ilerin
kullandig1 bir tabirdir. Bizce silikon ve esnek kablo denilmesi daha dogru
olacaktir)



Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm asagiya sarkacak bigimde veya iist
havalan-dirma seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan
duvarlara etanj tipi exproof flouresan armatiirlerle yapilmalidir. Kazan
dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden
disaridan kumanda edebilecek sekilde tiim elektrigin kesilmesini saglayacak
ilave tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.

[zmir Dogalgaz Dagitim A.S. konutlar i¢in ayr1 bir sartname ¢ikarmustir.
Konutlarin elektrik tesisatinda exproof dan s6z edilmemektedir.(madde
8.10). Yalniz nasil yapilacag tarif edilmektedir ki, resim kazan-01 ve 02 de
yaptigimiz risk degerlendirmesine uygun diismektedir.

Asagida LPG ve dogal gazli kalorifer kazan dairelerinin exproof acisindan
bir degerlendir-mesi yapilmistir. Bu degerlendirmede konut veya sanayi gibi
bir ayirim yapilmamistir. Gaz kagagi olma ihtimali ¢ok diisiik oldugundan
ZON 2 den daha tehlikeli bolge se¢ilmemistir. Is1 sinifi olarak dogal gazda
T1 LPG de T3 0n goriilmiistiir



F)G 6%ellil§1eri Propan |Bitan Karisim
%70 biitan %30 propan

Kimyasal Formiili C3HS C4H10

izafi Yogunluk (hava=1) 1,522 2,006 1,861
Alt patlama smir (%) 2,15 1,55
Ust patlama smir (%) 9,6 8,6

En Diisiik Tutusma Sicakligi (havada) °C) 493 482

DOGAL GAZ OZELLIKLERI
Dogal gaz, agirlikla metan gazindan olusur, ¢gok az miktarda etan. Butan, propan
ve pentan gazlarini da igerir. Katiksiz, temiz bir metan gazi degildir.

Dogal gaz ozellikleri Metan
Kimyasal Formiili CHA4
izafi Yogunluk (hava=1) gr/cm3 0,678
Alt patlama smirt % LEL 5

Ust patlama smir % UEL 15

En Diistik Tutugma Sicakligi (havada) 538 (°C)
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Fesim kazan-01; LPG li bir kazan dairesi tehlikeli bélgeleri
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Fesim kazan-02: Dogal gazl bir kazan dairesi tehlikeli balgeler
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