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Park Kule
Proje: Okan EMRE
Danmisman: Prof. Dr. Sedat SUNTER

Firat Universitesi /Elektrik Elekronik Miihendisligi

rtan arag sayilan ve yetersiz park alam
Anedeniyle gliniimiiz park sorununu belirli

oOlcilerde rahatlatmak amaci ile diistintilmiis
park sistemi olan akilli bina.Siirlicilerimizin tek
yapmasi gereken araclarinm akilli binamizin girisine
getirmek.Akilli binamiz araci otomatik olarak
tanir ve park islemini gerceklestirir.Araclar tekrar
istendiginde ise ilgili arac akilli binamiz tarafindan
siirliciye teslim edilir. Bu sayede park esnasinda
istenmeyen kaza, zaman kayb1 ve yer bulma gibi
sorunlara ¢cozim amaclanmistir.
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internet Uzerinden Uzaktan Ev
Otomasyonu

Proje: Turgut KARADAG, Birol ilker ARSLAN
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Andrew Beddall

Gaziantep Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

evi kontrol etmek ve gozlemlemek icin basit

bir sistem dizayn etmektir.Sistem donanim
ve web serverdan olusmaktadir.Kullanic bir web
browser yardimiyla servera baglanabilir.Sisteme
giris yapildiktan sonra evin durumu ve control
uygulamalario gozlemlenebilir.Ana kontrol Unitesi
Arduino UNO ve Ethernet modiilden olusmaktadir.
Sensorlerden sinyal geldiginde Arduinonun kendi
dilinde yazmis oldugum program sayesinde bu
sinyaller degerlendirilir ve program Arduino Unoya
aktanlir.Bu proje ile internet lizerinden evinizin
1s1tma, 151k, kapi kilidi kontrollerini uzaktan yapmaniz
miimkindir ve projemiz enerji tasarrufunu biyik
olcude desteklemektedir.

Projem'n amaci bir web arayiizii araciligiyla
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isitme Engelliler Alarm Sistemi
Proje: Meric AKGUL
Danigman: Prof. Dr.Celal Zaim CiL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

°
I sitme Engelliler Alarm Sistemi, Ultrasonik sinyal

kullanilarak, yatili okullarda egitim goren isitme
engelli 6grencilerin gece uykuda veya baska
bir anda, yangin, deprem veya baska bir tehlike
durumunda veya uyarmanin gerekli oldugu hallerde
uyarilmasini saglar. Bu sistem sayesinde isitme
engelli 6grencilerimiz cok kisa bir zaman icerisinde
uyarilacak ve onlarin giivende olmasi saglanacaktir.

Sistem genel itibariyle 3 onemli parcadan
olusmaktadir. Birincisi, Merkezi Kontrol Birimi
olarak kullanilacak olan ve uyari mesajlarinin
gonderilecegi bir bilgisayar. ikincisi, merkezi
bilgisayar tarafindan gonderilecek sinyalleri

alacak ve her simifta bulunacak olan Ultrasonik
sinyal vericileri. Merkezi Kontrol Birimi olarak
kullanilacak bilgisayar ile Ultrasonik vericiler
arasindaki iletisimi saglayacak ortam icin mevcut
kurulu elektrik kablo altyapisi kullanilacak. Boylece
hem zamandan kazang saglamis hem de kurulu olan
bir altyapiy1 kullandigimiz icin masraflari azaltmis
olacagiz. Uciincii ve son parca ise, her 6grencinin
kolunda bulunacak olan kol saatleri. Bu kol saatleri
Ultrasonik sinyalleri algilayabilecek ozelliklere sahip
olacaktir. Mikroislemci kontrollu olan bu kol saatleri
pil ile calisacak, sinyali algiladiktan sonra gerekli
titresimi olusturacak ve gorsel mesaj verebilecek.
Ogrencilerin kullanacagi kol saatlerinin ise diisiik
pil tiiketimi ile calismasi da bir diger tasarruf
saglayacagimiz ozellik olacaktir.

Gonderilecek bu mesajlar onceden sistemde kayitli
olacak ve hangi mesaj gonderilmesi gerekiyorsa
Merkezi Kontrol Birimi’nden o mesaj gonderilecek.
Ornegin; engelli 68rencilerin egitim gordiigii bir
okulda yangin c¢ikt1 ve biitiin 6grencilerin en kisa
siirede ve ayn1 anda uyarilmasi gerekiyor. Bu
durumda daha once sistemde kayitli olan yangin
uyar1 mesaji 6grencilere gonderilecek. Bu mesaj
mesela “Acil durum: Yangin, acilen x kapisina
yonelin ve disar cikin” seklinde olabilir.
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Her grubun ve her sahisin kendine ait bir kodu
olacak ve ihtiyaca gore ister bir kisiye ister bir
gruba mesaj gonderilebilecek. Bu sistem sadece
acil durumlarda degil, herhangi bir uyar1 veya
cagri icin de kullamlabilecek. Ornegin; okulun spor
hocas1 voleybol takimin1 antrenmana cagirmak
istedigi zaman teker teker biitiin 6grencilerin yanina
gidip haber vermek zorunda kalmayacak. Sadece
voleybol takimina ait olan koda mesaj gonderecek
ve antrenmandan butiin takimin haberi ayni anda
ve daha kisa siirede olacak. Bir baska ornek verecek
olursak, sadece bir sinif uyarilmak isteniyorsa,
sadece o sinifa ait kod kullanilip sadece o sinifin
tiyelerine mesaj gonderilebilecek. Onceden de
dedigim gibi kullanilacak biitiin mesajlar 6nceden
kayitli olacak. Biz kayitli olacak bu mesajlan
okulun ihtiyaclarina gore belirleyecegiz. Bir isitme
engelli 6grenciler okulunu ziyaretimiz sirasinda,
ortam gorduk ve nelere ihtiyaclar olabileceklerini
belirledik. Ogretmenlerin uyar ve cagn konusunda
ne gibi sikintilar oldugunu 6grendik, karsilikli fikir
alisverisinde bulunduk ve buna gore kullanilacak
mesajlarimizi belirledik.
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Yapacagimiz isitme Engelliler Alarm Sistemi ile ilgili
yurtdisinda tasarim asamasinda olan projelerin
varligi bilinmektedir. Heniiz yukandaki islevleri tam
olarak gerceklestirebilen bir Griin bulunmamaktadir.
Yurt disinda bulunan urunlerin hem islevleri

kisith hem de fiyatlan yuksek olup, gelistirilmesi,
uyarlanmasi, bakim ve onariminin bile yapilabilmesi
mumkun olamamaktadir.
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RFID Kart ile Wireless Kameral Personel
Girig Sistemi

Proje: Ali SAHINGERI
Danisman: Dr. Hayri ARABACI

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miih.

roximity ID kart1 personel okuyucuya
okuttugunda wireless kamera fotografini

cekerek genel ag ortamina aktarmaktadir.

—mmrmeQoo
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Kablosuz Enerji iletimi
Proje: Filiz COLAK, Nusret Erdi AKDENIZ
Danigman: Prof. Dr.Yusuf Ziya UMUL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

emeli enerji aktarimi lizerine kurulmus
I olan bu projede; 50 Hz frekansa sahip

sebeke sinyalinin yani elektrik enerjisini
anten vasitasiyla kablosuz olarak aktarimi
amaclanmaktadir. Bu aktarim,ilk olarak 50 Hz lik
sinyal, dogrultucu bir devre ile dogrultulur. Daha
sonra daha yiiksek frekanstaki bir sinyalin lizerine
dogrultulan elektrik enerjisi aktarilir. Daha sonra
bu enerji antene verilir. Aktarilan sinyalimizin
verici anten vasitasiyla elektromanyetik dalgalara
donisturiilerek alict antene ulasmasi ve burada
gelen sinyalin tekrar dogrultulmasi ile enerji
aktarimi1 gerceklestirilerek istenilen amaca hizmet
etmesi hedeflenmistir. Aliciya baglanilan direncle
elektronik cihazlarin gerektigi kadar giicli almas1
ve fazla giic cekmemesi planlanmistir. Sonug olarak
kablosuz elektrik aktarimiyla calismasi istenilen
herhangi bir elektronik cihaz icin gerekli olan enerji
kablosuz bir bicimde aktarilmis olacaktir.Burada
verici anten direkt olarak enerjiyi prizden alacak
olup, alic1 antene ulasan giiciin alic1 antenden
de elektronik cihazin lizerinde bulunan vericiye
ulasmasiyla aktarim saglanacaktir. Boylelikle
ortamdaki kablo fazlaligi ve kablo fazlaligindan
dogan az da olsa maruz kalinan manyetik alandan
kurtulma yolu bulunmus olacaktir. Mevcut yapilan
calismalarda bobin mantigina dayanilmaktadir.
Yani manyetik enerjinin kullanilmasi s6z konusudur.
Bu projeyle bilinen manyetik enerji degil
elektromanyetik enerji aktarlarak verimliligin ve
kablosuz enerjinin kullanilabilirliginin arttirilmas:
ongoriilmektedir. Baska bir degisle evlerimizde
sabit olan prizi tasinabilir hale getirmek
ongoriilmektedir. Yapilacak kit sayesinde kitin
biri prizden elektrigi alirken diger alic1 kiti enerji
aktarmak istedigimiz cihazin Ustiine takili olacak ve
boylece tasinabilir ve kullanisli olacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak calismalar temel olarak
enerjide odaklanmaktadir. Alici Uizerindeki elektrik

enerjimizin vericiye maksimum sekilde aktarilmasi

yani maksimum gui¢ transferi konusudur. Her iki
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konudada calismakta olan kisiler-is ortaklan
ve danismanlar tarafindan es zamanli olarak
gerceklestirilecektir.

S0z konusu olan projeyle ile birlikte , guinluk
yasamda kullanilan cihazlari daha portatif
hale getirmek hedeflenmektedir. Acikcasi
yapilacak olan prototip ile tek bir kaynaktan
istenilen tum cihazlar uzaktan kontrollu olarak
calistirmak mumkiin olacaktir.Bunlara ornek
vermek istersek, cep telefonlarinin ve dizistu
bilgisayarlarin kablosuz olarak sarj edilmesi,
mutfakta kullandigimiz mutfak robotlarinin
kablosuz calistinlmasi gibi insan hayatina yardimci
olacak teknolojik yeniliklerin getirilecegi
ongorulmektedir. Kisacasi soz konusu projenin
basariyla tamamlanmasi durumunda hem ulke
capinda hemde diinya ¢apinda bir yeniligin
gelecegi ve yeni bir pazar payinin olusacag
ongorilmektedir.

A= Amrm

Flying Winds Project

A—Z0mm—AA<mrm

Proje: Metin DEMIROK, Géktan GONULDAS,
Tolga SEZER, Halil SEZER, Fatih OKSUZ

Danigman: Yrd. Doc. Dr. Fuat KARAKAYA

Nigde Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

erodinamik yapisindan elektronik tasarimina
kadar her seyiyle odevde adi gecen kisilere

ait olan bu bitirme 0odevinin amaci radyo
frekansini kullanarak yuksek hizla giden bir model
ucagin kontroliinii saglamak ve havada ucagin
on kisminda bulunan kamera yardimi ile gorinti
kaydedip incelemektir.
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Verilen komutlara aninda tepki alabilmek icin
radyo frekans alic1 verici unitesi kullanilan bu
ucakta motor olarak DC gerilimle calisan

bir motor, gerilim kaynagi olarak lipo batarya
kullanildr.

Motor kontrolii ESC (elektro speed kontroller) ile
saglandi.Aileron hareketleri ise servo motorlar ile
saglandi.

—mmrm«Qoo
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ISAR Goriintiilemede Yiiksek Coziiniirliik
Yontemlerinin Kiyaslanmasi

Proje: Gonca ESTURK
Danisman: Yrd. Dog. Dr.Mustafa SECMEN

Yasar Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

ayirt etmek (siniflandirmak) amaciyla

kullamlan Ters Yapay Aciklikli Radar (ISAR),
iki boyutlu yiksek cozinirlukli radar haritalar veya
hedef sacilma goriintiileri olusturmak icin oldukca
yaygin bir tekniktir. Bu projede, ISAR goriintisu
olusturmanin temelinde yatan sacici cismin sacinim
merkezleri ile ilgili olarak sacicilarin 6zellikle konum
ve biiylklik bilgileri elde edilmis ve bu bilgilerden
yararlanilarak ISAR gorintiileri olusturulmustur. ISAR
goruntileri elde edilirken kullanilan yaklasimlar,
sacici cismin iki boyutlu frekans-aci tepkisi ile iki
boyutlu radar goriintusii (menzil-capraz menzil)
arasindaki iliskinin aciklanmasinda yardimci
olmuslardir.

G enellikle radar hedeflerini birbirlerinden

Yapilan calismada, oncelikli olarak ISAR
goruntilerini elde etmek icin standart IFFT (ters
Fourier donusumu) kullamlmistir. Daha sonra
kiyaslama amaciyla literatiirde ozellikle yiksek
cozunurluk teknikleri olarak bilinen coklu sinyal
siniflandirma (MUSIC) algoritmasi, minimum

norn (Min-Norm) teknigi ve dongiisel degismezlik
teknikleri ile sinyal parametreleri tahmini (ESPRIT)
algoritmalar ISAR goriintilemeye uygulanmis

ve elde edilen sonuclar, klasik IFFT ile elde

edilen sonuclar ile karsilastinlmistir. Sonuclan
gorsellestirmek ve analiz etmek amaciyla her
algoritma, gercek ucaklarin olasi sacilim noktalan
ile modellenmis durumlarindan elde edilen iki
boyutlu (frekans ve ac1) geri sacilim verilerine
uygulanmis ve ilgili ISAR gorintuleri elde edilmistir.
MATLAB ortaminda gerceklestirilen bu simulasyonlar
sonucu elde edilen ISAR goruntulerindeki sacici
konumlarinin orijinal modeldeki sac¢ici konumlarina
ne kadar uyumlu olduguna gore bir dogruluk analizi
ve karsilastirilmasi yapilmistir.

Analiz sirasinda gerceklestirilen simiilasyonlarda,
ilk olarak giirultisiiz geri saciim verileri kullanilmis
ve bahsedilen algoritma ve yontemler bu verilere
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uygulanmistir. Elde edilen sonucglara gore, IFFT
kullanilarak elde edilen ISAR goriintiileri, oldukca
kisa kosturum siirelerinin sonunda olusturulmus
olmasina ragmen ozellikle zayif sacicilarin (sacici
genliginin diger sacici genliklerinin beste biri veya
daha az oldugu durumlarda) tespit edilemedigi
gozlemlenmistir. MUSIC algoritmasi sonucu elde
edilen ISAR goruntilerinde ise, zayif sacicilarin
tespitinin ve dolayisiyla orijinal modeldeki biitiin
sacicilarin tespit edilmesinin basarili bir sekilde
gerceklestigi gozlemlenmistir. Bununla beraber,
MUSIC algoritmasi kullanan ISAR yonteminin
kosturum siiresinin daha yiiksek oldugu goriilmiistdir.
Ozellikle bu kosturum siiresinde iyilestirme
yapmak amaciyla, Min-norm yontemi kullanan bir
ISAR gorintiileme gerceklestirilmistir. Min-norm
ile yapilan ISAR goriintileme simulasyonlarinda,
kosturum siiresinde azalma gozlemlenmesine
ragmen oOzellikle baz1 durumlarda orijinal
modellerdeki sacicilarin disinda fazladan yanlis
(false) sacicilara rastlanmilmistir. Bu anlamda
Min-norm yonteminin kosturum siresi, MUSIC
algoritmasina gore daha diisiik olmasina ragmen
goriintiilemedeki dogruluk performansinin

MUSIC kadar iyi olmadig sonucuna ulasitmistir.

Bu projede kullanilan diger yiiksek c¢oziiniirliik
yontemi olan ESPRIT algoritmasi, genellikle sacici
noktalarin koordinatlarini bulmakta olup bu
koordinat bilgilerinin ISAR goriintiisiine (haritasina)
nasil donustiriilecegini gostermemektedir. Bu
anlamda bu calismada, koordinat bilgilerinin ISAR
goruntisune donusturen bir model (formilasyon)
gelistirilmis ve ISAR goruntiileri olusturulurken bu
model kullanilmistir. Bu modeli kullanan ESPRIT-
ISAR yonteminde, yine MUSIC algoritmasina
benzer sekilde eksik ya da fazla sacici noktalar
icermeyen gorintuler bulunmus ve bu goriintiler
MUSIC algoritmasina gore daha kisa siirelerde elde
edilmistir. Projede son olarak, bitiin yontemler
(IFFT, MUSIC, Min-norm, ESPRIT) gurulti saciim
verilerine uygulanmis ve ozellikle zayif sacicilarin
bulundugu durumlarda yiiksek ¢oziintrlik
tekniklerinin klasik IFFT algoritmasina gore yine
daha iyi performanslara sahip oldugu gorilmiistiir.
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Bilgisayarli Gorii Yardimiyla Rulman
Hatalarinin Denetimi

Proje: Arda MOLLAKQY, Sibel CIMEN
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

kadar hareketli makine parcasi iceren cok

sayida Uriinde siirtinmeyi en aza indirgeyerek
enerji kayiplarint azaltmak amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir. Rulmanlarin standartlara uygun
olarak uretilmesi, bunlari iceren uriinlerin kalitesini
ve émriinii dogrudan etkilemektedir. Uretim hattinin
son asamasi olan kalite kontrol, kontrolorler
tarafindan yapilmakta olup; bu kontrollerin
glivenilirligi ise sadece kontrolorlerin deneyimine
bagli olmayip, kontrol sirasindaki konsantrasyon
seviyelerine de baglidir. Video tabanli rulman
denetim sistemi, kontrolorlerin is yikinu azaltacak
ve hatali rulmanlarin tespit oranini arttiracak
yardimci bir arac olacaktir. Kamera kullanilarak
cekilen rulman imgeleri, gelistirilen goriintii
isleme yontemleri ile denetlenmis ve rulmanlarin
Uretim standartlarina uygunlugu belirlenmistir. Bu
yontemler yardimiyla rulman kapaklarinin kalite
kriterlerine uygunlugunu tammlayan parametrelere
gore sinanmistir. Bu calismada tasarlanan video
tabanli sistem ile yilda yaklasik olarak 10 milyon
adet uretilen ORS-680106 tipi rulmanlara ait plastik
muhafaza kapaklarinin kontrolii gerceklestirilmistir.
Kontrol sonucunda kapaklarinin takili olup
olmadig1 ve takili ise diiz mii ters mi takili oldugu
belirlenmistir.

Rulmanlar, elektrik motorlarindan otomobillere

Passive WDM Components: Multiplexers

Proje: Mert ONER, Sercan HERSANLI,
Utku Bayram DELIGOZ

Damsman: Prof. Dr.Halil Tanyer EYYUBOGLU
Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
WDM sistemlerinin i¢ yapisini ve nasil calistigi

hakkinda bilgi edinip 2D ve 3D simulasyon
ortamina aktarmak.

Fiberli haberlesme alt yap1 taslarindan biri olan
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PIR Flame Detector
Proje: Seren SOYLU, Alper HONDU, Gokhan KARA
Danmisman: Prof. Dr.Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya iiniversitesi/Elektronik ve Hab. Miih.

dedektoleri) hareket algilamada kullanilir.

Elektrik tasaarrufu yapmak icin kullanilir.
Oniinde hareketli bir cisim gectigi zaman PIR
dedektoriindeki Pir sensorii bu cismin yaydig
infrared enerjiye gore tepki verir.Bizim amacimiz
PIR dedektoriinu ates dedektoriine cevirmek.Bunun
icin once PIR detektoriinden osiloskop yardimiyla
devrenin kendi sinyalini alcaz .Bu analog sinyali
arduino yardimiyla dijital sinyale cevircegiz.
Daha sonra bu sinyali RS232 port ile bilgisayara
aktarcagiz.Ve matlab kullanarak bu sinyali
isleyecegiz.Daha sonra matlabta aldigimiz sinyale
gore bu sinyalin insanami,ateseme yoksa baska bir
cisme mi ait oldugunuz bulcaz.

N ormalde PIR dedektorleri (hareket

ANA—AA--- AmMmrm
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Pasif Radar Sistemi Yerleskesinin
Optimizasyonu

Proje: Isil KILIC, Ziibeyde KOCYIGIT
Danisman: Doc. Dr. Yusuf Ziya UMUL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

optimizasyonunu yapmaktir. Bunun icin

bir senaryo olusturduk ve senaryomuzda
GPS uydusu, Turksat Uydusu, GSM kuleleri ve
TV-radyo vericileri bulunmaktadir. Projemizde
Pasif Radarimizi nereye yerlestirecegimizi
bulabilmek icin, E.M alanlarin hesabin1 yapmamiz
gerekmektedir. Bunun icin senaryomuzda var
olan operatorleri teker teker inceledik, bunlarin
frekans degerlerini arastirdik. Projemizde ii¢ tane
metod kullandik. Bunlar; dogrudan 1sinlar, yansiyan
1sinlar ve kirinan 1sinlardir. Toplam alan formalini
kulandik. Toplam alan formilu unit step ve yansiyan
dalgalar icermektedir. Tum operatorlerin E.M alan
hesaplarini yaptiktan sonra, farkli frekanslardaki
alan dagilimlarint MATLAB programini kullanarak
cizdirdik.

Projemizdeki amacimiz pasif radar yerleskesinin
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Android Acik Aksesuar Api ile Masaiistii
Aksesuar Tasarimi Ve Gerceklestirilmesi

Proje: Ahmet Burak OZTURK, Sinan SEKERCI, Ahmet
ERPAY, Dogancan Ozgubar, Burak KIREMITCI

Danisman: Prof. Dr.Fatma Cemile SERCE
Atilim Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

ndroid Acik Aksesuar, Android cihazlann,
Aklavye, robot, araba gibi cevremizdeki bir cok

cihaz ile konusmayi saglayan bir platformdur.
Bu projede, masalistu bir aksesuar gelistirilmistir.
Gelistirilmeye acik bu aksesuar yapisi ile, telefona
gelen cevapsiz cagrilar, yeni gelen SMS mesajlari,
internet baglantisi, sarj diizeyi ve hava durumu,
aksesuarin lizerindeki LEDler ve ekran araciligi ile
takip edilebilmektedir. Projenin gerceklestirilmesi
siirecinde, donanim boyutunda aksesuarin iizerinde
calisacak mikrodenetleyici ve cevre birimleri ile
iletisimi saglayacak firmware; yazilim boyutunda
Android cihazda calisacak uygulama yazilims;
endustriyel Urlin tasarimi kapsaminda aksesuarin
gorsel ve prototip tasarimi gerceklestirilmistir.

Bu projede gelistirilen prototip, Bilgisayar
Miihendisligi, Elektrik Elektronik Miihendisligi,
Yazilim Miihendisligi ve Enduistri Uriinleri Tasarim
gibi farkli alanlardan 6grenci ve danismanlan iceren
cok disiplinli bir calismanin Urunudur.

47

A= ARAmrm

AR—Z0m0m—=AXxXmrm

H
A
B
E
R
L
E
3
M
E

—xmmrm«Qoo




£ TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLER| ODASI
—= ANKARA SUBESI

Fiber Cikish Lazer Sistem Tasarimi ve
Yazilim

Proje: Ahmet ERPAY, Gamze ALTUN, Merve BARDAK
Danigman: Dr. Baran USLU

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

A—AO—- Amrm

ayarlanabilir sicaklik ve glicte calisan bir deney

ekipmanidir. Bu projede hassas akim kontrolu
ve termoelektrik sogutma sistemi ile stabil giic cikisi
saglanmistir. Fiber kablonun ucunda bulunan asferik
mercek ile yogun dairesel 151n ¢ikisi elde edilmektedir.
Projenin gerceklestirme siirecinde donanim boyutunda
kullanilacak parcalar 6zenle arastinlip secilmistir. Bu
secilen parcalarda gereken cevre birimleri ve aygit
yazilimlar ayn ayr gelistirilmistir. Genel sistemi iceren
bir kart PCB programlari ile tasarlanip uretilip test
edilmistir. Yazim boyutunda mikrodenetleyici Uzerinde
tim kart1 kontrol eden bir firmware yazilmistir. Tim
sistem optik kodlayici ile ayarlanabilip GLCD (Grafik
LCD) ile bilgileri kullaniciya aktarmaktadir. Bilgisayar
ile kontrol secenegi 1s181nda bilgisayardan kontrolii
saglayan kiiclik bir program da yazilmistir. Tim sistem
sk bir kutuda bir araya getirilip kullanima hazir bir
prototip gerceklestirilmistir.

Fiber cikisli lazer sistemi, sabit bir dalga boyunda,

AR—Z00—-R<"mrm

Radyo Frekans Ayarlanabilir Centik Siizgec
Proje: Ali SAKIR
Damsman: Dr. H. BULENT YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

C gerilim degeri degistirilerek frekansi ve band
Dgeni;sligi degistirilebilen band sondiiren siizgeg

yapisi gerceklenmistir. 0-20 V gerilim degerleri
arasinda belirli iki DC gerilim degerinde asagidaki iki
durum gerceklesmektedir.
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Durum 1:

» 685 - 730 MHz frekanslar1 arasinda sondiirme bandi
» Band icinde 20 dB’den daha fazla araya girme kaybi
» Band disinda 4’ dB’den az araya girme kaybi

« Sondirme bandinda azami araya girme kaybi

Durum 2:

» 2505 - 2705 MHz frekanslar1 arasinda sondirme bandi
» Band icinde 20 dB’den daha fazla araya girme kaybi
« Band disinda 4’ dB’den az araya girme kayb1

« Sondirme bandinda azami araya girme kaybi

—mrm« Qoo
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1.1-1.6 GHz, Genisband, Yiiksek
Dogrusal ve Korumali Diisiik Giiriiltiilii
Kuvvetlendirici Tasarimi ve Gerceklenimi

Proje: Gokhan Giines OZDEMIR
Damisman: Dr. Hasan Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

yasam kaliteleri artmaktadir. Kablosuz

haberlesmede yasanan teknolojik gelismeler
yasam kalitemizi ylikselten gelismelere iyi bir 6rnek
olarak gosterilebilir. Kablosuz iletisime ve kablosuz
iletisimde kullanilan kablosuz cihazlara olan talep
hizla artmaktadir. Bu cihazlara olan talebin artmasi
ile yiiksek frekans elektronigi ve RF (Radyo Frekansr)
miihendisligi bilyiik 5nem kazanmstir. lyi yetismis
yiksek frekans miihendisleri sayesinde giinimiizde
bircok kaliteli alic1 ve verici yapilan uretilmektedir.
insanlarin kiiciik ve tasinabilir boyutlarda, uzun pil
omrine sahip cihazlara olan arzusu yiksek frekans
elektroniginin gelismesinde biiyiik pay sahibi
olmustur. Uzun pil omriine sahip sistemler turetmek
icin yuksek frekans muhendisleri cok daha az giic
harcayan elektronik devreler tasarlamak zorunda
kalmislardir. Haberlesmede kullanilan alicilar yiiksek
frekans elektroniginin kilit devrelerindendir. Bir
alicinin kalitesini alic1 hassasiyeti ve alici sinir giicii
belirlemektedir. Alici hassasiyeti alicinin dogru
olarak algilayabilecegi en diisiik isaret giic, alici
sinir glicli saglikli bir sekilde alicinin algilayabilecegi
isaret giicli olarak tanimlanir.

Teknolojinin hizla gelisimi ile birlikte insanlarin

Bir haberlesme sistemi alic1 yapisinin ilk katin
inceledigimizde bu katin bir diisiik guiriiltuli
kuvvetlendirici oldugunu goériiriiz. Disiik gtrtltili
kuvvetlendiricinin gorevi, aldig diisiik giicteki
sinyale olabildigince kiiciik giiriiltii bindirerek sinyali
kuvvetlendirmektir. Bu sekilde SNR (Signal-to-Noise
Ratio) degerinin kiiclik isaret seviyelerinde bile
istenilen degerde olmasi saglanir. Dusik giriiltiili
kuvvetlendiricinin alic1 sisteminin dogrusalligi
Uzerinde de buyuk bir etkisi vardir. Bu sebeple
anten ile algilanan buyuk gicteki isaretler icinde
miimkiin oldugu kadar dogrusal calismalidir. Biitiin
bunlar1 gercekleyen dusuk guriltilu kuvvetlendirici
disuk guc harcamasi gerekmektedir. Genel olarak
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dusuk guriltult kuvvetlendirici tasarimi yapilirken
istenilen bant genisligi icerisinde kazang, guriltd,
dogrusallik ve kararlilik arasinda bir uyum
saglanarak tasarlanacaktir.

Diisiik giiriiltiilii kuvvetlendiriciler, cogu RF
elektronigi devrelerinde oldugu gibi bant genisligi
icerisinde giris ve ¢ikis empedans karakteristiginin
50Q olmalis1 gerekir. Bunu saglamak icin diisiik
gurultulu kuvvetlendirici gerceklestirmek amaciyla
kullanilan aktif devrenin girisine ve cikisina
empedans uydurma devreleri eklenir. Teorik olarak
disuk gurultulu kuvvetlendiricinin giris cikis

50Q olmasi gerekmektedir ancak pratikte 50 Q
degerine yakin olmasi yeterlidir. Bir diisiik gurtltili
kuvvetlendiriciden once bant geciren siizgec

veya yansima gurlltiisi bastiran bir devre gelir.

Bu suizgecler dusuk guriltulu kuvvetlendiricinin
istenilen sekilde calismasini saglamak amaciyla
kullamlmaktadir. Stizgec performanslart empedans
uyumuna oldukca baglh oldugundan diisiik griittili
kuvvetlendiricilerin empedans uyumu olabildigince
iyi bir sekilde yapilmasi zorunludur.

A—AO=-- AmMmrm
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Diisuk guiriilti kuvvetlendirici tasarimi esnasinda
tasarimi gerceklestiren miihendis bircok kayisi
mukassem arasinda kalir. Ornegin, devrenin
sagmasi gereken kazang degerinde, giiriiltu

degeri kotiilesebilmektedir ya da giiriiltli faktori
azaltilmaya calisilirken giris ve cikislardaki yansima
seviyeleri artarak devre performansini distirebilir.
Kazancin saglanmasi amaciyla yapilan iyilestirme
devreyi kararsiz hale getirebilir. Tasarimc1 miihendis
bu zorluklarla basa ¢cikmak zorundadir. Devrenin
tam anlamiyla istenilen sekilde calisabilmesi icin
dengenin saglanmasi sarttir.

H
A
B
E
R
L
E
3
M
E

Bu proje kapsaminda calisma frekansi 1.1 - 1.6 GHz
olarak secilmistir. Bu frekans araliginin secilme
nedeni GPS (Global Positioning System) ve Rus
GLONASS (Global Navigation Satellite System)
sistemi frekanslar ile uyumlu olmasini saglamaktir.

—mrm« QX
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Yiiksek verimli RF Gii¢ Kuvvetlendirici
Tasarimi

Proje: Yunus Bugra Ozer
Damsman: Dr. H.Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

frekansinda calisacak bir RF giic kuvvetlendirici

benzetimi ve Uretimi yapilmistir. Yapilan
kuvvetlendiricinin dogrusal ve yiiksek verimde
calismasi hedeflenmistir. Dogrusallik, girise
verilen 5 MHz aralikli iki isaret ile cikistaki tasiyic
intermodiilasyon orani ile olcilecektir. Bu oranin
en az 20 dB olmasi istenmistir. Bununla birlikte
kuvvetlendiricinin 24 dBm giris isareti icin cikisinda
3 Wisaret olusmasi istenmistir. Tasarimdaki diger
onemli paremetre kuvvetlendiricinin verimidir. Bu
iki kriterin saglanabilmesi amaciyla kuvvetlendirici
AB sinif1 kutuplama noktasinda kutuplanmistir.
Kuvvetlendiricide son yillarda yaygin olarak
kullanilan GaN transistor kullamlmistir. Devrede
mimkiin oldugunca toplu parametreli eleman
kullanimindan kacinilmis ve agirlikli olarak
mikroserit hatlar kullanilmistir.

Bu bitirme calismasinda 2.14 GHz merkez

Kuvvetlendirici devresinin benzetimi AWR Microwave
Office programi ile yapilmistir. Benzetim sonrasinda
gerceklenen devrenin olcumleri spektrum cihazi ile
yapilmistir. Sonucg olarak o6lciimler sonucunda elde
edilen sonuclar yorumlanarak gelecekte yapilmasi
gereken iyilestirmeler belirlenmistir.

Otopark Kontrol Sistemi
Proje: Sadik TURGUT
Danisman: Prof. Dr. Celal Zaim CiL
Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
unumiizde kullanilan otopark kontrol
sistemlerinin haberlesme ve yayillim
sorunlarin1 cozmek amaciyla gelismis

haberlesme protokolleri olan CAN Bus ve Ethernet
protokolleri ile haberlesen ve yayilan bir sensor ag

ve kontrol sistemi kurmak.
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Kablosuz Enerji Hasatcis
Proje: Mehmet Sami Ersoz
Danisman: Dr. Hasan Biilent Yagci

istanbul Teknik Universitesi/Telek. Miihendisligi

ikrodalga Hasatci, disiik miktarda elektrik
Menerjisiyle calisan sistemlerin enerjisinin

disuk maliyetlerle tretilmesinin yolunu
acacaktir. Proje, elektromanyetik dalgalarin,
cevredeki baz istasyonlar ve kablosuz modem
gibi kaynaklardan verimli bir sekilde «hasat»
edilerek dustik glicle calisan elektronik cihazlarin
beslenmesine olanak saglamaktadir. Sistem, alici
anten ve dogrultucu devre ile yiikiin bulundugu
devre kismi olarak iki ana bolimden olusmaktadir.
RF(Radyo Frekans) enerjisi, su anda mobil
telefonlar, el radyolari, mobil baz istasyonlari,
kablosuz modemler ve televizyon vericileri gibi cok
farkli kaynaklardan yayinlanmakta ve cevremizi
kusatmaktadir. Bu enerjinin kaynak olarak, cok
disuk maliyetler ile dusik giicle calisan elektronik
cihazlarda kullanilabilecegi fikri projemizin ana
motivasyonunu olusturmaktadir. Cevresel veya
ozel kaynaklardan elde edilen bu enerji hasat
edilerek, kiciik uyari 1siklari, otellerde veya
kamuya acik alanlarda kullanilan algilayicilar
hatta dusuk giicle calisan kablosuz cihazlari sarj
etmede kullamlabilecektir. Ulkemizde bu alanda
calisan hicbir firmanin olmamasi, diinyada ise
yeni gelismekte olan bir kavram olmasi kisacasi
gelistirilmeye cok acik bir alan olmasi, bu projede
calisma istegimizi kuvvetlendirmistir. Pil tabanli
sistemlerin omdirleri kisadir ve pillerin sik sik
yenilenmesi gerekmektedir. Bu nedenlerle projede
sundugumuz, elektronik cihazlarin pilsiz ve
kablosuz olarak kullanilabilmesinin oniini acacak
sistem oldukca kullanisli ve uzun omurliduir. Proje
ayrica sarj edilebilir pillerin tilkenme omriinii
uzatmak amaciyla da kullanilabilecektir. Bu sayede
kullanim asamasinda daha uzun omirli sistemler
elde edilebilecegi gibi, en iyi derecede hareket
edilebilirlik saglanirken baglanti kablolarindan ve
pillerden arindirnlmis bir sistem saglanmis olacaktir.
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Bluetooth Uzerinden Ev Otomasyonu
Proje: Gozde COBAN, Aysun CORUMLU
Danisman: Yrd. Doc. Dr. A. Cagr1 YAPICI

Atilim Universitesi/Elektrik- Elektronik Miih.

zaktan kontrol sistemleri, gliniimiiz
teknolojisinde oldukca ilgi ceken ve

gelismeye acik bir alandir. Bu teknolojiyle
birlikte gelisen akilli ev sistemleri, ev icerisindeki
bircok cihazi uzaktan kontrol edebilme imkani
vererek ozellikle yashi ve engelli bireylere bliyiik
avantaj saglamaktadir. Proje konusu; giin gectikce
yayginlasan bu alanda bir adim atmak ve ozellikle
de yasli ve engelli bireyler icin ev icerisindeki
giinliik yasami kolaylastirmak amaciyla secilmistir.

Bu projede, bilgisayar icin gelistirilen, kullanim
kolay bir arayiiz ile mikrodenetleyici kart1 Arduino
Bluetooth uizerinden haberlestirilerek, evin
1sinmasi, aydinlatilmas1 ve bazi cihazlarin agilip
kapanmasi gibi durumlar kontrol edilmektedir.
Proje surecinin yaziim kisminda mikrodenetleyici
kartinin programlanmasi, bilgisayar arayliziniin
tasarlanmasi ve yazilimi, donanim kisminda

ise devrenin tasarlanip ev otomasyonunu
gerceklestirecek ekipmanlarin belirlenmesi islemleri
gerceklestirilmistir.

Genisbantl Balun Tasarimi
Proje: Alican YILDIZ
Damsman: Dr. H. Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

“unbalanced” kelimelerinin birlesiminden
gelmektedir. “Balanced” dengeli sistem,
“Unbalanced” ise dengeli olmayan sistem demektir.
Balun yapilari, yuksek frekansli sistemlerde, yiiksek

frekansli bir isareti (dengeli olmayan sistem)
birbiriyle 180° faz farki olan esit genlikli iki farkl
isarete (dengeli sistem) ceviren ya da bunun tam
tersi sekilde calisan. 3 kapili bir devre elemanidir Bu
islev yapilirken, dengeli sistemdeki her bir isaretin

BALUN kelimesinin kokeni “balanced” ve
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glici dengeli olmayan sistemdeki isaretin glictiniin
yarisina esittir. Ornegin 0 dB olarak gelen dengeli
olmayan sistem isareti -3 dB olan iki dengeli sistem
isaretine donusur.

Balunlarin birden cok islevi vardir:

1) Devre yapisi dengeli ve dengeli olmayan iki
sistemin ardi ardina kullanilmasini gerektirdigi
zaman arada uyumluluk saglanmasi icin balun
gereklidir. Ornegin; dipol antenden gelen dengeli
iki isaret balun yapisi ile birlestirilip, tek bir isarete
donisturilir ve devreye bu sekilde iletilir.

A—AO=-- ARAmrm

2) Yalnizca gurultuyu bastirmak icin olusturulan
Balun’lar bile vardir. Bu balunlar ortak mod isareti
olarak goriilen guriltiyu birbirine zit manyetik alan
olusturarak bastirirlar. lyi bir balun giiriiltilyii en

az 25 dB bastirmalidir. “Common mode choke” da
denilen bogumlama bobinleri bu balunlara drnektir.

3) Balunlar hat empedansini doniistiirme 6zelligine
sahiptir. Transformator 6zelligi oldugu icin sarim
sayisina gore farkli empedans doniistiirme oranlar
yakalanir. Boylece empedansi farkli olan sistemlerde
empedans uyumu saglanir ve yansima kayb1
azaltilmis olur.

AR—Z0m0m—=AXxX"mrm

4) Suzgec islevi gorur. Balunlar belli bir bant
genisligine sahiptir ve diger frekanslarda gelen
isaretleri bastirirlar.

Gunimizde modern haberlesme sistemlerinde
balunlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Kablosuz
haberlesme sistemlerinde antenlerden hemen
sonra, cep telefonlarinda kullanilan frekans
kanstincilarinda, veri iletim aglarinda, radyo ve
televizyon sistemlerinde, glivenlik kameralarinda,
dizustu bilgisayar, DVD gibi VGA/DVI kaynaklarinda,
mikrofon gibi ses kuvvetlendiricilerinde, gurtltiyu
bastirdigi icin cogu askeri elektronik sistemlerinde
kullamlmaktadir.
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Bir balunda olmasi gereken 6zellikler asagidaki
gibidir:

1) Araya girme kayb1 en az olmalidir.

2) Dengeli sistemin iki isaretinin genligi birbirine
cok yakin ve 180° faz farkli olmalidir.
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3) Tiim kapilarda empedans uyumu saglanmis ve
yansima kayb1 en az olmalidir.

4) Guriltiyu bastirma orani yuksek olmalidir.
5) Kiicuik boyutlu ve hafif olmalidir.

Bu projede, bant genisligi yiiksek ve HF, VHF ve

UHF bandinda calisabilen manyetik cekirdegin
sarilmasi ile gerceklenen transformator tipi balun
yapist tasarlanmistir. Empedans donustirme

orani 4, sarim orani 2 olarak tasarlanmistir. Sarim
yapilirken Guanella tipi sarim yapilmis olup, giris
kapisi ile cikis kapilarinin topraklan birbirinden izole
edilmistir.

Tasarimda tum kapilarin yansima kayiplari -10
dB’den disuik olmustur. Tasarlanan Balun’un

araya girme kaybi1 en fazla 1 dB olmustur. Dengeli
sistemdeki iki isaretin genlikleri arasinda en fazla 1
dB fark olmus ve faz farklari1 177,5-182,5° arasinda
olmustur.

Balunda ortak isareti bastirma oram 25 dB’den fazla
olmustur. Balun bant genisligi 20 MHz olup, alt kesim
frekans1 1 MHz Ust kesim frekans1 21 MHz olarak
tasarlanmistir.

Balunda disi SMA konektorler kullamlmis olup,
kullanilan tum elemanlar pasiftir.
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Gercek Zaman Saati Esash Giines Takip
Sistemi

Proje: Murat ALPERGUN, Aydogan KURTAY,
Gokhan ACAR

Danisman: Yrd. Doc. Dr. A.Cagr1 YAPICI

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Projem'n genel amaci mikrodenetleyiciyle

AN—AO-- AmMmrm

kontrol edilen dc motorla calisan giines

takip sistemi dizayn etmek.Projeye diger
glines takip sistemlerinden farkli olarak,giinesli
olmayan havalarda da giinesi takip edebilmek
icin mikrodenetleyiciye bagl gercek zaman
saati modulii eklenmis .Mikrodenetleyici giinesin
pozisyonlarinin astronomik verileri kodlanarak
bulutlu havalardada sistemin giinesi takip etmesini
saglayacak. Projenin mekanik gévdesi, iki eksende
glines takibi yapabilmek icin tasarlanmis ve LDR
sensorleriyle giinesli havalarda giines 1sinlarina
yonelim saglanmaya calisilmistir.Ayrica sistem
uretilen enerjiyide LCD ekran iizerine yazdirabilme
ozelligine sahip olarak tasarlanacaktir.Sistemi
kontrol eden 3 buton sisteme 3 farkli ozellik
kazandiracak.ilk komutla gercek zaman saatine
girilen bilgilere gore yonelim saglanirken,
ikinci komut giinesli giinlerde LDR sensorleri
vasitasiyla giinese yonelimi saglayacak.3.butonsa
her iki elemani acik duruma getirecektir.Motor
olarak,yukarda belirtildigi gibi kollu DC motor
kullanilacak ve donmesi optokuptorler vasitasiyla
kontrol edilecek ve desteklenecektir.Projede 3
ogrenci farkli gorev dagilimi ve is boliimlerine
sahip.Bir 6grenci projenin mekanik diizenek
kismiyla ilginirken diger 2 6grenci yazilim ve kontrol
devresi tasarimi tUzerinde yogunlasti. Yaklasik
14 haftada tamamlanilmaya calisilan proje;ilk
haftalarda literatilir taramasini takiben;mekanik
diizenek tasarimi,kontrol devresinin DipTrace isis de
tasarimi ve kodlarinin CCS derleyicisinde PIC16F877
mikroderleyicisinin kullanim1 asamariyla devam etti.
Devrenin simulasyonu 2 haftada,devre tasarimi 3
haftada,mekanik diizenek tasarimi ise 2 haftada
tamamlanarak,kalan zamanda karsilasilan sorunlarin
coziilmesi ve test asamalarina yogunlasildi.Projenin
yazilim kismi C proglama dilinde gerceklestirildi.
Yukanda tarif edildigi gibi giinesin astronomik
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