RUZGAR OLCUM SiSTEMLERI
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ABSTRACT

Wind farms are planned according to
wind energy. Therefore, the wind measurement is
the most important element in the planning stage of
projects. Measuring how well, the correct planning
is done. Wind measurement systems is composed of
mast, sensors and datalogger. Sensors can be
installed directly with special apparatus. The
distance between the sensors are set properly. The
datalogger saves the information of sensors.
Measurements are recorded at least 1 year. Energy
yield is made with measurements.

Anahtar  sozcukler:  Rizgar  6lgim,
anemometre, windvane, datalogger

1. GIRIS

Riizgar elektrik santralinin
projelendirilmesi, santral sahasindan {iretilebilecek
enerji miktarina goére yapilir. Santral sahasindan
iretilebilecek enerji miktar1 da proje sahasindan
alinan riizgar
belirlenebilmektedir. Bu nedenle Riizgar Enerji
Santrallerinin kurulmasinin ilk asamasi riizgar
Ol¢timiidiir.
degerlendirmesi, enerji {retiminin belirlenmesi,
tirbin se¢iminin yapilmasi gibi projenin ileri
asamalarinda  en Onemli unsurdur. [1] [3] Bu
nedenle  kaliteli Olglim  yapilmasma  dzen
gosterilmektedir. En az 1 yil siireyle riizgar
degerleri kaydedilmektedir. [2]. Riizgar o6l¢iim
islemi bittikten sonra da en az bir 6l¢iim sistemi
6l¢lime devam ettirilmelidir.

6l¢limlerine gore

Riizgdr oOl¢limleri, projenin veri

2. OLCUM DIREKLERIi

Santral sahasinin  karmagikligina gore
santral sahasini en iyi temsil edecek 1 ya da daha
fazla ol¢iim noktasi belirlenir ve direkler bu

noktalara kurulur. [2] Olgiim direkleri santral
sahasindaki hakim riizgar yoniine dik olacak sekilde
yerlestirilir. Olgiim direginin yiiksekligi en az
rliizgar tiirbininin kule yiiksekliginin 2/3 kati kadar
yapilir.

Olgiim direklerinin ~ boru (tubular) ve
kafes (lattice) tipleri mevcuttur.

Boru tip direk bir biitiin olarak yerde
kurulur. Direk kurulduktan sonra &l¢iim cihazlari
iizerine monte edilir ve ginpole adi verilen bir
kaldirma mekanizmas: ile kaldirilarak yerine
oturtulur. (Sekil.1) Bu tip direklerin dezavantaji,
direkteki dl¢iim cihazlarindan herhangi birinde bir
problem oldugunda diregin komple yere indirilip
sorunu giderildikten sonra da yeniden kaldirilmasi
gerektigidir.




(b)
Sekil.1. (a) Boru tip 6l¢iim diregi

(b) Boru tip dl¢iim direginin ginpole ile
kaldirilmasi

Kafes tip direk topraktan baslayip yukartya
dogru bir kedi basamagi gibi  Oriilerek
yapilmaktadir. (Sekil.2) En 6nemli avantaji 6l¢iim
cihazlarinda bir problem oldugunda direge
tirmanarak sorunun giderilebilmesidir.

(b)

Sekil.2.(a) Kafes tip 6l¢iim diregi

(b) Kafes tip 6l¢lim diregi kurulumu

3. OLCUM CIHAZLARI

Riizgar 6l¢iim sistemlerinde riizgar hizi,
riizgar  yonii, sicaklik, nem ve  basing
degiskenlerinin  Ol¢iilmesi  gerekmektedir. Bu
degiskenleri dlgmek icin Sl¢iim diregine sensorler
monte edilir.

3.1. RUZGAR HIZ SENSORU
(ANEMOMETRE)

Anemometreler riizgar hizimi elektriksel
sinyale doniistiiren sensorlerdir. Kepce, ultrasonik
ve propeller anemometre olmak {izere 3 tip
anemometre vardir. (Sekil.3) [1] [4].
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(a) (b) (©)
Sekil.3. (a) Kepce anemometre

(b) Ultrasonik anemometre

(c) Propeller anemometre

Kepge anemometrede kepge rotorunun bir
doniisii i¢in gegen siireye gore riizgar hizi belirlenir.

Ultrasonik anemometrede her bir ugtan
yayilan ses dalgasinin diger kol tarafindan alinmasi
sirasinda gegen siirenin Olgiilmesi prensibi ile
¢aligmaktadir.

Propeller anemometrenin ¢aligma prensibi
de kepce anemometrelerle aymidir. Bu tip
anemometreler rilizgdr yoniine paralel monte
edildiginde yatay riizgar hizini, dik monte
edildiginde de dikey riizgar hizin1 6lgerler.

Riizgar hiz1 dlgiimlerinde en yaygin olarak
kullanilan anemometreler kepge anemometrelerdir.



3.2. RUZGAR YON
SENSORU (WINDVANE)

Olgiim yapilan bolgedeki riizgar, belirli bir
hakim yonden esebilecegi gibi , farkli yonlerden de
esebilir. Riizgar yonlerinin degisen frekanslarini ve
riizgar hizlarinin dagilimini gostermek igin yoniin
de olgiilmesi gerekmektedir. [1] Windvane riizgar
yon bilgisini elektriksel sinyale geviren sensordiir.
(Sekil.4)

.-

Sekil.4. Riizgar yon sensorii (windvane)

3.3. DIGER SENSORLER

Riizgar o6l¢tim sistemlerinde termometre,
nem Olger ve basing Olger de bulunmaktadir.
Termometre ve nem Olger bazen birlesik te olabilir.

3.4. KAYIT CiHAZI
(DATALOGGER)

Riizgar 6l¢lim sistemlerinde biitiin 6lgiim
degerlerini kaydeden kayit cihazi bulunmaktadir.
Cihazlar 10 dakikalik araliklarla verileri kaydeder.
En az 6 aylik veriyi saklayabilmektedir.

4. MONTAJ

Sistemde kullanilacak anemometrelerin
montajdan once diinyaca kabul gérmiis enstitiilerin
riizgar tiinelinde kalibre edilmesi gerekmektedir. [2]
Direge monte edilecek anemometre ve yon sensorii
sayist diregin yiiksekligine ve arazinin yapisina
gore belirlenir. Bir tane anemometre diregin en
tepesine, merkez eksenine yerlestirilir. En tepedeki
bu anemometrenin yildirnm veya kus c¢arpmalari

nedeniyle zarar gorme olasiligi ¢ok yiiksektir. Bu
nedenle tepedeki anemometrenin 1,5 mt asagisina
bir tane daha anemometre yerlestirilir. Diger
anemometreler ve yon sensorleri yan kollar ile
6l¢iim diregine monte edilir. (Sekil.5)

Sekil.5. Riizgar dl¢iim diregi yan kollart

Yan kol mesafeleri sensorlerin 6l¢iimlerini
etkilemeyecek sekilde ayarlanmasi gerekmektedir.
Herbir sensér igin bir yan kol baglantisi
yapilmalidir. Yan kol mesafeleri Sekil.6” da
gosterilmektedir.

Sensorlerin ~ birbirlerinin  dl¢limlerini
etkilememesi igin iki sensOriin en st noktalari
arasindaki mesafe en az 1,5mt olacak sekilde
ayarlanir. (Sekil.6)
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Sekil.6. Yan kol montaj mesafeleri

iki anemometre arasinda da en az 15-20
mt mesafe birakilir.

80 mt kafes tip 6l¢iim direginde sensorler
ve yerlesimleri Sekil.7> deki gibi yapilabilir.
(Sekil.7)
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Sekil.7. 80 mt Olglim direginde sensor
yerlesimleri

5. YILDIRIMDAN KORUMA

Yildirim ¢ubugu (kalmligi 2 cm) diregin
en tepesine, tepedeki anemometrenin kepgesinden
en az 50 cm uzaklikta, anemometreden belli bir
yiikseklikte ve direk diisey ekseni ile 60° ac1
yapacak yerlestirilir. (Sekil.8) [1] [2]
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Sekil.8. Paratoner montaji

6. SONUC

Bir riizgar enerji santrali
projelendirilmesinde ilk asama dogru riizgar
6l¢timlerinin yapilmasidir. Dogru riizgar 6lgtiimleri
icin Oncelikle dl¢iim direklerinin kurulacagi yerin
iyl segilmesi gerekir. Bu konuda uzman olan
firmalardan ~ danismanlik  hizmeti  almabilir.
Elektronik donanim itina ile segilmelidir. Montaj
ozelliklerine de dikkat edilmelidir. Unutmamak
gerekir ki dl¢iimler ne kadar dogru olursa planlanan
santral icin enerji liretimi hesaplar1 o kadar dogru
olur.
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