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OZET

Bu makalede, aydinlatmada enerji tasarrufunun 6nemi vurgulanmakta ve farkli tip aydinlatma aygitlarinin
sebekeye etkileri agisindan birbirleriyle karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Yapilan c¢alismada, farkli tipteki
aydinlatma aygitlartyla olusturulan deney diizenegi kullanilarak, aygitlarinin tek tek ve birlikte kullanilmalari
durumunda gebekeden cektikleri akimlar, sebekeye olan harmonik etkileri incelenmektedir. Enerji verimliligi
icin Onerilen kompakt fliloresan ve LED lambalarin harmonik degerleri diger lambalarla karsilastirmali olarak

verilmektedir.
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1.GIRiS

Enerji iretiminin tiikenebilir kaynaklara dayal
olarak yapildigi bir¢cok {ilkede oldugu gibi,
ilkemizde de maliyeti giderek artan ve bizi dig
ilkelere  bagimli kilan elektrik  enerjisinin
tilketiminde en akilct yollar1 kullanarak tasarruf
edilmesi kaginilmaz bir zorunluluktur. Kaliteli bir
aydinlatma seviyesinin daha az enerji tiiketimi ile
saglanmast miimkiindiir. Bunun sonucunda verimli
bir aydinlatma ile hem daha az elektrik enerjisi
kaliteli aydinlatma
saglanabilecektir [1]. Enerji’nin etkin kullanilmasi,
israfinin Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi
iizerindeki ylikiinin hafifletilmesi
korunmasi i¢in enerji kaynaklarimin ve enerjinin
kullaniminda verimlili§in artirilmasini amaclayan
5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” 02 Mayis
2007 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanmustir.

tiketimi hem de

ve c¢evrenin

Enerji Verimliligi Kanunu’nun amaci; enerjinin
etkin kullanilmasi, enerji
maliyetlerinin yiikiiniin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi igin enerji

israfinin  Gnlenmesi,

ekonomi  iizerindeki

261

kaynaklariin ve enerjinin kullaniminda

verimliligin artirilmasidir [2].

Aydinlatma enerjisi ihtiyaglar1 binanin enerji
tiketimini 6nemli dl¢lide etkileyen bir bilesendir. 5

Aralik 2008 27075 sayili Resmi gazetede
yayimlanan  Binalarda  Enerji ~ Performansi
Yonetmeligine gore; Binalarda elektrik
enerjisinin  verimli  kullanilmast  amacryla;

zorunluluk olmadik¢a akkor flamanli lambalarin
kullanilmamasi, renk sicakliginin dnemli olmadigi
durumlarda A ve B siifi elektronik balastli tiip
bi¢cimli fliloresan, kompakt tip fliioresan veya
sodyum buharli lambalarin  tercih edilmesi
istenmektedir.

Enerji tasarrufu, enerji sistemlerinin
planlanmasinda, tasarimimnda ve igletilmesinde
dikkate alinmasi gereken oOnemli bir konudur.
Binalarda,  aydinlatmaya elektrik
enerjisinin  orant g6z alindiginda,
aydinlatmada enerji tasarrufunun onemi daha iyi
anlasilmaktadir.  I¢  aydinlatmada  kullanilan

harcanan
Oniine



aydinlatma aygitlarindan akkor flamanli lambalar,
kisa siireli calismalarda ve genel amagli yerlerde,
halojen lambalar yiiksek yogunluklu aydinlatmada
ve iyi renk geri verimi gereken yerlerde kullanilir.
Desarj lambalardan, tiip flioresan lambalar stirekli
veya kesintili aydinlatmada ve genel amaglar i¢in,
iyi renk geri verimi gereken yerlerde, kompakt
fliioresan lambalar ise i¢ ortamlarda ve yiiksek
kaliteli aydinlatma gereken yerlerde kullanilirlar[3].
Kompakt fliloresan lambalarin en 6nemli avantaji,
calismalar sirasinda 1s1 kayiplariin az olmasidir.
Akkor flamanli lambalar elektrik enerjisinin sadece
%10’nu  gorliniir 15183a  ¢evirirken, kompakt
fliioresan lambalarda bu oran % 45°tir[4].

Son yillarda LED lambalar, 1siksal verimlerinin
yiiksek olmasi ve civa icermemesi gibi nedenlerden
dolayr diger aydinlatma aygitlarinin yerini almaya
baslamaktadir. LED’lerin Omiirlerinin ortalama
100.000 saat olmas1 da diger bir avantajidir. Tablo
1’de ¢esitli lambalarin giig, 151k akisi, renk sicakligt
ve 1s1ksal verimleri verilmektedir.

Tablo 1. Akkor flamanl,
lambalarin 6zellikleri.

fliioresan ve LED

Akkor Flamanl Fliloresan LED
Tipi Normal | Halojen Tiip Kompakt | Normal
Giig 15- 20-
(Watty | 1000 | 2000 | 6O 9-25 1-30
Verim
(Im/W) 10-20 20-25 50-95 45-80 50-150
Omiir 1000 2000- 4000- 8000- 25000-
(saat) 3000 7000 10000 100000
Is1gin Cesitli -
Rengi Sicak Sicak renkler Sicak Soguk
Renk
Geri iyi | Cokliyi Oi“?d:n Cokiyi | Cok iyi
Verimi i
Maliyet | Diusiik Orta Orta Orta Yiiksek
2. AYDINLATMA AYGITLARININ
HARMONIK ETKISI

Gili¢ kalitesinin en Onemli bilesenlerinden biri
harmoniktir. Aydinlatma aygitlarimin bir ¢ogu
sebekeden dogrusal olmayan akim c¢ekmekte ve

harmonik tiretmektedirler.

Desarj lambalar1 kiictik giiclii tek fazli yiiklerdir,
fakat aym baraya baglandiklarinda 6nemli bir
harmonik kaynag1 olabilirler.
sistemlerinde ~ harmonik
arttirirlar.  Desarj

Boylece dagitim
gerilim  seviyesini
lambalar1 gaz dolu bir tiip

262

tizerinden elektrik desarj yoluyla 15181 iiretirler.
Tipteki akim akisini diizenlemek i¢in endiiktif ya
da elektronik balast kullanilir[S].IEC 61000-3-2
standardi, her fazdan <16A akim ¢eken cihazlar i¢in
degerleri  belirlemektedir.Lambalar  igin
harmonik sinirlart aktif giicleri 25 W ve tizerindeki
Her
harmonik derecesi i¢in simir degerler Tablo 2’de
verilmektedir[6].

smir

cihazlar igin alt bdlimlere ayrilmaktadir.

Tablo 2. P<25W ig¢in IEC 61000-3-2 limit standard1
[6]

Harmonik MakSiF““‘.“.iZi“
verilebilir
[n] harmonik akim (%)
3 30xPF
5 10
7 7
9 5
11 3
13 3
15<n<39 3
3. AYDINLATMA AYGITLARININ

KARSILASTIRILMASI VE ALINAN
OLCUMLER

Aydmlatma aygitlarmin  karsilagtirtlmasi  igin
olusturulan diizenekte 60W akkor flamanli lamba,
18W kompakt fliioresan lamba, biri endiiktif
balastli digeri elektronik balastli 2x18W fliioresan
lamba ve 11W LED

lamba  kullanilmistir.

Kullanilan aydinlatma aygitlarindan olusan 6lgiim
diizenegi Resim 1’de goriilmektedir. Ayrica Tablo
3’de 6l¢iim i¢in kullanilan aydinlatma aygitlarinin
ozellikleri verilmektedir.

Resim-1. Olgiim diizeneginin fotografi.



Tablo 3.Aydlatma aygitlarinin 6zellikleri.

Isik Renk
Giig Aim Sicakl | Fiyat
(W) (Im) 181 (TL)
(°K)
Akkor Flamanl 60 306 2700 1
Lamba
Kompakt
Fliioresan Lamba 18 1040 6500 7
Elektronik
Balasth 18 1050 | 12000 30
Fliioresan Lamba
Enduktif Balasth | 0| 050 | 12000 | 15
Fliioresan Lamba
LED Lamba 11 900 6400 40

Lamba akimlar1 ¢ok kiigiik oldugundan, daha net
Olciim alinmasi i¢in, faz kablosu gii¢ kalitesi
analizor’tiniin pens ucuna 4 sipir sarilarak sonuglar
elde edilmistir. 11k olarak 60W’lik akkor flamanl
lambanin incelendiginde  Sekil-1°de
goriilen 6l¢lim sonuglart elde edilmistir. Burada
akimdaki toplam harmonik bozulma %1,2 olarak
belirlenmistir.

caligmasi
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Sekil-1. 60W Akkor flamanli lambali aydinlatma
aygitinin akim-gerilim dalga gekli.

Akkor flamanli lambali aydinlatma aygitinin
devreden cikartilip 18W kompakt fliioresan lambali
aydinlatma aygiti devreye alindiginda Sekil-2’deki
ve Sekil-3’deki 6lgiim sonuglart elde edilmistir.
Burada akimdaki THD miktar1 % 111,8’dir.
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Sekil-2. 18W Kompakt fliloresan lamba aydinlatma
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aygitinin akim - gerilim dalga sekli.
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Harmonics
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Sekil-3.

aydinlatma
dagilim
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fliioresan  lambal1
akim harmonik

18W  Kompakt

aygitinin ~ sebeke

Kompakt fliioresan lamba aydinlatma aygitinin
devreden ¢ikartilip LED lamba aydinlatma aygitinin
devreye alindiginda Sekil-4’deki 6l¢iim sonuglari

elde edilmistir. Sekil-5’de LED aydinlatma
aygitinin ~ sebeke akim  harmonik  dagilimu
goriilmektedir. Akimdaki THD miktart %159
olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil-4. 11W LED aydinlatma aygitinin akim-
gerilim dalga sekli.

HARMONICS TABLE
& 0:00:45 <
Amp L1 N

THD=¢ 159.0 53.1
H3%r 93.0 99
HS%s 80.4 B.6
H7%¢ 64.4 9.5
H9%¢ 47.8 B.6
H11%s 338 8.9
H13%¢ 24.4 8.0
H15%f 19.8 7.8
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Sekil-5. 11W LED aydinlatma aygitinin sebeke
akim harmonik dagilimi

LED aydinlatma aygitinin devreden ¢ikartilip 18W
endiiktif Dbalastli fliloresan lambali aydinlatma
aygitt devreye alindiginda Sekil-6’daki  6l¢iim
sonuglari elde edilmistir. Akimdaki THD miktart
%09,6 olarak ol¢iilmiisttr. Sekil-6’da goriildiigi gibi
akim ve gerilim arasindaki faz farki biiytktiir.



Endiiktif balastli flioresan lamba bagli oldugu
durumda Cos@ 0.35 olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil-6. 18W Endiiktif balastli fliioresan lamba
aydinlatma aygitinin akim-gerilim dalga sekli.

Endiiktif balastli fliloresan lambali aydinlatma

aygitimin - devreden ¢ikartilip 18W  elektronik
balastli aydinlatma aygitt devreye alindiginda
Sekil-7’deki  6l¢iim  sonuglari  elde edilmistir.

Burada akimdaki THD miktar1 %7,8°dir.
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Sekil-7. 18W Elektronik balastli fliioresan lamba
aydinlatma aygitinin akim-gerilim dalga sekli.

Tim aydmlatma aygitlart devreye alindiginda
Sekil-8-9-10°daki 6l¢iim sonuglar1 elde edilmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 4’ de verilmektedir.
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Sekil-8. Tim aydinlatma aygitlar1 devrede iken
akim-gerilim dalga sekli.
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Sekil-9. Tiim aydinlatma aygitlar1 devrede iken
sebeke akim harmonik dagilimu.

HARMONICS TABLE
@ 0:00:13 <
Amp L1 )|

THDs:+ 188 502
H3s¢ 59 7.7
HS%s 8.0 7.1
H7%f 26 7.3
H9%s 04 7.7
H1l1xs 19 7.7
H13%¢ c.2 7.3
H15%f 22 7.8
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Sekil-10. Tim aydinlatma aygitlart devrede iken
sebeke akim harmonik bilegenleri.

Tablo 4.Aydinlatma aygitlarmin glic  kalitesi
sonuglari.

Giig

PF Cos@
W)

Lamba Tipi

Akkor
Flamanh 60
Lamba
Kompakt
Flioresan 18
Lamba
LED
Lamba
Endiiktif
Balasth
Flioresan
Lamba
Elektronik
Balasth
Fliioresan
Lamba
Tim
Lambalar
Devrede

THD(%)

1,00 1,00 1,2

0,59 0,92 111,8

11 0,51 0,98 159

18 0,35 0,35 9,6

18 0,91 0,97 7.8

125 0,83 0,85 18,8

4.SONUC

Bu makalede; akkor, kompakt fliioresan lamba,
endiiktif ve elektronik balastli fliioresan ile LED
lambalarin gebekeden g¢ektikleri harmonik akimlar
incelenmektedir.  Enerji  verimliligi  agisindan



onerilen kompakt fliioresan lamba ve LED lamba
tek basma calistirildiklarinda harmonikleri diger
aydinlatma aygitlarina gore oldukga yiiksektir.
Buna kargin, kompakt fluoresan lambanin Cos@®
degeri 0.92 ve LED lambanin 0.98 iken endiiktif
balastli floresan lambanin Cos@ degeri 0.35 gibi
¢ok kiiciik bir degerdedir. Tiim lambalar devrede
iken toplam harmonik bozulma degeri %18.8 ve
Cos@ degeri 0.85 olarak 6l¢iilmiistiir.
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