POTANSIYEL DUZENLENMESI VE
POTANSIYEL DENGELEMESI

Kemal UCLEROGLU
Koruma Uzmani - SEGEM

Sosyal ve teknolojik gelismeler istikametinde, kamu ve
Ozel sektdr sanayi kuruluglarinda gorevli teknik perso-
nelin bilgi ve becerisini artirarak meslek ici ve danisman-
ik olmak uUzere, g¢alismalarini iki ayri dalda sirdiren
Sinai Egitim ve Gelistirme Merkezi (SEGEM) muessese-
sinde, konusu "Elektrik Tesislerinde Koruma™ olan egitim
programlarinin sorumlulugunu konusmaci ve programi
yuruten kisi olarak gorevliyim.

Bu arada 1978 yilindan giinimize kadar gegen zaman
dilimi icinde gesitli illerimizi dolasip, dolastigim bu illerde-
ki muhtelif tesisleri tetkik etmek imkanini buldum.

Ve yaptigim tetkikler maalesef pek icagici degildir. Bun-
dan bdyle her iki konuyu da enine boyuna ele almak ve

sorumlu kisilerden bunun 0Ozellikle "potansiyel dengele-
mesinin pratige oturtulmasini rica etmek istiyorum.
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Genis bir sahay! kapladigindan ve can guvenligi yonin-
den de daha biiyuk bir 6nem arzettiginden, 6énce potan-
siyel dengelemesinin tarifini yapalim.

Tarif: Potansiyel dengelemesi; elektrigin bulundugu bir
yerde potansiyel farklarinin ortadan kaldirimasidir. Po-
tansiyel dengelemesinde gaye sudur: iletken olarak ne
varsa ne bulunursa butlin bunlarin birbirleriyle birlestiri-
lerek (veya ayri ayn) topraklanmasidir.

Potansiyel dengelemesinin ayni zamanda "parafudr” ve
"paratoner” lzerine de blylk bir etkisi vardir. Sonra
bunu da ifade edecegiz.

Yalniz potansiyel diizenlemesi ile potansiyel dengeleme-
si arasindaki farki 6nce tanimlamak yerinde olur.
Potansiyel dizenlemesi demek, topraklamanin yapildigi
bir tesiste; tehlikeli dokunma ve adim gerilimlerini mey-
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dana gelmemesi diger bir deyimle; dokunma ve adim ge-
rilimlerini asgariye yani minimuma indirmek icin toprakta-
ki potansiyel dagilimina belirli bir seklin verilmesidir ve bu
da, asa@idaki sekilde goruldigu gibi, topraklayicilarm
sayisina, cinsine, gémulme durumlarina, topragin 6zgul
direncine vs. baghdir.

Seklin a) durumunda:

Potansiyel diizenlemesi yapllmamls yani normal toprak-
lanmis bir direkte; dokunma dolayisiyla adim gerilimleri-
nin blyuklagi gérilmektedir. Bunu asagi bastirmak ge-
rekmektedir.

Demek ki topraklayici civarinda gerilimi dizenlemek
mumkuandir. Bu gerilim ki; topraklayici etrafinda en mak-
simum degerini tasir, tasimaktadir.

Potansiyel dengelenmesi 0Ozellikle can guvenligi baki-
mindan buyuk bir 6nem tasimaktadir. Konuya yaklas-
mamiz bu acidan olup, bdyle muhim bir meseleyi tesa-
diflere terk etmemek gerekir.

Asagidaki sekilde de goruldagu gibi bir iVisan, birinde

-akim bulunan iki iletkeni el-el kopruledigi zaman akimi

kalbi Uzerinden gecirmek suretiyle yasamini mutlaka vyiti-
rir. Bunun igin tedbir, gerilimi dengelemektir yani iki ilet-
ken (sekilde borular) birbirleriyle bir iletkenle képriilen-

Sekil 1. Akim gecen bir topraklayim civanndaki gerilim degisimi (potansiyel dagilim).

a) Diizenlenmemi; gerilimde dokunma ve adim gerilimleri,

b) Yeryiiziinden itibaren aym (esit) derinlige indirilen elektrotlarla gerilimin diizenlenmesi,
c) Aym sayida ama farkh derinliklerdeki topraklayicilarla gerilimin o yerde tam diizenlenmesi,

d) c)'de amlan topraklayicilarm topraga yerlestirilme olgciileri.*

Seklin b) durumu:

Her ne kadar anilan gerilimler asagi seviyeye indirilmisse
de heniiz arzu edilen noktaya getirilememistir. Ciinki t¢
topraklayici da (yani elektrotlar) yeryliziine goére ayni de-
rinlikte bulunmaktadirlar.

Seklin ¢) durumu:

b)'deki gibi topraklayici sayisi ayni kalmakla beraber
topraklayicilarm derinlikleri farkl olup, d)'de belirtildigi
gibidir. Bu durumda dokunma ve adim gerilimleri en aza
indirilmigtir. Ve bdylece anilan gerilimler VDE'ye ve yapi-
lan 6lcimlere gore tehlikesiz bir durum arzetmektedir.
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melidir. Yani birinde bulunan gerilim ayni miktarda
digerinde de bulunmalidir ve bdylece de denge kurulmus
olunur. Ve bundan su anlasiimaktadir ki; evlerimizde,
okullarda, fabrikalarda, enerji nakil hatlarinda, trafo is-
tasyonlarinda, acik hava salt baglama tesislerinde,
kullibelerde, tevzi alani ve sahasinda ¢zellikle hastane-
lerde velhasil elektrigin bulundugu her yerde iletken ne
gibi bir aksam varsa bunlar ya ayri ayri veya hepsi birbir-
leriyle birlestirilerek topraklanmaldir.

* Bu 6lgiiler Alman VDE'sinin ve o diyarin 6lcileridir yani gece giindiiz
(hic durmadan) yagmur yagan bir tlkede alinan élcllerdir. Isidan yanan
Anadolu'yu ve kigin -35'C olan dogu illerimizi diigiinlirsek elbette bu
Glculeri iki katina gikarmak gerekir.
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Sekil 2.

Topraklanmasi yapilm} bir tesiste:

a) Potansiyel dengelemesi yapilmami;,
b) Potansiyel volt dengelemesi yapilim;
bir durumda voltmetrenin gosterdigi degerler.

iletken aksamlarin birbirleriyle birlestiriimelerinde kul-
lanilan iletkenlerin kesitlerini asagida veriyoruz.

Cetvel 1. Koruma Hatti igin Kullanilan Nominal Kesitler

Yaltiimig Koruma

Ciplak Koruma

Hatti Kesiti Hatti Kesiti
Faz Yaltiimis 4 iletkenl
hattinin  iletkenler 1 kVluk  Korunmus Korumasiz
mrr? -mnf kablo mm?  mm? mm?
0.5 0,5 - - -
0.75 0,75 - - —_
1 1 -_ — —
1.5 1.5 15 15 4
25 25 2,5 15 4
4 4 4 2,5 4
6 6 6 4 4
10 10 10 6 6
16 16 16 10 10
25 16 16 16 16
35 16 16 16 16
50 25 25 25 25
75 35 35 35 35
95 50 50 50 50
120 70 70 50 50
150 70 70 50 50
185 95 : 95 50 50
240 - 120 50 50
300 - 150 50 50
400 - 185 50 50

Bir hastanenin yatak odasinda yapilan potansiyel den-

gelemesi asagida verilmistir.

Potansiyel dengelemesi icin kullanilan iletkenlerin en
kisa yoldan ve cetvelde belirtilen degerlerden asagi ol-

mamasi sarttir.

Ameliyatin yapildigi bir oda icin gerekli potansiyel denge-
lemesine ait bir sekil asagdida verilmis olup, burada
ayrica iletken caplari da belirtilmigtir.

.Topraklama
iletkenll bir
elektrik aleti
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Sekil 3. Hastane yalak odasinda yapilan potansiyel dengelemesi.
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Tavzl tablosundaki JF 2
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ameliyat odasi odasi

Sekil 4. Bir ameliyat odasinda yapilan potansiyel dengelemesine
ait bir 6rnek

1 Potansiyel denge ve konana hatt1 haras,

2 Ameliyat masasi,

3 Ameliyat ijrg,

4 Kalorifer,

5 Su tesisatl,

6 Ameliyat nezareti olcii cihazi

—.—.— Korama iletkeni
Potansiyel denge iletkeni, min. 4 mm'Cu.

Simdi bir elektrik tesisinde; anten, kabrifer, paratoner
iletkeni, (zamanim elverdiginde odamizin aylk biltenine
yazmay! dusundugim) temel topraklayicisi; su, gaz vb.
kisimlarla birlikte potansiyel iletkenini ve buna ait barayi
asagidaki sekilde tanimlamig bulunuyoruz.

Sekil S. Asagidaki harflerle tammlanan kisimlar arasindaki potan-
siyel dengelemesi ve denge barasi.

S Kuvvetli akim baglantis1 K Tletken koprii,

V Kofa, G Gazborusu,

R Kanalizasyon, H Ana vana,

H Sicak su borusu, L Vidah baglanti

E Temel topraklayin P Potansiyel dengeleme
B Paratoner iletkeni, barasi

F Subonisu A Anten

Simdi parafudrlar ve paratonerlerle ilgili olarak gerilim
dengelemesini; gérdugimdiz, tatbikatini yagadigimiz bir
sekilde size genisce anlatip, simdiye dek mechul kalan
bir soruyu da yani parafudr (paratoner de) toprakla-
masinin; koruma (f\) dolayisiyla isletme (R,) ile birlestiri-
lip-biriestirilemeyecegini acikca cevaplayacagiz.

Simdi meslektaslarin arasinda bir sorun haline gelen pa-
raf udrun toprak hatti yani iletkeni,.igsletme veya koruma
topraklamasina baglanir mi, yani bunlarla birlestirilir mi,
sorusunun cevabina gelelim. Lutfen dikkati’

Eder bir fabrikada veya kurulusta (paratoner icin evleri-
mizde de), bir "potansiyel dengelemesi” mevcut ise, iste
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0 zaman parafudr topraklamasini isletme (R,) veya koru-
ma (¥\) topraklamasi ile birlestirmek, herhangi bir sakin-
ca yaratmaz. Paratonerler icin de ayni sey sdylenebilir.

Mihendislik daima uygulama ve bunun yani sira kontrol
isteyen bir meslektir. Bunun bdyle oldugunu kanitlamak
icin, burslu olarak gittigim isvigre'de goérdiklerimi aynen
asagiya aliyorum.

"Darbe generatori'nden elde edilen yildirnma esdeger
enerjiyle beslenen bir paratoner énce (6nlem alinip) po-
tansiyel dengelenmesine uyulmadid icin mutfakta calis-
makta olup da yildirm dusmesi aninda su musluguna
dokunan kisinin olimine neden olmustur.

Deney, ikinci kez ama gerilim dengelemesi altinda ve
ayni verilerle tekrarlandiginda ise, kisi bundan hicbir
sekilde etkilenmemistir.

Bern'de semineri yuriten Dr. Ing. Wysl'In deney 6ncesi
sOylediklerinin dogrulugu bdylece kanitlanmis oluyor Ki,
olayin tanigi bir kisi olarak gordiklerimi siz sayin meslek-
taglanima da aciklamayi Uzerime diusen 6nemli bir gérev
saydim.

Peki, su musluguna dokunan kisi neden, paratoner top-
rak iletkeni ile musluk arasinda, bir gerilime maruz kaldi?
Oysa ki, su muslugu dolayisiyla borularn toprak iginde
bulunduklarindan bir nevi topraklanmis sayilirlar. Bir
diger ifadeyle potansiyel dengesi var kabul edilir. Soyle-
nenler dogrudur ancak, burada 6énemli bir nokta unutul-
maktadir ki, o da sudur: Giinimiiz kosullarinda su boru-
lar eskiden oldugu gibi sadece metalden olmayip, boru
eklerinde hepimizin bildigi gibi hem keten kullanilir hem
de gerekli goruldigiunde lastik halka kullanilir. Ayrica su
sayaclar da artik metalden olmayip iletken olmayan
parcadan yapiimaktadir. Bunlarin disinda herhangi bir
yerde suyun ariza yapmasi borunun degistirilip ariza ye-
rinin aninda koprilenmesi de (lilkemizde) yapiimadigin-
dan, ¢ok iyi anlasilacag! gibi su borusuyla paratoner
toprak iletkeni arasinda, bir "potansiyel dengelemesi”
olusmamaktadir.

Bunun icin de musluk ile paratoner inisi arasinda gerilim
farki yani potansiyel vardir. Bu durumda potansiyel den-
gesi icin, su borusunun da topraklanmasi gerekmekte-
dir. Bdylece hem denge saglanmis olur hem de direnc
minimuma indirilir. "Potansiyel dengelemesi” demek;
"Konutlarimizda, igyerlerinde, trafo istasyonlarinda, acik
hava salt baglanti yerlerinde, hastanelerde, ameliyat
odalarinda, 6zellikle gocuk ve hanim Kliniklerinde, siiphe
yok ki buttn fabrikalarda velhasil elektrigin kullanildig
her yerde, akim cevresine ait olmayan ama akim iletme
Ozelligi olan-her madde (6rnegin metal gerceveye alinan
aynanin, metal cergevesi de) topraklanir™ demek sayil-

malidir. Meseleye daha da aciklik getirelim ve saymaya.’

devam edelim, 6rnegdin, su oluklari yani metal yagmUF
borulari, su borulari, demir kapi, demir, aliminyum vs...
pencere, demir veya bagka bir metalden merdiven kor-
kuluklari, metalden mamul masa ve dolaplar, sac eviye-
ler, aliminyum perde tutacaklari (yani raylar), kaloriferler
velhasil akim iletme 6zelligi olan ne varsa hepsinin
musterek veya ayri ayri topraklanmasi gerekir. Bu arada
metal yagmur oluklarini da unutmamak gerekir.
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