MUHENDISLIGIN TARIHCESI ve ISLEVI

i SORGUL AYTEK i
Dicle Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Ogrencisi

Matematik, fizik ve kimyanin insanin somut ihtiyaglarini karsilayacak bir eser
meydana getirmek {izere sistemli bir dayanigma i¢in uygulanmasidir mithendislik.
Daha genis anlamiyla mithendislik teknikten ayrilir. Clinkii miihendisligin amac1
insanin ihtiyaglarini karsilamaktir ve bu amaca varmak i¢in, Tanr vergisi yetenek-
lerle sonradan edinilmig bilgilerin birbirini tamamlayacak sekilde kullaniimasini
ongoriir. Oysa teknik kendi 6zel fonksiyonunun disina ¢ikarak kendi amaglarint
asamaz. Glinlimiizde, sistem miihendisligi ve biyonik gibi yeni mithendislik dalla-
rinin dogusu, uzmanlagsma egiliminin karsisina ¢ikar. Bununla birlikte miihendislik
tarihinin 6nceden tasarlanmus sistemlere dayanmadig bir gergektir. Nitekim, bugiinkii
miithendislerin onciileri yalniz ingaat ¢alismalarmi yonetirlerdi. Bu ilk mithendis-
ler arasinda, basamakli Saggarah piramidinin ve ¢evresindeki tesislerin yapimini
yoneten, Firavun Zoser’in bagbakani imhotep sayilabilir. Misir’da miithendislik
¢alismalar yalniz piramit yapimina yonelmis degildi; M.O. 2500 yillarinda, Uni
adli bir miihendisin, Nil nehrinde gemiler igin bir gegit agtig1, kaynaklardan 6g-
renilmektedir. Askeri mithendislik ise ancak M.O. 1000 yillarda Asur’da dogdu.
Kale duvarlarmin tahkim edilmesi i¢in yeni teknikler ve ilk savas makinesi olan
kogbasi, Asurlularin eseridir.

* Yunanistan’da fizik biliminin ilerlemesi ve teknik alanlara uygulanmasi, miihen-
disligin gelismesine biiyiik dl¢iide yardimer oldu. Yununlilarm “arkhitektonu,
glinlimiiziin “proje ¢izen ve ingaat1 yoneten” mithendis tipine oldukca yaklagir.
Arkhitekton, arazi 6l¢imii, mekanik ve ingaat bilgilerine sahipti. Yunanistan’m
tinlii arkhitekton, arazi 6l¢limii, mekanik ve ingaat bilgilerine sahipti. Yunanis-
tan’1n Ginlii arkhitekton’lar1 arasinda, Mnesikles ve Iktinos rnek verilebilir.
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* Koprii ingaat1 da ilk defa Yunanistan’da yapildi (Samos). Miletos’lu Hippoda-
mos, sehirciligin dnciisii sayilabilir.

* Arkhimedes, hidrostatigi ve uygulamalarini, Eron ise arazi 6l¢iimiinii ve galeri
planlarini gelistirdi. Roma’da, Cumhuriyet devrinin baslangicinda insaat yone-
ticileri yoktu. Agrimensores, mensores ve viarum curatores arazi 6l¢iimiinil ve
galeri planlarini gelistirdi. Roma’da, Cumhuriyet devrinin baglangicinda ingaat
yoneticileri yoktu. Agrimensores, Mensures ve Viarum Curatores (arazi ol¢ii-
leri, geometriciler ve yol ingaatcilarl) dogrudan dogruya devlet biirokrasisine
bagliydilar. Daha sonraki dénemde, yonetici niteligi tagiyan architetectus’un
astronomi, tarih, hukuk, matematik ve felsefe bilmesi, teorik ve pratik bilgilere
ayni derecede sahip olmasi gerekiyordu. Miihendislik tarihi bakimindan Roma
kiiltiiriniin 6nemi, yol, liman, su kemerleri ve galerilerin proje ve yapimlarina
dayanir. Bu devirlerden kalma eserlerden, Romalilarin statik bilgilerinin ¢ok
ileri oldugu, buna karsilik, hiz faktoriiniin yer aldig1 hidrodinamik ilkelerini
bilmedikleri anlagilir.

* Teknoloji 1100 yilina dogru yeni bir geligsme gosterdi: yeni su degirmenleri ve
yel degirmenleri yapildi; degirmen tast, hizar ve ilk iplik makinesini ¢aligtirmak
icin bu degirmenlerden yararlanildi.

« Italyan ronesans1, sanatg1 — mimar —miihendis tipini yaratt1. Miihendislikle ilgili
5000 sayfadan fazla not birakan Leonardo da Vinci’nin bu alanda 6zel bir yeri
vardir. Bu devirde metaliirji ve hidrolikte ilerlemeler oldu, ayrica matbaacilik
gelisti. Hidroligin dnciisti Hollanda oldugu halde en biiyiik hidrolik tesisler Fransa
ve Italya’da yapildi. XVIIL yy., Fransiz mithendisligi icin énemli bir devredir:
1716°da “Corps des ponts et Chaussées” kurularak, mimar ve mithendis ayirimi
yapildi. Ayni devirde Ingiliz mithendisligi, Fransiz mithendisligiyle bazi nokta-
larda ortak, bazi noktalarda farkl bir gelisme gosterdi. Ingiltere’de mimar, her
zaman ingaat mithendisliginden ayirt edildi. ingiliz miihendisligi, képrii kanal ve
su tesisleri yapimi ile 6zellikle mekanik ve metaliirji alanlarinda gelisti.

* Metaliirji alaninda XIX. yy’in en dnemli olay1, Bessemer ve Thomas’in geligi
doniistiirme usulleri ile Siemens-Martin usulii olarak bilinen doniistiirme usu-
lintin bulunmasidir. Fransa’da Gustave Eiffel yapilarda tagtyici sistem olarak
celigin kullanilmasia onciiliik etti. Eiffel kulesi cagin en 6nemli yapisi oldu.
Italya’da Moncenisio dag tiineli (1852-1871) ile Sempione dag tiineli (1898-
1905), Misir’da Siiveys kanali (1869), XIX yy’in biiyiik insaatlaridir.

* Avrupa’nin teknik seviyesine erismek ve onu gegmek igin iki yiizyil cabalayan
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Amerikan mithendisligi, XIX. yy’dan itibaren gelismeye basladi. S.S.C.B. mii-
hendisliginin ve teknolojisinin gelismesi ve diirtiisii de, bu hizlanmanin etkile-
rinden biridir. XIX. yy’m baginda ABD’nin en bilyiik teknik meselesi ulagimdi.
Bu ylizden, miihendislik ¢aligmalar1, kopriiler, kanallar ve demiryollari iistiinde
yogunlagti. Ulastirma araglarinda biiyiik hiz saglamak amaciyla, daha gii¢lii buhar
makineleri yapilmaya bagslandi.

 Amerikan miihendisliginin en renkli yonii madenciliktir. Altina hiicum maden
arastirmalarmin ilerlemesine ve igletme usullerinin gelismesine yol agmustir:
Arizona’da John Parke Channing’in (1863-1942) cabalariyla yiizdiirme meto-
du uygulamaya baglandi (1906). Petrole hiicum, Kuzeybati Pennsylvania’ da
Titusville yakininda bagladi. Petrolciiliigiin dnciisii 1859°da ilk petrol sanayi
isletmesini gerceklestiren Edwin Laurentine Drake’dir.

* XVIIL ve XIX. yy’larda, cesitli iilkelerin bilginleri ( Galvani, Franklin,
Coloumb, Henry, Ampére ...) elektronigin temel prensiplerini ve kanunlarini
buldular. Telekomiinikasyon alaninda ilk adim telgraf oldu: 24 mayis 1844’te
Morse, Baltimore ile Washington arasinda ilk iinlii mesajini iletti. 1851°de ilk
telgraf hatt1 Calais ile Dover arasinda hizmete girdi.

 Italyan fizikcisi Antonio Pacinotti, doner halkal elektrik makinesini gercek-
lestirdi. 1869°da Philadelphia sergisinde, Belgikali elektrik mithendisi Gramme
bir dogru akimiireteci icat etti.

« [lk dinamolar galvanoplastide, daha sonra Davy’nin icat ettigi arkli lamba da
kullanildi. 1878 de Edison icadindan sonra elektrikle aydinlanma yayginlasti.
Otomobilin sanayi alaninda kullanilmasi ulagim tekniginde devrim yaratmus, yol
yapiminda biiytiik gelismeler olmustur.

* XX. Teknoloji gitgide artan bir tempo ile gelisti. Mithendislikte yeni teknikler
ve yeni caligma alanlart dogdu. Yapilarda cimento, celik ve aliiminyum biiyiik
ol¢iide kullanilmaya baglandi. Betonarme yapilar aldi yiiriidii. Motor sanayinde
icten yanmali motorlar, tepkili motorlar, buhar ve gaz tiirbinleri biiyiik capta
gelisti. 2. diinya savagindan sonra, elektronik makine teknolojisi (otomasyon’un
dogmasina yol actr), petrokimya, havacilik, niikleer mithendislik, uzay caligma-
lar1 ve atom miihendisliginde ¢ok biiyiik gelismeler oldu; plastik maddeler ve
radyo- televizyon yayginlasti. Bu ¢agda miihendisligin en endise verici egilimi,
cesitli dallara ayrilmasi oldu. Ciinkii uzmanlagma, birbirinden oldukga farkl
makinelerin, teknik ve sistemlerin ortak fonksiyonlarini, temel prensip ve nite-
liklerini anlamay1 giiglestirir. Cesitli makineler sistemler arasinda ortak ilkeleri

3



II. Orenci Uye Kurultayl Bildiriler Kitabi

bilmek ve koordine edebilmek i¢in 2. Diinya Savasi’'ndan sonra yeni mithendislik
dallar1 dogdu: sistem miihendisligi, 6zellikle, olduk¢a karmagik iretim meka-
nizmalartyla (enerji doniistimleri, imalat sathalari) ilgilenir. Mesela, otomobil
yapimi, veya bir metaliitji tesisinin isleyisinde, cesitli dallarda uzmanlagmig
miihendisler, tesisi kendi yonlerinden incelerler: kimya, dokiimciilik, makine,
elektronik, v.b. oysa sistem miihendisleri, giris ve ¢ikis kapasitelerinin (miktar
olarak ), gerekli kontrollarin, i¢ organizasyonlarm, gerekli programlamalarin,
giivenirlik derecesinin ve elde edilecek tiretim miktarimin belirlenmesiyle tesisi
bir biitiin olarak ele alirlar. Sistem miihendisi, mutlaka uzman olmak veya bir
makinenin igleyisini bilmek zorunda degildir; yalniz kendi teknikler arasindaki
bagintiyi, sistem kontrollerini ve analizlerini bilmesi gerekir.
* Biyonik (biyoloji-elektronik) ise bambagka bir kavramdir. Biyonik’in amaci
mekanik, elektronik, akiskanlar dinamigin yarattig1 biyolojik fonksiyonlar
incelemektir. Bu biyolojik fonksiyonlar arasinda zellikle sinir sistemiyle ilgili
olanlar veya hayat siireglerini kontrol eden fonksiyonlari tizerinde durulur.
» Tiirkiye’de Selguklular Anadolu’ya yerlesmeye basladiktan sonra bu topraklara
kendi geleneklerine uygun bir bigim verdiler. Bu donemlerde bilyiik yapilarda
mithendislik gorevlerini de mimarlar yapiyordu. Garplilasma hareketleriyle
birlikte Osmanli imparatorlugunda Miihendishane-i Berri Himayun, Miihen-
dishane-i Hendese-i Miilkiye mektebi, Mithendis Mektebi gibi miihendis ve
mimar yetistiren okullar agildi.
Gegmisten bugiine uygarliklar boyunca islerligini yitirmeyen ve cogu zaman bilimsel,
teknolojik vb. konulara 11k tutan miihendislik siiregelen zaman igerisinde goriiliiyor
ki insanlarin bu alanlarindaki ihtiyaglarina en uygun sekilde cevap olmaya galismig
ve stirekli gelisen bir daldir. Miihendisligin ergonomik bir dal olmas1 vazgegilmez-
liginin bir sebebidir.
Ergonomi, insan ¢alismasi esnasinda bilimsel olarak inceleyen bir bilimdir. Bir yan-
dan insanin dogal yeteneklerinin sinirlarini genisletmeye calisirken, diger yandan
[nsan-Makine sistemlerinin performansini artirmay1 amag edinir. Bu artan ise ancak
iiretim 6gelerinin optimum etkilesimini saglamakla elde edilir.

Uygarlik tarihi ile Miihendislik Bilimlerinin geligimi arasinda bir paralellik kurula-
bilir. Cagdas bilimin, yasamimizdaki uygulamalari ancak ¢esitli alanlardaki uygula-
malar1 sonucu miimkiin olmaktadir. Boylelikle niikleer silahlarin golgesinde olsa da
tim diinya yagam standard1 yiikselmekte ve makineler sayesinde yapilan her tiirlii
tiretim ve hizmet nitelik (kalite) ve nicelik yoniinden belli ilerlemeler kaydetmektedir.
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[nsan-makine sistemlerinin antropometrik verilere gore tasarlanmas, bu sistemlerin
emniyetliligi, kullanicinin saglig1 ve isleyiste etkenlik agisindan biiyiik 6nem tagur.

Birey ve toplum yasamin siirdiirmek ve hem de ilerleyebilmek i¢in birtakim etkinlik-
lerde (faaliyetlerde) bulunmak zorundadir. Bu tiir etkinlikleri “is” olarak tanimlarsak
onu bilimsel olarak incelemenin ne derece 6nemli oldugu kendiliginden ortaya ¢ikar.
Yasantimizin hemen sathasinda is yaptigimiza gore bu konuda ¢agdas bilimin ortaya
koydugu verilerden yararlanmak, 6zellikle iilkemiz gibi hem kaynaklar1 kit ve hem
de onlar1 iyi degerlendirmeyen tilkeler i¢in bilyiik 6nem tagimaktadir. Hatta bu konu
onemli olmaktan ziyade zorunluluktur.
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