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Asansor sistemleri modern yasamin vazgecgilmez
unsurlarindan biridir.
Hareket kolaylhigl saglayan , engelleri kaldiran bir arag.

Hassas ve yogun kullanilan bir elektromekanik bir
sistem.

Standart ve yonetmelikler a¢isindan énemli bir konu
bashg.
Guvenlik , sureklilik, cevresel etki, konfor.
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Elektrikle hareketlendirme, elektrik
mihendisliginin en hizli degisen
dallarindan biridir.

Elektrik motorlari, suriicu ve denetim
teknolojileri son 20 yilda ¢ok énemli bir
gelisme gostermistir.
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Elektrikle tahrik edilen asansorlerde
gelisim..

« Tek hizl1 asenkron motor, vidali rediiktor;
- Cift hizli asenkron motor, vidal rediiktor;

- Degisken gerilim denetimli asenkron motor, vidal
rediktor;

- Degisken gerilim ve frekans denetimli asenkron
motor ve vidali rediiktor;

- Miknatis uyarmali senkron motor, rediilktorsiiz
tahrik.

- Dogrusal motor, magnetik aski ?
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Vidali reduktor yiksek dusurme orani
1le genellikle 4 veya 6 kutuplu olan
asenkron motorla tahrik kasnagl arasinda
hi1z ve dondiirme momenti uyumunu
saglar.

Disik verim, yag kullanimi, titresim,ses,
bakim gereksinimi rediktorun en
onemli sakincalarudir.
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Asenkron motor ve rediiktorli gelenksel asansoér makineleri
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Reduktorli asansor motoru
Disli verimi %50...70, Asenkron Motor verimi %80
Toplam verim %50..70 . %80 = %45 ..%56
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[nverter teknolojilerindeki gelismeler
konfor, siuireklilik, guvenilirlik agisindan
onemli asamalar saglasa da, reduktor
kullanimi asenkron motorlu sistemlerin
en onemli dezavantaj1 olmustur.

Rediktorin bir diger sakincasi da
frenleme enerjisinin geri kazanimini
onemli Odl¢iide engellemesidir.
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Miknatis Uyarmali Senkron Motor
Teknolojisi

Asenkron motordan farkli olarak rotorda
sargl veya kisa devre ¢ubuklari
bulunmaz.

Yuksek kutup sayisi, rotora yerlestirilmis
yuksek enerjili NdFeB kalici miknatislar
tarafindan olusturulur.
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Temel olarak miknatislarin rotor
yuzeyine yerlestirildigi ve radyal
dogrultuda gomulduigi iki tasarim soz

konusudur. Ayrica, eksenel dogrultuda
aki 1le calisan ve disk tip1 miknatish
makinalara ve dis rotorlu makinalara da
rastlanmaktadar.
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Miknatis uyarmali senkron motorlar, diasuk
devirli, yiksek dondirme momenti
iiretebilen sekilde tasarlandiginda, rediktor
kullanma zorunlulugu kalmaz. Tahrik
kasnagl dogrudan motor saftina
baglanabilir.

Direct drive- Dogrudan tahrik veya dislisiz
( Gearless) sistemleri cekirdegini olusturan
teknoloji budur.
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Reduktorun kaldirilmasi,

Daha yuksek sistem verimi;

Daha az bakim;

Yag degisim ve atik yag sorunlarinin;
ortadan kalmasi;

Enerjinin geri kazaniminin
etkinlestirilmesi;

gibi bircok énemli ustiunlik saglamistir.
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Not: Sanayide enerji verimliligi ile i1lgili
dokumanlarda, dislisiz sistemler ve
faydal: frenleme ile 1lgili yeterli

duyarlik gozlenememistir. Agirlikla,
yuksek verimli asenkron motorlarin
ve hiz kontrol cihazlarinin kullanimi

vurgulanmistir.
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Dislisiz sistemlerde son yillarda goézlenen
en onemli teknolojik gelismelerden biri,
frenleme enerjisinin geri kazanildig
surucilerin giderek yayginlasmasidir. Geri
kazanilan enerji sebekeyle verilmekte veya

yuksek kapasiteli kondanstorlerde
biriktirilmektedir.

Artan talep ve gelisen teknolojiile bu

ozelligin daha sik kullanilacagi
ongorilebilir.

EMO Ankara Sb. Asansor Calistay:




Asansor sistemlerinde kullanilan miknatis uyarmali
senkron motorlar, asansoérler i¢in gelistirilmis
yazilimla c¢alisan vektdor denetimli stirticuler ile
kapali cevrim hiz-konum denetimi altinda ¢alisirlar.

Gerl besleme yiksek duyarlikli mutlak/artimsal
kodlayici 1le saglanir.

Durus ve kalkislar yumusatildigindan halat ve kasnak
asinmasi en aza indirilir.

[yi tasarlanmis bir sistemde miikemmel bir konfor
elde edilebilir.

EMO Ankara Sb. Asansor Calistay:




Makina - motorun kompakt bir yapiya
kavusmasi, tahrik sisteminin makina
dairesi olmaksizin, kuyu i¢ine (
duvara,dibe veya tavana)
yerlestirilmesine olanak saglar.

Makina dairesiz ( Machine Room Less )
sistemler bu sekilde tasarlanmaktadir.
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Etkin bir moment ve hiz denetimi i¢in stator akim vektéru her t
aninda, rotor konumuna baglli olarak (miknatislarin olusturdugu
rotor magnetik ekseni ile aralarinda 90°° lik bir elektriksel aci
~olacak sekilde) konumlandirilir. Stator akim vektérinin konumu
ve buyukligi her bir faz sargisindan geg¢en anlik akimlarin
degerine baglidir.

Akim vektoriniin buyukligi, gereksinim duyulan déndiirme
( frenleme ) momentine gore hiz regilatéru tarafindan ayarlanir.

Bu iglem ig¢in, akim denetimli bir inverter ve rotor konum
algilayicisina (enkoder) gereksinim duyulur. MUSM’larda
kullanilan konum algilayicillarin mutlak kodlayici ve artimsal
kodlayicl 6zelligi vardir. Mutlak kodlayici ilk enerjilenme aninda
bir kez rotorun konumunu algilar. Bu asamadan sonra artimsal
kanaldan okunan bilgi ile rotorun konum bilgisi her drnekleme
aninda guncellenir. Artimsal kanallar 1024 veya 2048 darbe /tur
cozunirliginde ve daha oOnemlisi analog sinus - cosinus
formundadir. Bu sekilde iki darbe arasinda da Lkonum O&l¢gme
1slemi ¢ok hassas olarak yaplilabilir.

Stator akim vektoriniin anlik denetimi genellikle “Uzay Vektor
Modiilasyonu” yontemi ile gercgeklestirilir.
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Stator akim A
vektorii @
Rotor ekseni

Referans
konum
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1 Akim denetim blok diyagrami

Anlik I
Akim akim

vektorunin referans1
biiytkligi hesaplama

L sin (Or + m/2)

aref

bl osinterende Dn o

(Lep) I =1 sin (Or + /2 + 21/3)

cref

Rotor
konum
bilgisi (0,
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Kapali cevrim hiz denetimi

Hiz regiilatorii
Referans
e

Olgiilen h1z

Akim geribeslemesi

Akim MUSM
Referansi
Mutlak/Artimsa
kodlayic1
Anahiariama
devresi

Konum ve Hiz
Dliglsl
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Ug fazl Kondanstor  Fren 6 anahtarl1 evirici
Dogrultucu  grubu direnci ve
anahtar1
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Kapal1 cevrim hiz denetimi altinda ¢alisan bir MUSM sisteminin
calismasinin daha iyi a¢iklanabilmesi i¢in basitlestirilmis bir
sistemin matematiksel modellenmesi ve benzetimi yapilmistir. Bu
incelemede asansor sisteminin dinamigi ihmal edilerek sistemin
motor miline uygulanmis sabit bir yik ve eylemsizlik momenti ile
calistigl ongorulmiistiir.

Benzetimde, t=0 aninda O rad/s ile basglayan, t=0.1 s-0.15 s
araliginda 16 rad/s'ye yUkselen, 0.15s - 0.65s araliginda 16 rad/s
de(erinde sabit tutulan, 0.65 - 0.7 s araliginda tekrar 0 rad/s ‘ye
dusurulen ve 0.7s- 0.8s araliginda bu dederde tutulan bir hiz
referansi kullanilmistir.Bu ¢alisma sekli bir asansOr sistemindeki
frenin acilmasinli izleyen kilitleme, hizlanma, sabit hizla ¢alisma,
yavaslama ve duru$ evrelerinden olusan tipik bir isletmedir.
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1k benzetimde, hareket yonUnun aksine etki eden sabit ve degeri
500 Nm olan bir Yuk momenti motor miline uygulanmigtir. t=0
aninda frenin agllmasi ile motor milne uygulanan bu yuk momenti
hizin negatif degerler almasina neden olmussa da hiz regulatoru
uc faz akimlarini uygun degerlere getirerek rotorun kilitlenmesini
saglamistir.

Bu asamada motorun, Ia=18 A, Ib=Ic=-9 A akim degerlerine

ulastiginda, Urettigi dondurme momentinin de 500 Nm degere
ulastigl ve yuku dengeledigi gozlenmektedir. Hizlanma evresinde
referans hizi takip edebilmek i¢in motor akimlarini daha da
arttirdigl ve urettigi dondurme momentini 630 Nm civarina
yukselttigi gorulmektedir.

Bu arada rotor donmeye basladigindan stator akimlari da sinus
formunu izlemeye bag amistir. Hizlanmanin sona ermesi ile
birlikte surekli rejimde motor akimlarinin sinus formununa
oturdugu ve rotor hizi sabit kaldigindan frekanslarinin
degismedigi gorulmektedir.
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Akim-Zaman

Tork-Zaman

Hiz-Zaman




yuk
momenti ile calisma durumu modellenmistir. Negatif yiik momenti
motoru seyir yoninde hizlandiran bir etki géstermektedir.

Bu nedenle t=0 anindan hemen sonra motor hizlanma egilimi
gostermis, buna karsin hiz regulatdéri akimlari uygun degerlere
getirerek motorun Kkilitlenmesini saglamistir. Stator akimlari
birinci benzetim degerleri ile karsilastirildiginda, faz akimlarinin
yonlerinin birinci durumdaki yoénlerin zitt1i oldugu gézlenebilir.
Bu durumda motor 500 Nm’'lik bir fren etkisi gdéstermekedir.
Hizlanma, sabit hizla calisma, yavaslama ve durma evrelerinde
beklenildigi gibi birinci benzetime goére farkliliklar
sozkonusudur. Ornegin hizlanma i¢cin motor momenti azaltilmis,
yavaslama icin arttirilmistir. Benzeri bir durum akimlar iginde
s6zkonusudur.
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Akim-Zaman

Tork-Zaman

Hiz-Zaman




MUSM'larda belirli bir govde buy L]Q U ve igletme sekli ( duty
type) icin sicaklik artisi"siniri ile 1 dilebilecek dondirme
momenti be11r11d1r

ynl govde bl u1<1u JU ve eksenel uzunluk icin, isletme h|zina
bagll olarak far g1 Clerde motorlar tasarlanabilir. Dondurme
moment;,mn sahit 6 masma karsilik, isletme akimlari ve hiz ve de
motor glicu dedisecektir.Tasarim aclsindan bu durum asenkron
motorll sistemlerden tamamen farklidir.

Eger uygun tasarlm kr1ter1er1 kullanlllrsa b1r ovde buyuklug
iCin tasarlanan farkli gucierdeki motorlarda Kayiplar ( stator aklr
Kayiplarl) yaklasik olarak sabit tutulabilir.

Sadece stator bakir kayliplar! diisiiniildiigiinde bir MUSM ic¢in
verim 1fade51

Nmotor — / (3 I ZRs + Mn(Dn)
ile ver11eb111r.

Dogdal olarak sabit bir M ve bakir kayiplari (31 2R_

yt?lgsek gI 11%1 (en hizli ddnen) motoryopg%v e BU %g:jn'
verimli imotor, olacaktir, Dusuk devirli motorlarda veriin
kadar dusebilir, yliiksek hlz arda ise %93’e kadar yiiksele

en
nde k
%60’a
ebilir
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Bu nedenle 2:1 , 4:1 palangali sistem ve en disiik kasnak ¢cap1

kullanmak, motor boyutu ve verimi a¢isindan en uygun
yaklasimdar.

Miknatis uyarmali senkron motorlarin sargilari anma hizina gore
tasarlanmalidir. Anma hizinin iizerinde ¢alismaya zorlanan
motorlarda denetim kaybi, moment dalgalanmalari gbézlenebilir.

Anma hizinin altinda c¢alismada ise motor akimi en uygun degerin
lizerinde olacaktir.
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Miknatis Uyarmali Senkron Motor teknolojisi 2005’ten
beri ulkemizde mevcuttur.

Daha fazla sayida firmanin bu teknolojiye sahip olmasi
rekabet ve kaliteyi arttiracaktir.

Uygulama sayilarinin artmasi, montaj firmalarinin
deneyim kazanmasina ve daha nitelikli asansorlerin
tasarimina olanak saglamaktadir.

Devreye alma, bakim ve onarimlarla ilgili egitimlerin
artarak devam etmesi son derece onemlidir.
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ASANSOR SISTEMLERINDE ENERJI
TUKETIMININ OLCUMOU VE
VERIMLILIGIN ETIKETLENMESi

Bu ¢calismada, asansor sistemlerinde enerji tuiketimlerinin él¢umi
ve verimliligin etiketlenmesine iliskin temel yontemler ISO
25745 taslak metni ve ve VDI 4707 kilavuzu baz alinarak
tanitilmistir

Calismanin amaci son derece giincel olan bu konunun tim

llgilere kisaca ve objektif olarak tanitilmasidir
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VDI 47071, Federal Almanya Miihendisler Birligi’nin asansorlerin
enerji verimliligine iliskin olarak hazirlamis oldugu ve asansorlerin
enerji tiuketimlerinin standart bir kritere gore degerlendirilmesi ve
siniflandirilmasi amaciyla hazirlanmis bir kilavuz niteligindedir .

Kilavuzun ortaya ¢ikmasinda Avrupa Birliginin Binalarda Enerji
Verimliligi kapsamli 16/12/2002 tarih ve 2002/91/EC direktifi
onemli bir rol oynamistir

Asansor endustrisinin gonulli olarak ortaya koydugu ve halilazirda
AB ulkelerinde asansor sistemleri icin etiketlemeye esas olusturan
yontem ve degerlendirmeler, yakin bir gelecekte binalarda enerji
performansi ve verimliligi ile ilgili olarak yapilacak olan daha
kisitlayici kriter ve zorunlu diizenlemeler i¢in bir zemin olusturacag:
ongoriulmektedir.

Ulkemizde de 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve Binalarda
Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi konusundaki mevzuat, benzeri
bir calismanin yakin gelecekte Tiirkiye i¢cin de gerekebilecegini
diusundirmektedir
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Bu kilavuz, esas olarak yeni kurulacak insan ve yik asansorlerinin
enerji verimliligi stmiflandirilmasina yonelik olarak planlanmis
olmasina karsin, mevcut asansorlerin enerji verimliliginin
belirlenmesi, treticiler tarafindan verilen enerji tilkketim degerlerinin
objektif olarak sinanmasi ve enerji tilkketim tahminlerinin éngoriilmesi
icin de kullanilabilecektir.

Bu sekilde, miiteahhit, mimar, planlamaci ve montaj firmalarinin
binaya iliskin enerji verimliligi degerlendirmesinde, asansorlere
iliskin gercgekeci bir ongoéri yapilmasi ve farkli ve enerji verimliligi
acisindan daha avantajl sistemlerin tercih edilmesi mumkiin
olacaktir.

Kilavuzda ongoriilen yontemler kullanilarak elde edilen sonuglar ile
belirlenen “asansor sisteminin enerji verimliligi sinifi” bir
belgelemeyle de tescil edilebilecek ve bina enerji etiketlemesinin
bir alt bilesenini olusturabilecektir.
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Buradaki en 6nemli husus bu etiketlemenin ancak belirli bir
tesisat icin ve yapilacak oOl¢um ve hesaplamalar sonucunda bir
onaylanmis kurulus tarafindan tescil edilebilecek olmasidir.
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TANIM, OLCUM ve HESAPLAMALAR

Asansorlerde enerji tiikketimi

Bekleme Tiiketimi
Seyir Tuketimi
olarak adlandirilan iki bilesen ile tanimlanabilir.

Bekleme Tiiketimi, bir asansoriin hizmete hazir bekleme durumunda
iken tiikettigi enerji olarak tamimlanir. Bu tiilketime 6rnegin kuyu ve
makine dairesi aydinlatmasi, havalandirilmasi gibi asansorin kendi
devre, dizenek ve sistemleri disindaki tiiketimler dahil degildir.

Seyir Tiuketimi, asansor sisteminin belirli bir yuk altinda belirli bir
gevrlm calismas1 sonucunda tiiketilen enerji olarak tanimlanmuistir.

u sekildeki calisma soncunda 6lgiilen enerji degerinden (ek
bir hesaplama ile) bir asansdr sisteminde birim agirligin, birim
mesafeie tasinmasi 1%n gereken “Oz%ﬁl Seyir Enerji Tiketimi”
mWh / kg.m olarak belirlenmis olur. Bu deger farkh asansérlerin
karsilastirilmasi i¢in somut bir kriter olusturacaktir.
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Enerji Tiiketim Sinifi ve Etiketleme

Kilavuzda, Bekleme ve Ozgill Seyir Enerji Tiketimi degerlerinin
herbirine gére A’dan G’ye kadar yedi kademe enerji tiilketimi
ve verimlilik simiflar tammlanmistir. Her iki tiketim, daha sonra
sistemin kullamim kategorisine gore yine yedi kademeden
olusan genel enerji tiketimi ve enerji verimliligi sinifinin
belirlenmesine esas olusturacaktir. Alisildigl tizere A sinifi en az
eneri tiketen, dolayisi ile de en yiiksek enerji verimliligine sahip
sistem olarak tan1m1am1§t1r Bu sekildeki bir etiketlemede “Ozgul
Seyir Tuketimi “ A sinifi olan bir asansérun “Bekleme Tiiketimi”
yuksek oldugunda, A’dan daha diisik bir sinifa diismesi mumkin
olmaktadir. Bu da kabin aydinlatmasi, yardimci sistemlerin
tiketimleri, pano elektronigi ve hiz denetim cihazinin bekleme
durumundaki tiiketimlerini en az seyir tiketimi kadar é6nemli hale
getirmistir.
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Kullanim Kategorileri

Bir asansor sisteminin enerji tiketiminin tam olarak
siniflandirilabilmesi i¢in asansoriun kullanim sikligl veya kullanim
kategorisinin taniml olmasi gereklidir. Bu kategorilerin
belirlenmesinde gtinliik ortalama seyir ve bekleme siireleri esas

alinmistir. Bu kategorizasyon bir anlamda Seyir ve Bekleme
surelerinin agirligini tanimlamaktadir.
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Tablo 1. Kullanim kategorileri ve Seyir-Bekleme stireleri
Kullanim Kategorisi 1 2 3

Kullanim Cok az Cok Yogun
Orani

Glnliik 0.2
Seyir Siiresi* (Saat)

Gunluk
Bekleme Stresi
(Saat)

Ornek Binalar Mesken Mesken Mesken Mesken 100 m tizeri
binalar
(6 veya ( 20 daire) ( 50 daire) ( >50 daire)
daha az Cok biiyiik
daire) Kiiciik oteller ~ Orta Biiyiikliikte Biiyiik Oteller  Oteller
Oteller
Kiigiik 2-5 Katli 10 Kat iizeri
Ofisler Ofisler 10 Katli Ofisler
Ofisler
Kiiciik Biiytik Cok biiytk
isletmelerin Orta isletmelen isletmelerin
Yiik Biiytiklikteki Yiik Yiik
Asansorleri isletmelerin Yiikk  Asansorleri Asansorleri
Asansorleri
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Seyir Tiiketiminin Olciilmesi

Seyir tiketimi asansorler i¢in 6ngoériilen yik oran dagilimina
uygun referans seyirlerde tiiketilen enerjilerin 6l¢iimlerinden
faydalanilarak belirlenir. Yiik oran dagilimi bir asansorin normal
calisma durumunda hangi yiik oranlarinda yiiklendigini gésteren
istatistik bir veridir. Tablo 2.’de kilavuzda ongoériilen yik oran
dagilimlar: gosterilmistir. Bunlarin disindaki bir calisma durumu
beyan edilmek ve belgelenmek sartiyla kullanilabilecektir.

Referans seyir asagidaki seyir asamalarindan olusmustur.
-Kapilarin ag¢ilmasi
-Kapilarin kapanmasi
-Kuyu boyunca asag1 veya yukari seyir
-Kapilarin acilip-kapatilmasi
-Kuyu boyunca asag1 veya yukari seyir
-Kapilarin ag¢ilmasi
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Tablo 2. Yiik oran dagilimlari

% Yik %Calisma

50
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Referans seyirleri bu dagilima uydurmak icin 6rnegin 10
referans seyir i¢in 5 “0” yiukte , 3 %25 yiikle, 1’er de %50 ve
%15 yikte oOl¢im yapilmasi gereklidir. Bu sekildeki yukleme
yerine tum ¢alismalarin bos kabinle yapilip sonug¢larin uygun bir
katsayi ile diizeltilmesi de mumkindiir.

Buna gore karsit agirlik oran1 %40..9%50 arasinda olan
sistemlerde sonug¢larin 0.7 ile ¢arpilmasi, karsit agirlig:
bulunmayan veya %30’dan daha diisiik dengeleme olan sistemler
icin sonugclarin 1.2 ile ¢arpilmasi gereklidir

Seyir tiketimlerinin dlgiilmesi i¢in ongoriilen baglanti noktalar:
sekildeki diyagram tizerinde goésterilmistir. Kilavuz, ISO 25745'te
de ongodriilen 6l¢gme aletlerinin 6zelliklerini ve dl¢ciimde dikkat
edilmesi gereken temel konular1 da tanimlamaktadar.
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ASANSOR KOLON HATTI

ESAS BESLEME YARDIMCI BESLEME DIGER BESLEME

(P1)* (P2)*

Makine Motor Kabin aydinlatmasi Kuyu aydinlatmasi

Frenler Kabin ustu prizi Kuyu ici ve makine dairesi prizleri

Pano-Denetim Kabin havalandirma Makine dairesi aydinlatmasi

Kapilar Alarm sistemi Makine dairesi havalandirma ve klima
Acil kurtarma gug sistemi

(P1)* ve (P2)* seyir ve bekleme durumu igin ayri ayri olgulecektir.

Ol¢iim noktalari.
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Hesaplamalar ve Etiketleme

Yapilan 6l¢meler sonucunda, Seyir ve Bekleme tiiketimleri
belirlenen bir asansor sisteminde enerji etiketlemesine esas
olusturacak tiiketim asagidaki bagintiile hesaplanacaktir.

Eor : Ozgiil tiiketim ( mWh /kg.m),
Eost: Ozgiil seyir tiikketimi ( mWh / kg.m),

P B : Bekleme durumundaki giic tiikketimi ( W),
Q :Anma Yiik ( kg),

v : Anma Hiz (m/s),

tB :Bekleme siiresi ( h),

ts :Seyir siiresi (h)’dir.
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Tablo 3. Bekleme ve Seyir tiiketimleri i¢in enerji siniflari.

SINIF A B C D )

P, (W) 0 0 00 <400

Eoo =056 =084 <126 =189

(mWh /kg.m)
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Bekleme ve seyir siuireleri kullamim kategorilerine goére
degiseceginden (1) bagintisi, Tablo 1. ve 3. yardimi ile kullamim
kategorileri, Bekleme ve Seyir tiketimlerine gore her kullanim
kategorisindeki asansorlerin A’dan G’Ye enerji ver1m1111% :
hesaplamalarina esas olusturan bagintilar elde edilebilir. Ornegin, 1
ile %i)sterllen kullanim kateglon.s1 icin t5S=0.2 h, tB =23.8 h degerleri
ve A simifi PB ve EOT degerlerine sahip bir asansérde, A sinifinin 1.

Kullamim kategorisi i¢in sinirinl tamimlayan baginti;
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A simifi 1. kategori Q=1000kg, v=1 m/s i¢in érnek hesap:

Enerji Ozgiil Enerji Tiiketimi (mWh/(kg m)
Verililigi
Sinifi Kullanim Kategorisi

3 4
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Yukarida tamimlanan o6l¢gme ve hesaplama yontemi ve 6zgtil
seyir ve bekleme enerji tiketim degerleri yardimi ile bir
asansorun yillik enerji tuketimleri de tahmin edilebilir.

Ozgiil seyir tiikketim degeri, birim yol ve agirlik icin (1 m, 1 kg)

tanimlandigindan,giinliik seyir zamani (ts) ve anma hiz (v)
yardimiyla, gunliik seyir mesafesi;
S=tsxV

anma yuki (Q) kullanmilarak da gtinlik seyir tiikketimi;

ESGUN = EOST xS xQ
seklinde elde edilir.
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Ginliik bekleme siiresi (tb) ve beklemedeki gii¢ tiiketimi
yardimiyla beklemedeki

gunliik enerji tiketimi;

EBGUN = tB x PB

seklinde hesaplanir.

Buradan yillik enerji tilketimi;

EYIL = 365 x (EBGUN + ESGUN)

olarak bulunur.
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Bu calismada asansor sistemlerinin enerji tiketimlerinin
Olgculmesi ve enerji siniflarinin belirlemesinde kullanilan tanmim
ve yontem ve bagintilar verilmistir.

Bu sekilde yeni kurulacak sistemlerde enerjinin daha etki
kullanimi ve sistemin yuksek verim sinifina girebilmesi i¢in
hangi bilesenlerin tiketimlerinin ne 6lgide dusuriilmesi
gerektiginin 6nceden belirlenmesi mumkiin olacaktir.

Ornegin motor sisteminin tiikettigi seyir enerjisi ¢ok disiik olan
bir sistemde kabin aydinlatmasinin yaratacag tikketim artisi
sistemin genel enerji tiketim sinifin1 etkileyecektir.

Oncelikle makine motor, pano ( kontrol elektronigi, hiz denetim
cihazi1 v.b.) ve kapl-kabmm seyir ve bekleme enerji
tuiketimlerinin kullanim kategorileri icin belirlenen sinirlarin
altinda kalmasinin saglanmasi, daha sonraki asamada kusursuz
bir montajla kurulan sisteme aktarilmasi gereklidir.

Tasarim asamasinda diusiik enerji tiketecegi planlanan bir sistem
hatali montaj, yetersiz bakim v.b. gibi nedenlerle umulandan
daha fazla enerji tiikketebilecektir.
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Sabir ve ilginize tesekkiirler...

Saygilarimla.

H.T. Duru
tduru@kocaeli.edu.tr
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