Vazgecilmez bir enerji kaynagi olan elektrik enerjisini
Ureten, ileten ve dagitan kuruluslarin gorevi; kesintisiz, ucuz
ve kaliteli bir hizmeti tUketicilerine sunmaktir. Elektrik enerjisi,
Uretimi asamasinda dogal ve maddi bircok maliyetin ortaya
¢lkmasina neden olan bir enerji cesididir. GUnUmUzde
diinya gindeminde olan kiresel iklim degisikligi ve ortaya
clkan maliyetler elektrik enerjisine bagimliidr azaltacak
cozimleri gerekli kilmaktadir.

Bolgemizde Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa ydresinde
elektrikle tarmsal sulama yapilan alanlarda 6zellikle sulama
sezonlarinda elektrik problemleri had safhaya cikmaktadir.

Bolgenin dnemli bir kismi 380 kV Atatlrk ve 380
kV' Karakaya sisteminden enerji ihtiyacini karsilamakta
ve bu iki hat Karakaya- Diyarbaki-Batman- Kiziltepe-
Sanlurfa-Atattirk  seklinde ring olusturmaktadir. Daha
once Sanliurfa ve Mardin gibi illerde lokal olarak yogun
hissedilen gerilim dalgalanmalar tarimda uygulanan yanlis
tesvikler nedeniyle, sulama pompalarinin sayisinin artmasi
ve alaninin genislemesi ile 2011 il sulama déneminde
yukarida belirtilen 380 kV ring Uzerinden 154 kV, 33 kV
gerilim seviyesinden beslenen Diyarbakir, Batman, Sirnak,
Siirt, Elazi§ hatta Malatya'ya kadar butiin tlketicilere degisik
boyutlarda sirayet etmistir.

Sulama doénemlerinde kalici ve uzun streli elektrik
kesintilerinin yaninda siklikla olusan gerilim dalgalanmalari
(salinimlar) nedeniyle cok sayida elektrikli ~techizat
hasarlanmakta veya saglikli calisamamaktadir. Bu yazinin
konusu 6zellikle sulama ddéneminde bdlgede yasanan
gerilim  dalgalanmalarinin - sebepleri ve bazi  ¢6zUm
Onerileridir.

KALITELI ELEKTRIK NEDIR?

Elektrikte kalite kavrami son yillarda yogunlukla
tartisiimakta ancak elektrigin cok sayida parametresi
oldugundan bazi degerlerin standartlar ve mevzuatlar
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Bolgemizde Yasanan Gerilim Dalgalanmalar (Salinim)
Sebeplerive Bazi Cozim Onerileri

hala tansnamlanmamistir. Ancak Gerilim ve frekansin anma
degerlerinde sabit ve strekli olmasi, gerilim ve akim dalga
sekillerinin saf sintis dalgasi olmasi ideal elektrik sebekesinin
basitbirtanimidir. Butanimin tersi olarak,gerilimin genliginin
degismesikesintiler,gerilim darbeleri, fliker, gerilimin dogru
bilesen icermesidalga seklinin sintisten uzaklasmasi frekans
degisimleri,U¢ faz dengesizlikleri enerji kalitesizligidir.

Enerji kalitesi coklukla sistemden cekilen yUk tarafindan
bozulur. V-l (Gerilim-Akim) karakteristigi lineer olmayan
yUkler sebekeden sinlis olmayan akimlar ceker ve bu akimlar
sebekede sinUs olmayan gerilim dustmleri olusturarak
besleme noktasindaki gerilimin dalga seklini bozar.

ELEKTRIK GUC SISTEMLERINDE KALITEYi

BOZAN PARAMETRELER VE TANIMLARI

® Kesinti (Outage): En az bir yarim dalga boyu stresince
gerilimin  sifir ~ degerini  almasidirNedeni  sebeke
arizalandir.

® Gerilim Darbesi (Voltage impulse): 50V ve 5kV
genlikli,0.5 ile 2ms sdrelidir. Nedeni,yUk ve sebeke agma
kapamalar,kontaklar arasindaki ark ve yildinmdir.

® Harmonik : Gerilim ve akim dalga biciminin ideal
sinsten uzaklasmasidirNedeniglic ~ elektronigi
devrelerielektro-mekanik makinelerde doyma ve ark
ilkesiyle calisan cihazlardrr.

® Centik (Notches): Sebeke geriliminin bir tam dalgasinda
dogrultucu darbe sayisi kadar tekrarlanan ¢okmelerdir.
Nedeni dogrultuculan  besleyen trafo  ve hat
enduktansinin anahtarlarinin aktarimini geciktirmesidir.

® Frekans Degisimi Frekansin anma degerinden
sapmasidirNedeni elektrik sebekesi ve generatorlerin
ayar duizeneklerinin yetersizligidir.

® Gerilim Dusmesi (Voltage Sag): Gerilimin bir tam
dalgadan daha uzun bir stire %80den daha distk
bir degere dismesidir. Nedeni sebeke yetersizligiasir
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yUklenmebuyik motorlarin yol almasi ve kisa

devreleridir.

Gerilim Yukselmesi (Voltage swell): Gerilimin bir tam
dalgadan daha uzun bir stire %110dan daha buyik bir
degere cikmasidirNedeni yik azalmasi ve sebekedeki
ayar zayifligidr.

Fliker: Gerilimin periyodik olarak 6-7 tam dalga stiresince
(8-9 Hz) azalmasi ve yiikselmesidirNedeni ark firni gibi
dalgali asin yUklerdir.

Elektromanyetik ~ Girisim  (EMI):  Genligi 100V ile
100V/frekansi 10kHz ile 1GHz olan kii¢Uk enerjili bozucu
bir dalgadirNedenlerianahtarlamali glic kaynaklari,
motor kontrol devreleritelsiz yayinlan ve glc hatlan

Disturbances Valtans

dips

Crervoltages

Uzerinden yapilan haberlesmedir.

Dodru Gerilim Bileseni: Alternatif gerilimin,pozitif yarm
dalga ve negatif yarm dalga alanlarinin birbirine esit
olmamasidir.

Elektriksel GUrdltd (Noise) : Elektrik dalgasi tzerinde
gegici olarak yUrlyen, hizll transientlerin sebep oldugu
bir bozulma tirtddr. Faz iletkenindtr iletkeni veya sinyal
hatlarinda ortaya cikabilir.

Elektrik glg sistemindeki bozulmalar ara sira meydana
gelen ve sik sik tekrarlanan olarak karakterize edilmis olup,
asadidaki tabloda belirtilmistir.
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YASANAN GERILIM DALGALANMALARININ
TEKNiK NEDENLERI

Bolgemizde yasanan gerilim dalgalanmalar belki de
diinyanin hicbir yerinde drnegi olmayan elektrikle yogun
sulama yapilmasindan kaynakli, binlerle ifade edilebilecek
yuksek glclt su pompalarinin devre disi kalmasi ve tekrar
devreye girmesi esnasinda olusmaktadir. Elektrik sebekesi
enterkonnekte (birlesik) oldugu icin sulama dénemlerinde
meydana gelen bir ariza sistemin tamamina yayilmaktadir.
Sulama doénemlerinde ortaya cikan elektrik sikintisi, diger
tUketicileri de olumsuz etkilemektedir.

33 KV fiderde meydana gelen kisa devre arizas),

I Frequent phencmsnon

sozkonusu fiderden beslenen motorlarda bir yavaslamaya
neden olmakta, ayni sekilde ayni 33 kV baralara bagl
diger fiderlerde de benzer etkiye neden olmaktadir. Ariza
temizlendikten ve gerilim toparlandiktan sonra, yeniden
beslenen ve yeniden hizlanan motorlar hep birlikte
sistemden cok miktarda indUktif akim ve reaktif glic cekerler,
bu da gerilim cokmesine neden olur.

33 kV fider yeniden enerjilendiginde butin motor
pompalari ayni anda calismaya baslar. Motorlar sincap
kafesi modeli olup dnemli bir kismi yildiz G¢gen yol verme
sistemi ve yeterli kompanzasyona sahip olmadiklarindan,
ilk anda nominal akimin 5-6 kati yol verme akimi cekerler.
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Bu da elektrik sebekesinde 380kV ana sebekede dahi
bUyUk bir gerilim ¢ukuru olusmasina neden olur. Fiderlerin
enerjilenmesi sirasinda meydana gelen gerilim cukurlar
bolgedeki diger 33 kV fiderlerden beslenen motorlarda
elektromekanik tranzientlere de neden olur, bdylelikle
olaylarin karmasikligi artar.
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YAPILAN OLCUMLER

Gerilim dtsmelerinin son kullanicida yarattigi etkiyi
gormek amaciyla degisik tarihlerde Diyarbakir sehir
merkezinde evdeki bir tiketicinin faz-ndtr 220V AC gerilim
genlik RMS degerleri portatif bir enerji analizérd ile kayrt
altina alinmis ve asagidaki dlctimler elde edilmistir.
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Yukandaki degerlerden de gordldigu gibi gerilimin
stabil olmadigi bazen 1 dakika icerisinde bile birden fazla
gerilim dalgalanmasi olustudu, aldigimiz bir olciimde
ise 4 saat icerisinde 40a yakin gerilim dalgalanmas
tespit edilmistir. Bazi dalgalanmalarda gerilimin 126 V. AC
degerlerine kadar duserek akabinde bu deger 238 V AC
degerine kadar yUkseldigi gortlmustdr. Yapilan olcimlerde
bu salinimlarin stresi ise bazen birkag saniye bazen de 20
snden bile fazla sirdGgu olctimustdr.

Kis aylarinda benzer kapasitede aktif yiki yodun
ariza sayistyla karsilayabilen elektrik sistemi yaz aylarinda
ozellikle reaktif karakterli pompalarin sistemden devirlerinin
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duserek ayrilmasina ve tekrar devreye girmesine ise cevap
verememektedir.

Dolayisiyla bolgede yaz aylarinda &zellikle sulama
donemlerinde (Haziran- Ekim aylari arasi) elektrik enerjisi
hem ciftcinin, hem sanayicinin ve hem de halkin kabusu
haline gelmistir.

Ortaya cikan bu problemlerin temelinde yUk tarafini
olusturan sulama tesisleri, Daditim  sirketinin  altyapi
yetersizligive plansizlig, iletim sisteminin de bu karakteristikli
ylke cevap verememesi gibi sebepler bulunmaktadir.

TUketici olarak ciftciler, kurduklar tesisleri mihendislik
hizmet ve tekniklerine uygun olarak kurmamaktadirlar.
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Kurduklar tesislerde kompanzasyon Uniteleri
bulunmamakta veya yetersiz kalmakta, motor yol verme ve

koruma elemanlari devre disi birakilmaktadir.

TEDAS ise ekonomik &mrin tamamlamis, teknik olarak
yetersiz ve yanlis projelendirilmis dagitim hatlari nedeniyle
tUketiciye kaliteli elektrik sunamamaktadir.

Bir anlamiyla tedarik¢i kurulus TEIAS ihtiyaca uygun
kapasiteyi hizmete sunamamakta ve tUketim ihtiyacini
karsilayamamaktadir.

Ancak alinacak bitin bu tedbirler gecici tedbirlerdir.
Mevcut elektrik altyapisi bu kadar yuksek kapasitede
elektrikle sulama yapiimasina uygun degildir.

GAP VE ELEKTRIKLE SULAMA GELISKiSi

Enerjide gerceklesme orani % 85 olan GAPINn
sulamadaki gerceklesmesi ise sadece % 15'tir. En son
hikimet tarafindan, 2008 yilinda aciklanan GAP Eylem
Planinda, 2012 yilina kadar sulama yapilarinin cok buyk
oranda tamamlanacag belirtiimistir. Ancak 2012 yilina ¢ok
az bir zamanin kaldigi buglin maalesef sulama kanallar hala
bitirilernemis, bu konuda siyasi irade ve ekonomik kaynak
ortaya ¢clkmamistir.

GAP'In tamamlanmamasi nedeniyle halkin énemli bir
kesimi arazilerini sondaj yontemiyle kuyulardan su ¢ekerek
sulamakta, baytk bir kordigime donlsen bu celiski
sulama zamanlarinda saglikli ve kesintisiz enerji alamadiklari
icin Uretim kaybr yasayan ciftcilerimizi her sene isyan
etme noktasina getirmektedir. Bu sikintilarin gideriimesi
icin ydrtUlen cabalar maalesef yetersiz kalmis, ciftcinin
madgduriyeti giderilememistir.

Ayrica sondajla cekilen su, yer alti sularinin kurumasina
topragin coraklasmasina da neden olmaktadir. DUnyanin
en verimli topraklari, toprak olma &zelligini yitirme riskiyle
karsi karstya kalmaktadir.

G¢OZUM ONERILERI

Bu sikintilarin dénemsel olarak giderilmesiicin ;

Ciftginin kuracagi tesislerde muhendislik hizmeti alarak
teknige uygun tesisler kurmasi; (Kompanzasyon,
yol verme ve koruma elemanlari uygun ve aktif olan
sulama tesisleri)

Pompalarin elektriki panolar asagidaki sekilde
tesis edilmesi ile salinimlar azalacaktr.

OrtavebUyUkolceklikuruluglctekipompalar,besleme
glict kesintiye ugradiginda otomatik olarak devre disi
olmalidir. Daha sonra ¢ok sayida motorun eszamanli
olarak tekrar calismasini 6nlemek icin kademeli bir
zaman gecikmesinden sonra elle yada otomatik olarak
yeniden servise alinmalari gerekmektedir. Motorlar
kesiciler Uzerinden  beslenirse, s¢z konusu kesicj,
besleyici glc kesildiginde motor badlantisinin da
kesilmesini saglayabilmek icin dtsuk gerilim bobinine
sahip olmalidir.

3-fazli blyUk kurulu glgteki pompa motorlarinin
yildiz-delta baslatma anahtarlarina sahip olmasi
saglanmalidr.

TEDASIn hatlarini yenilemek Uzere ciddi bir yatinm
seferberligi  baglatmasi, ayni zamanda tUketiciden
dagitim sistemine yansiyacak hasarlari dnlemesi icin
dagitim sistemlerinde tedbirler almasi gerekmektedir.
Uzun ve kapasitesinin ¢cok Uzerinde yUklenen dagitim
hatlari siklikla arizaya sebep olmaktadir. Dagitim yapisi
dahakisa ve uygun kapasitelihatlarla revize edilmelidir.

TEIASIN iletim kapasite sikintisini ortadan kaldiracak
yatinmlari yapmasi gerekmektedir.

Uretim acisindan tiiketim noktalarina yakin yerlerde
ylksek kurulu glice sahip elektrik Gretim kaynaklari
tesis edilmelidir. Bu sekilde Enterkonnekte sebeke
bozucu etkilerden daha az etkilenecek ve sistem daha
kararli olabilecekir.

Daha uzun vadeli CozUmler icin;

Devletin tarim, enerji ve kalkinma politikalarini insan ve
dogayI merkezine alan bir yaklasimla yeniden dizenlemesi
gerekmektedir.  Alm  guclyle kiyaslandiginda, OECD
ulkelerinin tamamindan daha pahali elektrik kullanan
bir Ulkede elektrikle sulama yapmaktan vazgecilmelidir.
Bu kapsamda sadece elektrik Gretimi yapilacak barajlarla
Hasankeyf'i ve Munzur vadisini yok edecek yikim projelerine
aktarilan kaynaklar sulamakanallarininacilen tamsamlanmasi
icin kullaniimalidir. Bu sekilde elektrik tUketimi de azalacak
ve bu sorunlu HES ve barajlara da ihtiyac olmayacaktir.

Sulama kanallan yap-islet—devret yontemiyle dedil,
DSl eliyle yapilmali, su ciftciye ucuza verilmelidir. Sulama
kanallarinin bitirilmesiyle bolge ciftcisi rahat bir nefes alacak,
sulamasini ekonomik ve saglikli bir sekilde yapabilecektir.
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