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OZET
Artan elektrik enerjisi talebinin karsilanmasinda ve diger iilkelerle iliskilerin
gelistirilmesinde, Tiirkiye'nin ii¢c kita arasinda gecis konumundaki
cografyasindan yararlanmak ve bu kapsamda sinir ve s étesi iilkelerle
enterkonneksiyonlar: gelistirmek elektrik enerjisi geligim planlarinda énemli
bir yer tutmaktadir. Bu kapsamda komgu iilkelerle ikili enterkonneksiyon
projelerinin gelistivilmesinin yamisira cok sayrda bolgesel ve bélgelerarast
projeler yiriitilmektedir. Enterkonneksiyonlardan beklenen yararin
saglanabilmesi icin temel hedef elektrik sistemlerinin senkron paralel
calismasidir. Bu konuda Tiirkiye'nin énceligi Bati Avrupa Ulkelerinin yer aldig:

Elektrik fleticileri Koordinasyon Birligi (UCTE) ile entegrasyon ve paralel
calismadir:

1. GIRIS

Elektrik sistemlerinin enterkonneksiyonunun ve senkron parale! ¢aligmasinin sagladig
teknik ve ekonomik yararlar ¢ok iyi bilinmekte olup, elektrik enerjisine artan talep, bu
enerjinin stratejik karakteri, kaliteli ve giivenilir arz gerekliligi, biitiin diinyada
enterkonnekte sebekelerin siirekli geligmesi ve biiyiimesine yol agmaktadr.

Asya ve Avrupa katalari arasinda yer alan ve ¢ok sayida komgusu olan Ulkemiz
uluslararas: enterkonneksiyontar konusunda 6nemli firsatlara sahiptir. Cografi konumunun
yarattif1 bu firsatlarm iilke ¢ikarlar: dogrultusunda en uygun sekilde degerlendirilmesi
igin bu konudaki gabalar uzun yillardan beri siirdiiriilmektedir.
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Bu bildiride; Tiirkiye'nin mevcut ve planlanan baglantilar ile yer aldig1 uluslararasi
¢ok iilkeli enterkonneksiyon projeleri 6zetlenmekte ve bu konudaki Ulke politikalari
aciklanmaktadr.

2.MEVCUT ENTERKONNEKSIYONLAR

Tiirkiye'nin Bulgaristan, Giircistan, Suriye, Iran, Irak, Ermenistan ve Nahcivan ile
enterkonneksiyonlar1 mevcut olup ($ema-1) baglant: hatlarinin gerilim seviyesi ve tagima
kapasiteleri Tablo-1'de verilmektedir. Bu baglantilardan Bulgaristan, Giircistan, Iran
Enterkonneksiyonlan Tiirkiye'ye enerji ithalat: i¢in, Nahcivan baglantisi ise ihracat i¢in
kullamlmaktadir. Ermenistan baglantisi ise bugiine kadar kullaniimamigtir. 2000 yilinda
3.4 milyar kWh ithalat, 413 milyon kWh ihracat yapilmgtar. Giircistan ve Iran'dan enerji
alim1 y1llik kontratlarla, izole bolge yontemiyle gergeklestirilmektedir.

Bulgaristan'dan enerji ahmi ise Bulgaristan Elektrik Kurulugu (NEK) ile 1999 yilinda
imzalanan Uzun Dénem Kontrat kapsaminda gergeklestirilmekte ve Trakya'da izole bir
bolge Bulgaristan'dan beslenmektedir.

SEMA-1: TURKISH ERV SYSTEM - TURKIYE CYG
SiSTEMI

BLACK SEA - KARADENIZ

3. PLANLANAN ENTERKONNEKSIYONLAR

Tiirkiye'nin tesis agamasinda ve planlanan enterkoneksiyon hatlarinin gerilim seviyeleri
ve tagima kapasiteleri Tablo-1'de verilmektedir.

Hanmitabad (Tiirkiye) - Maritsa East (Bulgaristan) Arasinda Ikinci 400 kV

Enterkonneksiyon Hatti:

Tiirkiye ve Bulgaristan elektrik kuruluglar arasinda imzalanan Uzun Donem Kontrat'a
gore 1999 yilinda 2 milyar kWh, 2000 yilinda 2.5 Milyar kWh enerji alinms;
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2001 yilinda : 3.2 Milyar kWh (= %15),
2002-2008 doneminde : yilda 4 Milyar kWh (z %15)
enerji ithalat1 yapilmas hilkme baglanmugtir.

Sozkonusu Kontrat kapsaminda tesisi devam eden ikinci 400 kV enterkonneksiyon
hattinin 2001 y1hi sonunda servise alinmasi hedeflenmektedir.

Tiirkiye-Yunanistan:

1989 yilindan beri giindemde olan iki iilke sisteminin 400 kV enterkonneksiyonu
konusunda gegsitli nedenlerle uzun siire bir geligme saglanamamig ancak 11 Agustos
1999 tarihinde Yunanistan Elektrik Kurulugu (PPC) ile TEAS arasinda yapilan toplantida
bu baglantinin gergeklestirilmesi igin goriig birligine varilmastir.

TABLO-1
ULUSLARARASI ENTERKONNEKS+«YONLAR
INTERNATIONAL INTERCONNECTIONS

TESIST DEVAM EDEN ENTERKONNEKSIYONLAR
INTERCONNECTIONS: UNDER CONSTRUCTION .
HAMITABAT-MARITSA EAST (BULGARISTAN:BULGARLY)
BASKALE:KHOY (IRAN) '

BIRECIK-HALEP (SURIY E:SYRIA)

PLANLANAN ENTERKONNEKSIYONLAR
PLANNED INTERCONNECTIONS

BABAESKLFILIPPL(YUNANISTAN:GREECE - oo

: 200 - 750
CIZRE-KESEK (IRAK-/RAQ) 400 129 500
(+) Suura kadar To border

(*) Kapasite bolgesel iletim sistemi ve 220/154 kV, 154/132 kV transformatdr kapasiteleri ile limitlidir
Capacity is limited by regional transmission system and 220/154 kV , 154/132 kV transformers capacity
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Filipi (Yunanistan) - Babaeski (Tiirkiye) arasinda tesisi ongorillen bu baglants;
"Tiirkiye'nin Yunanistan ve Balkan Ulkeleri elektrik sistemine ve Bati Avrupa Elektrik
Sistemine (UCTE) baglantis1 ve Paralel Caligmast", "Akdeniz Ulkeleri
Enterkonneksiyonu" projeleri kapsamimda gozoniine alinmaktadir.

Tiirkiye-Suriye:

Halep (Suriye)-Birecik (Tiirkiye) arasmda 400 kV tek devre enterkonneksiyon hattinin
Tiirkiye tarafindaki bolimi 1997 yilinda tamamlanmig olup, Suriye tarafinin ise
sistemlerinin giiglendirilmesi projeleriyle birlikte 2002 sonunda tamamlanarak servise
girmeye hazir olmasi beklenmektedir.

Sozkonusu hattin tesisine 1989 yilindan beri galigmalar devam eden Bes Ulke (Misir,
Irak, Urdiin, Suriye, Tiirkiye), daha sonra Liibnan'in da katihumi ile 6 Ulke
Enterkonneksiyonu Projesi kapsaminda karar verilmigtir.

Tiirkiye-Iran: '

Tiirkmenistan'dan Tiirkiye'ye Iran iizerinden Enerji Transferi Projesi kapsaminda, Khoy
(iran)-Baskale (Tiirkiye) 400 kV'luk tek devre Enerji fletim Hatt: tesisi devam etmektedir.
flk agamada 154 kV ile enerjilendirilecek olan bu hattan 2006 yihi sonuna kadar izole
bolge yontemi ile yilda 300 milyon kWh enerji almu éngoriiimektedir.

4. BOLGESEL VE BOLGELERARASI ENTERKONNEKSIYON
PROJELERI:

Tiirkiye, ii kita arasinda gegis konumundaki coprafyasi nedeniyle gesitli bdlgesel ve
bolgelerarast enterkonneksiyon projelerinde yer almaktadir. Bu boliimde halen aktif olan
onemli projeler dzetlenmektedir.

Tiirkipe'nin Yunanistan ve Balkan Ulkeleri Elektrik Sistemine ve Bati Avrupa Elektrik

Sistemine (UCTE) Baglantist ve Paralel Calisma Projesi:

Balkan Ulkelerinin Enterkonneksiyonu ve Tiirkiye'nin bu sisteme baglantisi galigmalan
1989-1990 yillarinda baslanus, bu kapsamda Tiirkiye- Yunanistan arasinda 400 kV
enterkonneksiyon igin ilgili sistem analizleri ve planlama galismalar iki tilke elektrik
kurulugla tarafindan gorev paylagimi ile gergeklegtirilmistir. [1]

Calisma sonuglarmin enterkonneksiyonun teknik olarak fizibil oldugunu gostermesine
kargin proje 1990's yrllarin baginda uygulamaya konulamadi icin Eski Yugoslavya'daki
savag sonrast yikilan hatlar ve hasar gdren trafo merkezleri nedeniyle bolgedeki senaryo
degismis, yeni ¢ahiymalarn yapilmast geregi ortaya gikmugtir.

Yeni senaryoya gore Yunanistan, F.Yugoslavya (Subistan+Karadag), Makedonya,
Amnavutluk ve Bosna-Hersek'in Strpiska boliimii Ana UCTE sisteminden (1 .senkron
bolge) koparak 2.senkron bolge olarak ¢alismaya baglamigtir. Aym siiregte Romanya ve

500




TMMOB 3. ENERJI SEMPOZYUMUY/ 5-6-7 ARALIK 2001 MiLLI KUTUPHANE ANKARA
Serife IPEK - Giil OKAN

Bulgaristan sistemleri de Ukrayna/Rusya sisteminden ayrilarak 2.senkron bolge ile senkron
paralel ¢aliymaya baglamistir.

Yunanistan'la 1999'da saglanan mutabakat ¢ergevesinde, Tiirkiye'nin Yunanistan
lizerinden Balkan iilkeleriyle ve bu blogun UCTE sistemiyle senkron paralel ¢aligmas:
konusunda bir ¢aligma baglatilmigtir. 2000-2001 yillarinda; PPC (Yunanistan), TEAS
(Tiirkiye), NEK (Bulgaristan) ve EKC (Yugoslavya) arasinda i paylagimi prensibiyle
yiiriitiilen bu galismalara Avrupa Birligi'nin "Trans European Networks (TEN)" programi
kapsaminda AB Komisyonu tarafindan finansal destek saglanmustir.

2003 y1li igin yapilan teknik ¢aligma sonuglari, Filipi-Babaeski 400 kV hattmin tesisi
ile Tiirkiye'nin UCTE sistemine baglantisinin higbir teknik problem yaratmadigini,
Yunanistan sisteminin giivenilirligini arttirdi§im ve bilyiik miktarda enerji ahg-verisi (1200
MW) imkani yarattigim gdstermistir.

Yunanistan tarafindan 2005 yil1 baz alinarak yapilan fayda-maliyet analizlerinde ise
yaklagik 54.5 milyon EURO yatinmin geri doniigiiniin ¢ok kisa bir siirede gergeklesecegi
belirlenmistir. (2]

Sonug Raporu’nun Avrupa Birligi Komisyonunca onaymi takiben Yunanistan
enterkonneksiyon hattimin kendi topraklari iginde kalan kismi i¢in finansman arayigina
gesecek ve hattin tesisine baglanabilecektir.

Bu ¢aligmalara paralel olarak 21 Mart 2000 tarihinde, Tiirkiye Elektrik Sisteminin
UCTE sebekesine enterkonneksiyonu ile ilgili resmi prosediirleri baglatmak iizere PPC
tarafindan UCTE'ye bagvuru yapiimig ve UCTE Yonlendirme Komitesi Ekim 2000
tarihinde UCTE'nin altinda kurulan "System Development" adli ¢aligma grubunun
Tiirkiye'nin UCTE sistemine baglantisini incelemesi kararini almistir.

Bu kapsamda Tiirkiye sisteminin UCTE regiilasyonlarina uyumu incelenerek gerekli
ayarlama /diizeltmeler onerilecektir.

Al Ulke (Misir, Irak, Urdiin, Suriye, Tirkiye, Liibnan) Enterkonneksiyonu Projesi:

Alt1 Ulke (Mistr, Irak, Urdiin, Suriye, Tiirkiye, Liibnan) Enterkonneksiyonu Projesi;
Misir, Irak, Urdiin, Suriye, Tiirkiye elektrik sistemlerinin enterkonneksiyonu ve paralel
igletilmesi amaciyla, 17 Ocak 1989 tarihinde imzalanan anlagma ile Bes Ulke
Enterkonneksiyonu adi altinda baglatiimistir (Sema-2)

Fizibilite calismasinm tamamlandig: 1992 yilindan beri yapilan Teknik Komite ve
Enerji Bakanlan Toplantilan kararlan dogrultusunda Genel Ticaret Anlagmasi, ikili Tesis
Anlagmasi ve Genel Enterkonneksiyon Anlagmas: imzalanarak yiiriirliige girmistir.

Proje kapsaminda;

* Tiirkiye-Suriye 400 kV enerji iletim hattinin bu yil sonunda tamamlanmas: ancak

Suriye igindeki sistem giiclendirme projelerinin 2002 sonunda tamamlanmas:
beklenmektedir,
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SEMA-2: BES ULKE ENTERKONNEKSIYONU
FIVE COUNTRIES INTERCONNECTION PROJECT
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« Musir-Urdiin baglantis1 1998 yilinda tamamlanarak ik iilke sistemi paralel caligmaya

baglamgtir.

« Suriye-Urdiin baglantis Mart 2001 tarihinde servise girmitir.

Yapilan fizibilite caligmasint takiben 15-16 Mayis 2000 tarihli Enerji Bakanlan
Toplantisinda Liibnan'in 6. Ulke olarak projeye katilhmi onaylanmig ve Libya'nn da
katiliminin incelenmesi kararlastinlmugtir.

Ancak bu siiregte, gerekli onaylar alinmadan Libya fiilen Misir sistemine baglanarak
bu blokla senkron paralel aligmaya baglamistir. g

Akdeniz Enterkonneksiyonu Projesi (MEDRING):

UNIPEDE/MEDELEC isbirligi ile 1992 yilinda olusturulan Akdeniz Ulkeleri
Enterkonneksiyonu Galigma Grubunun (SY STMED) 1994-1997 yillar arasinda Akdeniz'e
kiyist olan 15 ilkenin katilimt ile gergeklestirdigi Birinci Faz Caligmalars; bu
enterkonneksiyonun saglayabilecegi faydalarla birlikte boyle biiyilk bir ringin
olugturulmasinda bir¢ok teknik problemlerin ortaya cikabilecegini gostermistir . [3]

Bunun iizerine Caligma Grubu daha kapsaml: ¢ahigmalarin yapilmast icin 2000 yilinda
MEDRING Projesini baglatmigtir. Avrupa Birligi'nin finansman destegi ile; Italya, Fransa,
Yunanistan, Ispanya, Fas, Cezayir, Tunus, Mistr, Urdiin, Suriye ve Tiirkiye'nin katilimt
ile olugturulan bir Konsorsiyum tarafindan yiiriitillen ¢aligma Libya dahil tim Akdeniz
Ulkelerini kapsamaktadir.
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Sézkonusu ¢aligmada Akdeniz'e kiyist olan iilkelerin orta (2005) ve uzun (2010)
donemdeki enterkonneksiyonu teknik ve ekonomik olarak incelenmektedir.

Mevcut durumda;

* Fas, Cezayir, Tunus ve UCTE 1.senkron bélge,

+ Libya, Mistr, Urdiin, Suriye, Liibnan,

* UCTE 2.senkron bolge, Bulgaristan, Romanya ve Arnavutluk sistemleri
senkron paralel bagli olup Tiirkiye bu iilkelerden higbiri ile senkron paralel
¢aliymamaktadir. 2005 ve 2010 yillar: baz alinarak yapilan ve tiim bloklarin birlegik temsil
edildigi galismalarin 2003 yili ortalarinda tamamlanmas: hedeflenmektedir.

Tiirkiye; Alti Ulke Enterkonneksiyonu Projesine yeni iilkelerin katilimi ve Tiirkiye'nin
bu blokla iletme sekli kararlanni etkileyeceginden MEDRING Projesi sonuglarina ¢ok
6nem vermektedir.

Giineydogu Avrupa Isbirligi Girigimi (SE Cl:

SECI kapsaminda olusturulan "Avrupa Sistemine Daha lyi Entegrasyon Igin
Giineydogu Avrupa Ulkelerinin Elektrik Giig Sistemlerinin Enterkonneksiyonu Proje
Grubu" tarafindan Tiirkiye'nin Giineydogu Avrupa Ulkeleri Elektrik Giig Sistemleri ile
Enterkonneksiyonu ve Bat1 Avrupa Sistemine Baglanmas: ile ilgili fizibilite caligmasi
baslatildi. Planlanan Yunanistan, mevcut ve tesis asamasimdaki Bulgaristan baglantilarinin
gozoniine alindif proje kapsaminda; SECI Tele-Biligim ve SECI Bolgesel Iletim Planlama
Projeleri ABD, AB, Diinya Bankasi ve Avrupa Kalkinma Bankas: destegi ile devam
etmektedir.

Tele-Bilisim Projesi ile; Giineydogu Avrupa Ulkeleri Elektrik Kuruluglan1 Yiik Dagitim
Merkezleri arasinda veri alig-veriginin zamanlama, biitiinliik ve giivenilirtik boyutunun
ve uygulama kogullarinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Tele-biligim sistemi altyapis
gereklilikleri ve teknik goziimlere yonelik parasal kaynak saglanabilecek projeler
belirlenmistir.

Bolgesel letim Projesi ile; bolgede yapilabilir iletim sistemi projelerinin belirlenmesi
igin sistem planlama alaninda bolgesel isbirliginin gelistiritmesi ve ortak iletim planlama
araglart ve metodlarmn kullaniminin saglanmast hedeflenmektedir.

5. ULUSLARARASI ENTERKONNEKSIYONLAR KONUSUNDAKI
POLITIKALARIMIZ

Uluslararas: enterkonneksiyon projeleri ile;

* Yedek kapasitenin ortak kullanimi sonucu yeni iiretim tesisi yatirimlarindan tasarruf
saglanmasi,
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« Onemli anzalar sonucu olugan beklenmeyen tiretim kayiplarnda yardimlagma yoluyla

kesintilerin 6nlenmesi,

« Normal ¢aligma kosullarinda maliyeti en dusuk iiretim tesislerinin galigtiriimast

sonucunda ortak isletme tasarrufu saglanmas,

« Dogal kaynaklarmn iilkeler arasinda rasyonel bir sekilde paylagimi ve elektrik

ticaretinin arttiriimas,

« Diger iilkelerle iligkilerin geligtirilmest,

» Cevrenin korunmasi
hedeflenmektedir.

Halihazirda Yunanistan hari¢ tiim komgularimizla kapasitesi 10 MW ile 600 MW
arasinda degisen baglantilarimiz, bu iilke sistemleri ile heniiz senkron paralel c;ahsma
kosullan olugmadifindan yalmzca izole bolge besleme yontemlyle tek yonlii enerji
transferi i¢in kullanilmaktadir. Bu yontem ile uzun donem enerji ithali;

+ Genis pasif bblge olugturma imkaninin olmamasi,

« Bolgeye bityiik giigte yeni bir tiretim tesisinin kurulmasini engellemesi,

‘Westem Block

South Eestemn Block

North Eamem Block

Country reprasanted by injections

]  Cowstryscprascated by injections aad
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« Bélgedeki yiik degisimlerinin (gece-giindiiz ve mevsimlik) karsilanma giicliig,
« Bagka iilkelerin caligma kogullarma (gerilim, frekans) uyulma zorlugu,
» Enterkonneksiyon hattmin agmast gibi arizalarda bolgenin tamamen karanlikta
kalmasi,
+ Enterkonneksiyon hattinin tam kapasitede kullanilamamasi,
« Uzun siire devam etmesinin politik sakincalari olmasi,
gibi nedenlerle uygun gorilmemektedir.

Uluslararas: enterkonneksiyonlardan maksimum faydamn saglanabilmesi i¢in
hedeflenen yontem sistemlerin senkron paralel ¢alismast olmalidir. Bu konuda Ulkemizin
onceligi Bati Avrupa iilkelerinin yer aldif1 Elektrik {leticileri Koordinasyonu Birligi
(UCTE) sistemi ile entegrasyon ve paralel ¢aligma olup, buna doniik ¢abalar 1989 yilindan
beri yogun bir gekilde siirdiiriiimektedir. Tiirkiye sistemi 1980'lerden beri iyi tasarim ve
isletme standartlart ile 330 GW puant giice sahip giiglii bir sistem olan UCTE sistemiyle
entegre olmaya teknik agidan hazir oldugu halde uzun siire bu konuda bir geligme
saglanamamigtir. Bu nedenle, iilkemizin enterkonneksiyonlarin saglayacagi faydalardan
mahrum kalmamasim saglamak amaciyla, bazi durumlarda yukandaki hedefle ¢akigsa
da, iilkemizin cografi konumunun yarattif1 genis enterkonneksiyon firsatlarinin
degerlendirilmesi ve diger enterkonneksiyon projelerinin gelistirilmesi yoluna gidilmistir.

Ancak son zamanlarda UCTE sistemine entegrasyon konusunda 6nemli adimlar
atilmig, bu kapsamda Yunanistan'la 400 kV enterkonneksiyon hattimn tesisi konusunda
prensip karari alnmgtir. Tiirkiye'nin Balkan iilkeleri ve UCTE sistemi ile
enterkonneksiyonuna yonelik teknik galigmalar yiiriitiilmektedir.

UCTE kurallan bu sistemle paralel ¢aligmaya baglayan bir iilkenin iiiincii iilkelerle
DC disinda bir enterkonneksiyonu siirdiirmesine olanak tanimamaktadir. Ulkemizin UCTE
sistemine entegrasyonu hedefine ulagilmast durumunda, Kafkas Ulkeleri iizerinden Rusya
ve Giineydogu Ulkeleri ile senkron paralel calisma bu iilkelerin de UCTE sistemine entegre
olacag tarihe kadar miimkiin olmayacaktir. Bu durumda tiim enterkonneksiyonlarimiz
ve enterkonneksiyon projelerimizin gézden gegirilmesi ve belirli dnlemlerin alinmas:
gerekecektir.

Tiirkiye'nin 1989 yilindan beri yer aldig1 Alti Ulke Enterkonneksiyonu ve Balkan
Ulkeleri ile Entegrasyon ve UCTE Sistemine Baglanti Projeleri 1997 yilinda galigmalar:
baglayan ve ikinci faz ¢aligmalan devam eden MEDRING Projesinin bir par¢asi
durumundadir. Bu proje aym zamanda tiim Akdeniz Ulkelerinin UCTE sistemi ile
entegrasyonunu da olugturacak bir proje oldugundan sonuglan ézellikle Al Ulke
Enterkonneksiyonunun gelecegi agisindan 6nemli bir gosterge olacaktir.

Mevcut durumda Fas, Cezayir ve Tunus, UCTE 1. Senkron Béigesi ile baghidir. Tunus,
Libya, Misir, Suriye ve Liibnan'dan olugan blogun Tiirkiye ile baglantisinin; Tiirkiye'nin

505



TMMOB 3. ENERJi SEMPOZYUMU/ 5-6-7 ARALIK 2001 MiLLI KUTUPHANE ANKARA
Tiirkiye'nin Yer Aldigi Uluslararag: Enterkonneksiyon Projeleri ve Politikalari

Bat: baglantisindan Snce gergeklesmesi, gok uzun ve zayif Kuzey Afrika sistemi {izerinden
UCTE ile baglanmamiz anlamma gelmekte olup, bu durum Balkanlar iizerinden UCTE
sistemine baglanma hedefimizi olumsuz etkileyecektir.

Bu nedenle; Tiirkiye'nin Alti Ulke Enterkonneksiyonu Projesi kapsaminda Suriye ve
Libya'ya kadar uzanan Kuzey Afrika iilkeleri ile paralel ¢alisabilmesi igin;

+ Oncelikle batidan UCTE sistemine entegrasyonu,

« MEDRING ¢aligmasinin sonuglarinin olumlu olmasi ve Akdeniz Ringinin UCTE
tarafindan onaylanmasi

gerekmektedir.

" KAYNAKCA:
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