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HATLAR

Hatlar iki kisma ayrilabilir.

1 — Kuvvetli akim enerji nakil hatlar1 (ha-
va'i hatlar ve yeralt1 kablolari)

2 — Zayif akim hatlar1  (telefon ve telgraf
hatlari, kumanda kablolar1 v.s.)

Hatlarda genel olarak ti¢ tiirlii ariza olur.
A — Kisa devre (iki hat arasinda)

B — Topraga kacak (hat ile toprak arasin-
da)

C — Kopuk

Bahsedilen arizalardan herblr1t  teker teker
olabildigi gibi ikisi veya Ucii bir arada da olabi-
lir; Mesela hat bir yerden koparak birbirine ve-
ya topraga degebilir.

Hatlarda bir ariza goriliirse Once arizanin
emsi tayin edilmelidir. Bunun icin bir ohmmetre
veya bir "VVheatstone kopriisii lizumludur, 6rnek
olarak monofaze bir enerji nakil hatti alalim.

KISA DEVRE ARANMASI :

Hattin 1ki teli arasindaki direng¢ Ohmmetre
ile Olclldiigi zaman sonsuz gostermelidir. "Sa-
yet sonlu bir deger gosterirse iki tel arasinda
bir kisa devre oldugu anlasilir.

) ——

- KOPUK ARANMASI :

iki tel arasinda diren¢ sonsuz oldugu halde
hattin obiir basindan iki ucu birbirine dokundu-
ruldugu zaman sayet yine sonsuz gosterirse ko-
puk oldugu anlasilir.

D
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TOPRAGA KACAK ARANMASI :

Hat iletkenleri ile toprak arasindaki direnc
sonsuz olmalidir. Sayet sonlu bir deger bulunur-
sa o telin topraga kacagi var demektir.

Cok telli kabolar da ayni prensibe gore oOlcii-
lerek ariza cinsleri tayin edilir.

Arniza cinsi belli olan bir kablonun ariza ye-
rini bulmak icin minasip bir metot secilerek
uygulanmasi gereKkir.

A — KISA DEVRE ARIZA YERININ
BULUNMASI :

iki iletken arasinda bir kisa devre oldugu za-
man kisa devre direncinin mertebesine ve sag-
lam iletken bulunmasina gore farkli metotlar
secilmelidir.

Arniza : Kisa devre, saglam iletken yok ve ki-
sa dovra direnci, hat direnci mertebesinde.

Bu sekilde bir arizanin yeri Wheatstone kop-
rist ile lic adet 6lcme yapilarak bulunabilir. Bir
hattin A C arasindaki direnci X ohm; C B ara-
sindaki direnci Y ohm ve C deki kisa devre di-
renci Z ohm olsun.

A
(@]

©

¥ Y

1-ncl dlgme : Hattin sonu acik oldugu halde,
hattin basindan iki tel arasindaki direnci Olge-
lim. Mesela Rj ohm olsun; Bu diren¢ hattin ba-
sindan ariza yerine kadar gidis doniis hat di-
rengleri ile kisa devre direncinin toplamidir. Hat
kesitleri ayni ise su esitlik yazilabilir.

11



............

R,=2X+Z (D

2 nd 6lcme : Hattin sonunda uclart birbiri-
ne birlestirerek hattin basindan bir 6lgme daha
yapalim ve R, ohm bulunsun. Simdide gu egitlik
yazilabilir.

2Y.Z
R, = 2X +
2Y+Z

3 iinct O6l¢me : Aletleri hattin sonuna gotii-
rerek oradan birinci olcmeyi tekrarliyalim. R,
ohm olsun

R,=2Y + Z yazlabilir.

.........

Elimizde ti¢ bilinmeyenli {ic denklem vardir.
Y ve Z yok edilerek X ¢oziiliirse bir hatun ari-
za yerine kadar direnci bulunmus olur. Yukari-
daki ii¢ denklemden Y ve Z yok edilince X Icin
ikinci dereceden bir denklem elde edilir. Bu
Bu denklemin nazari itibara alinmasi gereken
¢Oziimii sudur.

R,V (R,—Rj) R,

X =
2
Burada ariza mesafesine gecmek icin
p = R~.S PR (4a)

formiilii kullanilir. Buradaki R yukarida hesap-
lanan X direncidir. ~ 6zgiil Iletkenlik; elektroli-
tik bakir Icin ~ = 57 S.m/mm* alimir. (Hat
Aliiminyum Ise 35 Sm/mm’; galvanizli demir
ise 8 S.m/mm’ alinir) S, mm’ olarak hattan ke-
sitidir, 6lgcmek imkani yoksa norm kesiti alina-
bilir.

Not :
dir.

1 Bu metodun hata kaynaklar1 sunlar-

1° — Z kisa devre direncinin ¢ok biiyiik ol-
masl.

2° — Iki hattin kesitlerinin farkli olmasi.

3 — 57 S.m/mm’ olarak alinan ozgiil Ilet-
kenligin hakikatte farkli olmasi (me-
sela hattin elektrolitik bakirdan yapil-
mamig olmast)

4> — Z' kisa devre direncinin 6lgme esnasin-
da veya Olgme akimina gore degismesi
gibi sebeplerden dolayr hatalar biiyiir.

Not: 2 Ariza mesafesi tayinlerinde hatala-
rin mertebesini anlamak veya kendi kendinizi
kontrol etmek icin Y direncinden arizanin &biir
basa mesafesi de hesaplanir, hattin boyu bilindi-
gine gore 1ki mesafe toplami hattin boyunu ver-
melidir. Aradaki kiiciik farklar Olgme hatalari-
ni, anormal farklar ise hesap hatalarin1 goste-
rir.
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Not: 3 Kisa devre direnci c¢ok biiyiik ise
hat direncleri bu biiylik diren¢ yaninda dogru
tayin edilemez. Bu gibi hallerde kisa devre ye-
rinden biiyiik akim gecirilerek orasit yakilir ve-
ya ark yaptirilarak direnci azaltilir.

Ariza : Kisa devre ve saglam iletken var :

Hattin saglam iletkeni var ise ariza yerini
bulmak cok kolaydir. Hatta bazi hallerde sag-
lam iletken yok ise hat boyunca giden telefon
hatlarindan istifade edilerek bu metot kullani-
Iir. Kisa devre direnci pil devresine girdigi igin
bliylik veya kiiclik olmasinin hi¢ 6nemi yoktur.

Mesela hattin boyu 1, ariza mesafesi Ix,
saglam iletkenin Ozgil iletkenligi “v kesiti SI
ve arizal iletkenin ozgil iletkenligi *,, kesiti S,
ise denge halinde su esitlik yazilabilir.

n ~ / X1 ft
/
xt fi
0z )
. F4 } if - £x
L - )
1 Ix
a x; 8, + x5,
b - .
iX
X, 8,
Buradan Ix coziiliirse
b ~s,
Ix=- -1 + 1) ............... 6)
atb X, S,
bulunur.

Sayet saglam ve arizali iletkenlerin her iki-
side elektrolitik bakir tel Ise yani x = Xj alinir-
sa driza mesafesini veren formiil soyle olur.

— (r"

Saglam iletken ve arizali iletken Kkesitleri de
ayni ise formiil dahada basltleserek

..................

Ix=-

b

21

...............

Ix = -
a+tb
olur.
Not: Bu metodun hata kaynaklar1 sunlardir:

1 — Arnizali ve saglam iletkenlerin esit ka-
bul edilen kesitleri farkli ise,

2 — ozgiil iletkenlikler esit degilse

- 3 — Hatlarin alet¢e baglama- ve hattin so-
nunda uclar1 birlestirme temas direnc-
leri varsa hatalar artar.
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TOPRAGA KACAK YERININ BULUNMASI

Saglam iletken varsa topraga kacak yeri ko-
layca bulunabilir.

I |
O0lgme, daha once saglam iletken bulunan ki-
sa devre yerini bulmak icin yapilan sekildedir.

Topraga kacak direnci pil devresine girdigi icin
Olcmeye tesiri olmaz.

Arnizali ve saglam iletkenlerin kesitleri ve
malzemeleri farkli ' ise formiil 5 deki gibidir.
Iletkenler ayni malzemeden ise yani 6zgiil ilet-
kenlikler esit alinabilirse formiil 6 daki gibidir.
Tel kesitleri de ayni ise formiil 7 deki gibi olur.

Sayet hat tek iletkenli ve topraga kacak ya-
piyor ise ariza mesafesini bulmak zordur. Fa-
kat buna ragmen yine de imkansiz degildir.

P

L ——— } ¥ -

} T
Sekilde goriildiigi  gibi G¢ bilinmeyenli g
denklem kurarak bulunabilir. Ikinci Iletken ola-
rak toprak alinirsa iki Utken arasindaki kisa
devre arizasina benzer. Buradaki zorluk p, ve
p, topraklama direncglerinin olctilmesindedir. p,

ve p, topraklama direncleri bilinse bile esas Ol¢-
meleri ¢ok cabuk yapmak lazimdir. Ciinkii top-

raktan uzun middet dogru akim gecirilirse top-,

raklama elektrotlar1 polarize olarak p, ve «
hatta Z direncleri degisir.

2

Evvelki olgmelere benzer olarak lic 6lgcme ya-
pilarak su esitlikler yazilabilir.

R= +X+Z . . ... @®
(p1+Y)

2 =p1+X+ — (9)
p,tY+Z

Ro=p,+Y+Z . . . (10)

Buradan Y ve Z yok edljerek X coziilir ve
Ix = R...S

formiiliinden ariza mesafesine gecilir.

R ariza mesafesine kadar X direncidir.

Buradaki

HATLARDA KOPUK ARIZASI

Kablo ariza cesitlerinden biriside kopukluk;
halidir. Kopuk arizas1 daha ziyade hava'l hat-
larda hasil olur ve ariza yeri hat boyunca gidi-
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lerek kolayca goruliir. Ciplak hava'i hattin kop-
masi, ayni zamanda topraga degmesi demektir.
Yeralti kablolannda kopukluk anzasina pek
rastlanmaz. Ancak bir hafriyat esnasinda kaza-
en kablonun kesilmesi seklinde olur ki o zaman-
da anza yeri belirmis olur. Bazan hattin basina
konan sigortalarin asin derecede biiylik secilme-
sinden dolay1 bir kisa devre sonunda sigorta at-
mayip kablonun eriyerek koptugu da goriilmiis-
tir. Fakat normal olarak sigortalar kablolar1
koruyacak sekilde secilmelidir.

KOPUK ARIZA YERININ BULUNMASI

Anza sekli kopuk, hic bir yere degmiyor ve
kablonun saglam iletkeni var ise ariza yeri $Oy-
le bulunur.

Bilindigi gibi kablo iletkenlerinin topraga go-
re bir kapasitesi vardir ve bu kapasite sayet
kablo homojen ise kablo boyu ile dogru oranti-

Iidir.
9 D

£y . iy

a

b

Sekildeki gibi bir alternatif akim kopriisi
ile kablo kapasitesi Olgiilerek dogrudan dogru-
ya ariza mesafesine gecilebilir. Kablonun birim
boyunun kapasitesine C, dersek denge halinde

1
a 210" —1x00¢

b 1

xChpu

yazilabilir. Buradan Ix coziilirse anza mesafesi
olarak

a
Ix =21 ——
atb

bulunur.

Anza; kopuk, saglam iletken yok ve kopuk
tel bir yere degmiyor. Bu durumda mukayese
yapacak saglam lletken olmadigi igin anza ye-
rini bulmak biraz glictiir. Bir kapasite kopriisi
ile kopuk telin topraga gore kapasitesi oOlgiiliir;
buradan ariza mesafesine geg¢mek icin kablonun
birim boyunun Kkapasitesi bilinmelidir. Bunun
icin ya ayni kablonun belli bir kisminin kapasi-
tesi Olgiilerek birim boy kapasitesi -hesaplanir
veya kablo kataloglarinda yazili degeri alinir,
be anza mesafesi

Cx
x=———-—— (13)

C
seklinde hesaplanir.

13



Not: Bu metodun hata kaynaklar1 sunlardir:

1 — Kablonun topraga gore kapasitesi, ka-
cak direnglerden dolayr hatali Olciiliir.

2 — Birim boy Kkapasitesini tayin etmek
glctur.

3 — Hava'i hatlarin  kapasitesi tamamen
arazi sartlarina bagh oldugu icin bu me-
tot kullanilamaz.

ARIZA : Kopuk ve topraga degiyor, saglam
iletken yok.

'Bu durumda kapasite olgmek ve mukayese
yapmak imkani yoktur. Onun icin daha once
bahsedilen metotlar fayda vermez. Bu cesit ari-
za igin yiiksek frekansl} Olcme metotlart kulla-
nilir.

Q 11

Sekilde goriildligi gibi kablo ile toprak ara-
sina takriben 800 14 1000 Hz frekansl osilator-
den bir akim gonderilir. Kablo boyunca ariza
yerine kadar bir magnetik alan mevcuttur. Bu
magnetik alan bir amplifikatorlii dedektorle top
rak tizerinden dinlenir. Ariza yerinden sonra ses
kesilecegi icin ariza yeri belirmis olur. Bu me-
tot topraga kacak yapan iletkenler icin de kul-
lanilabilir.

ARIZA YERININ YAKINDAN BULUNMASI

1 — Kablolarda ariza yeri bulurken miimkiin
mertebe  kisa mesafelerde 6lgme  yapilmalidir,
glinkii % 1 Olgme hatasi olsa 100 metrelik kab-
loda ariza = 1 metrelik bir yere sikistirilabilir.
Halbuki 1000 metrelik kabloda ariza = 10 met-
relik bir yerdedir. Anza yerini ararken — 10 ile
+ 10 yani 20 metrelik bir yerde aramalidir. Siip-
hesiz hattin boyu 10000 metre ise arizayr 200
metrelik bir yerde aramak lazimdir. 2 metrelik
bir yer rahatca kazilip ariza aranir. Fakat 200
metrelik yerde anza aramak zor ve masraflidir.
Bunun igin uzun bir kabloda birinci 6lcme le
arizanin takribi yeri bulunur. Sonra arizanin sa-
ginda ve solunda iki ek kutusundan Irtibatlar
aynlarak kisa mesafedeki kablo iizerinde tekrar
Olgme yaparak anza cok dar araliga sikistmlir,
ve orada aranir.

2 — Kablo anza yeri bulma deneylerinde dai-
ma hata hesab1 yapilmali ve bulunan mutlak ha-
ta, anza mesafesine bir toplama bir de c¢ikarma
suretlle iki sinir tesbit edilerek arizayr bu arada
aramalidir.

14

Mesela-: 5000 metrelik kabloda 6lgme yapila-
rak ariza mesafesi olarak 450 metre bulunsun
ve hesaplanan izafi hata % 2 olsun. Ariza

2

450 X =9 yani 450 — 9 = 441 m ile
100
450 + 9 = 459 m ler arasindadir, 6nce bu 18 met
relik ariza bolgesinde bir ek kutusu varmi veya
buralarda bir hafriyat yapilmigmidir? bunlar
arastirtlir. Cilinkii ekseriya arizalar ek kutula-
rinda ve bir hafriyat yerinde olur. Sonra yuka-
rida 1. maddede belirtilen kisa mesafede oOlcme
yapilarak arizanin bulundugu aralik daraltilir.
Arniza yeri kafi olarak belli olunca ve yine hata
hesab1 yapildiktan sonra A 1 arasindaki kisim

&y

—

Al

Y EYY4

kazilarak kablo meydana cikarilir. Bazi arizalar
hemen goriilebilir. Ciinkii anza yerinde kablo
zedelenmistir. Fakat bazi hallerde ariza kablo-
nun iginde oldugundan digsaridan goriilemez. Bu
gibi hallerde kablo kesilerek ariza iceride ara-
nir. Kablo rastgele bir yerden kesilirse birkac
metrelik bir kisim ziyan edilmig olur. Halbuki
tam ariza lizerinden kesmek en iyisldlr. Bunun
igin arizay1 yakindan aramak icap eder.

1. Arama usulii, kopuk arizasinda anlatil-
dig1 gibi yiliksek frekansli akimin magnetik ala-
nindan istifade edilir.

sas_var s#5s U

- i -

Sekilde sematik olarak 1ki tel arasinda veya
tel ile toprak arasinda ariza olursa sesin duyul-
dugu ve duyulmadigi yerler gosterilmistir.

¢stsvor l 383 you

2. Arama usulii, Yukarida bahsedilen cihaz-
lar elde mevcut degilse, bir galvonometre ile
arizanin yeri soyle bulunur. Arizanin iki tara-
finda birer ek kutusundan irtibatlar ayrilir. Iki

I !
I -

G
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ek arasina kablo boyunca bir tel gekilir. Sekil-
de goruldiigii gibi bir pil bataryasinin bir ucu
toprakta diger ucu bir igne ile cekilen tel lize-
rinde gezdirilir. Igne tam ariza hizasina geldigi
zaman galvonometre sapmasi sifir olacaktir.

Ariza iki tel arasinda olursa yine ayni me-
totla bulunabilir  Arnzali telin bin iki bastan
topraga baglanir Disaridan cekilen telin uclari
oteki telin uclarina baglanir ve yine ayni uglar-
dan galvonometreye alinir. Bir ucu topraga bag-
It pilin 6teki ucu haricteki tel boyunca gezdiri-
lirse ariza hizasinda galvonometre sifir gostere-
cektir.

LL'

Not : 1 Angza yerinin tayin edilemiyecegi hu-
suslar sunlardir:

1° — Aym kablonun muhtelif yerlerinde ay-
ni cins ariza olmast.

2° — Bir yerden kabloya su girerek iletken
boyunca yliriimesi gibi hallerde ariza
yerim kesin olarak bulmak imkansiz-
dir.

Bu gibi haller, arizali kablonun uzun miiddet
terk edilmesile olabilir. Onun igin bir kabloda
ariza olur olmaz yerini bularak diizeltmelidir.

Not : 2 Kablo boyu bilinmiyorsa hattin gidis
doniis direncini Wheatstone koprisii ile Olgerek
asagidaki formil ile hattin boyunu hesaplayimiz.

X.S

-
|

R virineeniens (14)

2
57, S.m/mm?2
Kablo iletkeninin kesiti, mm’
Hattin gidis doniig direnci, Ohm
Hattin boyu, m olarak

Burada

X
S
R

1

AYDIN BELEDIYE BASKANLIGINDAN

Belediyemiz ESO Isletmesi'nde miinhal 1750 lira aylik iicretli 3659

disi alinacaktir.

Isteklilerin ‘gerekli belgeleriyle Belediye Baskanligina miracaatlari

ilAn olunur.
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