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Büyük şebekelerin sonlarında, reaktif güç
kompansasyonunu sağlamak ve devreyi stabi�
lize etmek için senkron kompansatörler yani
faz kaydmcılar kullanılır. Burada, inşa edil�
miş olan bazı tesislerin enteresan özeliklerin�
den bahsedeceğiz.

Elektrik enerjisinin enerji nakil hatlarıy�
la daha uzak mesafelere nakli icabeder etmez
iktisadi sebeblerden yüksek gerilim şarttır.
Uzun taşıma hatlarının kesit ve uzunlukları ile
muayyen dirençlerinin yanında, Reaktif di�
rençleri yani hem indüktivite hemde kapası�
teviteleri vardır. İletgenlerin aralarında tan�
zimi seçilen taşıma gerilimi düşünülerek ya�
pıldığına göre, bu reaktif direncin büyüklüğü,
hattın uzunluğu ve iletgenlerin tanzimine
bağlıdır.

Bu iletgen özelliklerinin taşımadaki te�
sirleri malûmdur. Muayyen bir başlangıç ge�
riliminde, sonunda, kusursuz bir işletmeyi
mümkün kılmayan mühim gerilim düşümü ve
gerilim yükselmeleri yüklemenin büyüklüğü�
ne ve faz durumuna tabidir.

Bir indüktif veya kapasitıf .yükün ilâve�
siyle işletme stabilize olur. Hat artık reaktif
güç taşımaz ve taşıma kayıplarından tasarruf
edilir. Bu sayede hattı değiştirmeden nakledi�
len aktif güç yükseltilebilir.

Meselâ asenkron motor ve transformator�
ların indüktif güçleri kondansatörlerle, az
yüklü olan enerji nakil hatlarının kapaşitif
güçleri bu gün umumiyetle bobinlerle kom�
panze edilmektedir. Burada bobin veya kon*
dansator kademeleri devreye sokulup çıkarıl�
dığından, reaktif güç ayan, sürekli yani düz�
gün değildir

Senkron kompanzatörlerin, güçlerinin mü�
sadesi dahilinde uyarmaları değiştirilerek is�
tenilen kapaşitif veya indüktif güce ayarlan�
maları büyük fayda sağlar. Kompanzatörü ça�
bucak şebekenin muayyen bir andaki durumu�
na uydurma imkânı mühimdir. Eğer ayar oto�
matikleştirilirse, ikaz ve Tirill regülâtörlerinin
yardımıyla beklenmiyen durum değişmelerin�
dede şebekenin stabil kalması temin, edilebilir.
Senkron kompanzatörlerin mühim bir faydası
olarak şunu da zikretmek yerinde olur. Gerilim

eğrileri sinüs eğrisi şeklindedir ve gerilim dal�
galanmaları kondansatör kullanıldığına na�
zaran burada generatöre daha az tesir eder.

Bu gün senkron kompanzatörlerin umu�
miyetle mevzubahis olduğu 10 � 100 MVA gibi
çok yüksek güçlerde makina ve kondansatör
kullanmak arasındaki kayıp farkı zannedil�
diği gibi pek fazla değildir. Meselâ 100 MVA
lik bir Kompanzatörün kaybı, normal gücü�
nün yalnız % 1 ri kadardır.

Modern kompanzatörler bu gün umumi�
yetle 6 veyahut 8 kutuplu makina olarak imal
edilmektedir. Bir kısım gerilimle asenkron
olarak yolalmasım sağlıyan kuvvetli bir ro�
tor sargısıda vardır. Yolverme transformatö�
rünün çıkışı, nominal gerilimin aşağı yukarı
% 25 � 40 ı kadardır ve yol alma esnasında, şe�
bekeden çekilen akımı gösteren diyagramda
nominal akımdan daha az bir sivrilik hasil
olur.

.Tasarruflu bir hesapta, yolverme trans�
formatörünün bir saatte aşağı yukarı üç kere
yolalacağı düşünülür, yolalma gerilimi (4) şal�
teri vasıtasıyla verilir. Makinanın kısa devre
akımı, seçilen transformasyon oranına uygun
olarak' düşer ve şebekeden çekilen akım bu
orana göre tekrar azalır. Meselâ makinanın
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normal gerilimdeki kısa devre akımı, normal
akımın 5 misli ve yolverme transformatörü�
nün transformasyon oranı 100/35 ise şebeke
tarafından yolalma akımı sivriliği;

0, 352 x 5 X in = 0,61 in dir.

Basınçlı yağlı yataklarla kalkış momen�
tinin dolayısıyla yolalma için lüzumlu geri�
lim, şebeke tarafındaki yolalma akımı 0,3 in
olacak kadar azaltılmıştır. Makina bu cüzi
gerilimle senkron devrine yaklaşır ve kutup�
ların uyartılması ile senkronlanır.

Şimdi artık 4 şalteri a<jık, ve köprü vazi�
fesi gören 3 şalteri kapalıdır. Yanlış bağlan�
tılardan, sakınmak için, Bütün manevralar
basit tertiplerle otomatikleştirilebilir. Bazı
hallerde, bilhassa şebekenin gerilim desteği
istediği bir zamanda yolvermek ıcabederse,
lüzumlu olan danada indüktif akımı, şebeke
karşılamıyabilir. Böyle hallerde yolalma,
akuple bir motorla yapılır.

Diğer bir tertip şekil 2 de gösterilmiştir.
Yolverme motoru; stator sargısı yolverme es�
nasında faz kaydıncınınki ile seri bağlı olan

tKV («A

Şekil: 2

senkronlanmış bir asenkron motordur. Faz
kaydıncının yani kompanzatörün gücü çok
fazla olduğundan reaktansı yolverme moto�
rununkinden çok küçüktür, öyleki şebeke ge�
riliminin hemen hemen hepsi, rotor yol veri�
cisi ile devri yükselen ve rotorun uyartılması
ile senkronlanan yol verme motoru uçlann�
dadır. Bu sayede kompanzatörde kendiliğin�
den senkronizme girer. Motor vasıtasıyla arzu
edilen faz durumu temin edildiğinde yani
kompanzatörde, şebeke gerilimi ile ayni fazda
olduğunda heriki makina küple edilir.

Şimdi faz kaydına uyartüırsa şebeke ge�
riliminin mühim bir kısmı kayar. Şimdi artık
gerilimin büyük bir kısmı yeni giren ana ma�

kinadadır. Motorda, kompanzatör ninnimin
sebeb olduğu, esasında reaktif olan bir geri�
lim düşümü mevcuttur. îkazın ayarıyla bu
akım, dolayısıyla hasılettiği motordaki geri�
lim, sıfıra indirebilir, kompanzatör tamamen
işletmeye geçince, motor uçları kısa devre
edilip motor devreden çıkarılır. Bu manevra
şekli görüldüğü gibi darbesiz bir yolalmayı
sağlar. Senkronlama kendiliğinden olur ve
burada bir tek güç şalteri kafidir.

Yolverme motoru ve kompanzatörü ayni
şebekeden paralel olarakda beslemekde ka�
bildir, (şekil 3'

,'6 KV SO Hz

Şekil: 3

Yalnız bu durumda motor için ayrı bir
güç şalterine ihtiyaç vardır. Senkronlamanın
temini buradada fazkaydıncının motorla uy�
gun kuplajı ile sağlanır. Şüphesiz önceki bağ�
lantıya nazaran burada bir gerilim farkı mev�
cuttur.

Kompanzatörler, kondansatörler gibi mu�
ayyen bir reaktif gücü verecek şekilde ayttt
edilebilirler. Fakat kompanzatörler ekseriya
gerilimin sabit tutulması için kullanılırlar.
Umumiyetle ayar otomatiktir ve şebekenin
muayyen bir noktasında voltaj regülâtörü ola�
rak kullanılır. Burada gerilim ayan kompan�
zatörün yerleştirildiği yere tâbidir. Sabit ge�
rilim için ölçme noktası olarak, uzun enerji
nakil hattının sonunda, transformatör vasıta�
sıyla fazkaydıncının bağlı olduğu yüksek ge�
rilim baralan seçilir.

Uyartılan kompanzatör, taşınan endûk�
tif gücü az veya çok kompanze ederek bir
kondansatör gibi tesir eder, gerilim düşümü�
nü azaltır ve dolayısıyla şebeke gerilimini
yükseltir. Eğer gerilim çok yüksekse az uyar�
tılmış olan kompansatör, bir bobin gibi tesir
eder, şebekeye indüktif güç yürüyerek geri�
limi düşürür. Gerilim ayan için modern re�
gülâtörler Transduktor prensibine göre çalı�
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şır. Fakat uzun senelerdenberi Tirill regülâtör�
leride kullanılmaktadır. Yardımcı ikaz olarak
çok yüksek uyarma dereceli bir makina seçi�
lip ayar sahası genişletilirse, bu Tirill regülâ�
törü, en basit ve küçük ebatta, yardımcı röle�
siz olabilir. Bu sayede ayar cihazı oldukça ba�
sitleşir. Şebeke yüklenmelerinde gerilimi en
fazla destekliyecek makınaya kumanda eden
Gerilim � Akım ayar regülâtörü kullanılırsa,
makina hiç arıza yapmadan uzun zaman ça�
lışır. (Şekil 4)

Şekil: 4

Normal işletmede yalnız volta] regülâtörü
tesirlidir Fakat herhangi bir sebebten şebeke�
de gerilim düşerse, volta] regülâtörü aşın ikaz
akımı ile, mahdut olan gücü, sınır değerine
yükselterek gerilimi sabit tutmak ister. Maki�
na bu yüzden akımla mütenasip olarak aşın
yüklenir ve bu durumun uzun müddet deva�
mında makina tehlikeye girer, halbuki diğer
taraftan bu işletmede şebekenin stabil kalma�
sı arzu edilir. Yükleme uzun zaman meselâ 10
saniyeden fazla olursa bir zaman rölesi maki�
nayı, gerilim ayan üzerinden akım ayan üze�
rine akseder. Akım regülâtörü, normal akım�
dan biraz yüksek olan kendi nominal değerine
ayar edilmiştir. Şimdi bu durumda, artık ma�
kina tehlikeye maruz kalmadan, şebeke nisbe�
ten normalleşinceye yani gerilim tekrar no�
minal değerine erişınceye kadar dayanabilir.
Gerilim normalleştikten sonra otomatik ola�
rak volta] regülâtörü işletmeye girer ve akım
regülâtörü çıkar. Gerilim ayarından akım
ayarına ve akım ayarından gerilim ayarına
geçmek için, yardımcı ve zaman rölelerini,
akım ve voltaj regülâtörleri otomatik olarak
harekete geçirirler. Senkron kompanzatörler�
de bu tertibler, makinanın şebeke yüklenme�
lerinde uzun müddet gerilimi desteklemesi
icabeden yerlerde kullanılır. Bu tesisat, faz
kaydırıcının en lüzumlu olduğu bir anda fazla
yükten mütevellit devreden çıkmasına mani
olur.

Genaratörlere nazaran elektriki teçhizatı
tamamen ayni olan kompansatörler, ekseriya

santraldan çok uzak mesafelerinde bulunur.
Tesislerinde bu kısmi doneleri dikkate alma�
lıdır. Bu sebebten kısaca burada bahsedeceği�
miz gibi hususi şekilde inşa edilirler.

Şekil : 5

Nisbeten küçük ölçüde, aşırı uyarmada
17,5 MVA ve küçük uyarmada 8 MVA işletme
gerilimi 6 KV, frekansı 50 Hz ve açık havada,
faz kaydmcı ve bütün lüzumlu kısımları ha�
vi bir tesisatın konstrüksiyonu bizden istene�
bilir.

İnşaatı ilgilendiren kısım yalnız temel ve
çevre oturma duvarlandır. Planlama şekil 5
de şematik olarak gösterilmiştir. Şalter tesis�
leri doğrudan doğruya makina üzerine ve saç�

>tan yapılmış muhafazalar içine yerleştirilmiş�
tir. İşletme ve yolalma için, güç şalterlerini,
yolverme transformatörü, koruyucu tertipleri
ve teferruatı havidir.

Şekil 6, bir görünüşü tesbit ediyor. Bura�
da tesisatın önünde bir güç transformatörü�
nün olduğu görülebilir. Bu transformatör, 6,6
KV veya intihaba göre 15 veya 26 KV lık ge�
rilimi makinaya temin eder.

Şekil: 6
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Burada • soğutma havalıdır. Şekil 7 de
konstrüksiyonu şematik olarak gösterilmiştir.
Soğuk hava çarpma şeklinde tesir ettirilebi�
lirdi fakat bir hava devri daimi sağlamak lü�
zumludur. Makina kayıp ısısının iletilmesi,
dört kısım halinde stator çevresine yerleşti�
rilmiş olan hava�hava sistemli soğutucuyla
yapılır Mil üzerine yerleştirilmiş olan vanti�
latör, soğuk havayı, soğutucuya sevkeder.

Şekil �. 7

Yol alma; kumanda yerinden şaltere ba�
sılır basılmaz otomatik olarak şekil 1 de gös�
terildiği gibi olur. Her bağlama olayının sey�
ri, kumanda yerinden takip edilir ve bir arı�
za vukuunda durum buradan görülebilir. Şe�
kil 8, aşın uyartıldığında 36 MVA ve en az
uyartıldığında 18 MVA, İşletme gerilimi 10
KV, 50 Hz frekanslı, şekil 2 ye göre yardımcı
motorla ve otomatik olarak yolverilen bir
kompanzatörün soğutulmasını gösteriyor. Ma�
kinanın soğutulması için su mevcuttur. Su�
yun soğutulması için burada hava devri daimi
şarttır. Bu iş için çeşitli montaj ve imal şekil�
leri düşünülebilir.

Fakat ayrıca 100 MVA lık hidrojenle so�
ğutulan,. 22 KV, 50 Hz gene açık hava için in�
şa edilmiş, yolalma transformatörü vasıta�
sıyla % 30 nominal gerilimle yolalan bir kom�
panzatör düşünülebilir. Sürtünme kayıpların�
dan mühim miktarda ekonomi sağlayan, so�
ğutma etkisi daha tesirli olan hidrojenle so�
ğutma, generatör millerindeki imalât hatala�
rı, faz kaydıncılarda az müessir dir. Bu se�
bebten daha iyi netice verir. Takatlannın art�
masıyla, tesisat daha komplike olduğundan
imalat gittikçe ilgi çekici olur. Fakat büyük
güçlerde kayıplar oldukça yükselir. 30 MVA
rın altında normal hava soğutmalı makina
tercih edilmelidir. Kompanzatör, işletmedeki
önemi ve kıymeti bakımından generatör ka�
dar mühimdir Bu yüzden çeşitli tesirlere kar�
şı mümkün olduğu kadar korunmalı ve. koru�
yucu tesisleri generatördekinin ayni olmalı�
dır. Aşın akım rölesi yanında koruyucu dif�
ransıyel röle bahis mevzudur. Yol verme ola�
yı esnasında, geri akıma karşı transformatö�
rü, yolverme motorunu ve icabında ana maki�
nayı devreden çıkaran bir geri akım röleside
kullanılmalıdır. Rotor sargılannda toprakla
kısa devre olursa, toprak kaçak sinyali ile ko�
layca görülebılmelidir.

Modern kompanzatorler hakkında verilen
misal esasında uzun senelerden beri bilinen
ve kullanılan makinalann bilhassa inşa şe�
killerinin bugünkü taleplere uydurulmasını
gösteriyor. Yüksek gerilimle enerji taşınma�
sının daimi inşikafı kompansatörleri kondan�
satörlere faik kılmıştır.
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Şartnamesinin 6 ncı madde c. fıkrası aşağıda�
ki şekilde tâdil edilmiştir.
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