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Yazan :
Berntaard DKESSLER

Biyiik sebekelerin sonlarinda, reaktif glic
kompansasyonunu saglamak ve devreyi stabi-
lize etmek icin senkron kompansatorler yani
faz kaydmcilar kullanilir. Burada, insa edil-
mis olan bazi tesislerin enteresan Ozeliklerin-
den bahsedecegiz.

Elektrik enerjisinin enerji nakil hatlariy-
la daha uzak mesafelere nakli icabeder etmez
iktisadi sebeblerden  yiiksek gerilim sarttir.
Uzun tasima hatlarinin kesit ve uzunluklari ile
muayyen direnglerinin yaninda, Reaktif di-
rengleri yani hem indiiktivite hemde kapasi-
teviteleri vardir. lletgenlerin aralarinda tan-
zimi secilen tasima gerilimi diglintlerek ya-
pildigma gore, bu reaktif direncin buyukligi,
hattin uzunlugu ve iletgenlerin tanzimine
baglidir.

-

Bu iletgen oOzelliklerinin tagimadaki te-
sirleri maliimdur. Muayyen bir baslangic ge-
riliminde, sonunda, kusursuz bir isletmeyi
mumkiin kilmayan muihim gerilim disimii ve
gerilim ytiikselmeleri, yiiklemenin buyukIigii-
ne ve' faz durumuna tabidir.

Bir indiiktif veya kapasitif .ylikiin ilave-
siyle isletme stabilize olur. Hat artik reaktif
glic tasimaz ve tasima kayiplarindan tasarruf
edilir. Bu sayede hatti degistirmeden nakledi-
len aktif giic ylkseltilebilir.

Mesela asenkron motor ve transformator-
larin induktif gugleri kondansatorlerle,, az
yuklii olan enerji nakil hatlarinin kapasitif
gicleri bu giin umumiyetle bobinlerle kom-
panze edilmektedir. Burada bobin veya kon*
dansator kademeleri devreye sokulup cikaril-
digindan, reaktif giic ayan, surekli yani diz-
giin degildir

Senkron kompanzatorlerin, giiglerinin mii-
sadesi dahilinde uyarmalar1 degistirilerek is-
tenilen kapasitif veya induktif glice ayarlan-
malart buiyiik fayda saglar. Kompanzatori ca-
bucak sebekenin muayyen bir andaki durumu-
na uydurma imkani mithimdir. Eger ayar oto-
matiklestirilirse, ikaz ve Tirill regiilatorlerinin
yardimiyla beklenmiyen durum degismelerin-
dede sebekenin stabil kalmasi temin, edilebilir.
Senkron kompanzatorlerin mithim bir faydasi
olarak sunu da zikretmek yerinde olur. Gerilim
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Ceviren :
Remzi GULGUN
Miih. Simerbank

~ egrileri siniis egrisi seklindedir ve gerilim dal-

galanmalart kondansator kullanildigina na-
zaran burada generatore daha az tesir eder.

Bu giin senkrfon kompanzatorlerin umu-
miyetle mevzubahis oldugu 10 - 100 MVA gibi
cok yuiksek gliclerde makina ve kondansator
kullanmak arasindaki kayip farki zannedil-
digi gibi pek fazla degildir. Mesela 100 MVA
lik bir Kompanzatoriin - kaybi, normal giicii-
niin yalniz % 1 ri kadardir.

Modern kompanzatorler bu giin umumi-
yetle 6 veyahut 8 kutuplu makina olarak imal
edilmektedir. Bir kissm  gerilimle asenkron
olarak yolalmasim sagliyan kuvvetli bir ro-
tor sargisida vardir. Yolverme transformato-
rinun cikist, nominal gerilimin asag1 yukari
% 25 - 40 1 kadardir ve yol alma esnasinda, se-
bekeden cekilen akimi gosteren diyagramda
nominal akimdan daha az bir sivrilik hasil
olur.

.Tasarruflu bir hesapta, yolverme trans-
formatortiniin bir saatte asagi yukari lic kere
yolalacagi dustiniiliir, yolalma gerilimi (4) sal-
teri vasitasiyla verilir. Makinanin kisa devre
akimi, secilen transformasyon oranina uygun
olarak' diiser ve sebekeden cekilen akim bu
orana gore tekrar azalir. Meseld makinanin

~

rim sebeke
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normal gerilimdeki kisa devre akimi, normal
akimin 5 misli ve yolverme transformatori-
nin transformasyon orani 100/35 ise sebeke
tarafindan yolalma akimi sivriligi;

0, 35°x 5 X in = 061 in dir.

Basinchi yagh yataklarla kalkis momen-
tinin dolayistyla yolalma igin lizumlu geri-
lim, sebeke tarafindaki yolalma akimi 03 in
olacak kadar azaltilmigtir. Makina bu ciizi
gerilimle senkron devrine yaklasir ve kutup-
larin uyartilmasi ile senkronlanir.

Simdi artik 4 salteri ajk, ve kopru vazi-
fesi goren 3 salteri kapalidir. Yanlig baglan-
tilardan, sakinmak icin, Butiin manevralar
basit tertiplerle otomatiklestirilebilir. Bazi
hallerde, bilhassa sebekenin gerilim destegi
istedigi bir zamanda yolvermek icabederse,
lizumlu olan danada indiiktif akimi, sebeke
kargilamiyabilir.  Boyle hallerde  yolalma,
akuple bir motorla yapilir.

Diger bir tertip sekil 2 de gosterilmistir.
Yolverme motoru; stator sargisi yolverme es-
nasinda faz kaydincininki ile seri bagli olan
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Sekil: 2

senkronlanmig bir asenkron motordur. Faz
kaydincinin yani kompanzatoriin giicii ¢ok
fazla oldugundan reaktansi yolverme moto-
rununkinden cok kiigiiktiir, oyleki sebeke ge-
riliminin hemen hemen hepsi, rotor yol veri-
cisi ile devri yiikselen ve rotorun uyartilmasi
ile senkronlanan yol verme motoru uclann-
dadir. Bu sayede kompanzatorde kendiligin-
den senkronizme girer. Motor vasitasiyla arzu
edilen faz durumu temin edildiginde yani
kompanzatorde, sebeke gerilimi ile ayni fazda
oldugunda heriki makina kiiple edilir.

Simdi faz kaydina uyartiiirsa sebeke ge-
riliminin mihim bir kismi1 kayar. Simdi artik
gerilimin bliylik bir kismi yeni giren ana ma-
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kinadadir. Motorda, kompanzator ninnimin
sebeb oldugu, esasinda reaktif olan bir geri-
lim disimii mevcuttur. ikazin ayariyla bu
akim, dolaysiyla hasilettig§i motordaki geri-
lim, sifira indirebilir, kompanzatér tamamen
isletmeye gecince, motor uglart kisa devre
edilip motor devreden c¢ikarilir. Bu manevra
sekli  gorildigi gibi darbesiz bir yolalmay1
saglar.  Senkronlama kendiliginden olur ve
burada bir tek gili¢ salteri kafidir.

Yolverme motoru ve kompanzatori ayni
sebekeden paralel olarakda beslemekde ka-
bildir, (sekil 3'

,'6 KV SO Hz

'I -

Sekil: 3

Yalniz bu durumda motor igin ayr bir
glic salterine ihtiyac vardir. Senkronlamanin
temini buradada fazkaydincinin motorla uy-
gun kuplaji ile saglanir. Stiphesiz onceki bag-
lantiya nazaran burada bir gerilim farki mev-
cuttur.

Kompanzatorler, kondansatorler gibi mu-
ayyen bir reaktif giici verecek sekilde ayttt |
edilebilirler. Fakat kompanzatorler ekseriya
gerilimin sabit tutulmasi icin kullanilirlar.
Umumiyetle ayar otomatiktir ve sebekenin
muayyen bir noktasinda voltaj regtilatorii ola-
rak kullanilir. Burada gerilim ayan kompan-
zatoriin yerlestirildigi yere tabidir. Sabit ge-
rilim i¢in 6lgme noktasi olarak, uzun enerji
nakil hattinin sonunda, transformator vasita-
styla fazkaydincinin bagh oldugu yiiksek ge-
rilim baralan secilir.

Uyartilan kompanzator, taginan endiik-
tif glicli az veya ¢ok kompanze ederek bir
kondansator gibi tesir eder, gerilim diisiimii-
ni azaltir ve dolayisiyla sebeke gerilimini
yiikseltir. Eger gerilim cok yliksekse az uyar-
tilmig olan kompansator, bir bobin gibi tesir
eder, sebekeye indiiktif gli¢ yuriiyerek geri-
limi dusurtr. Gerilim ayan icin modern re-
gulatorler Transduktor prensibine gore cali-
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sir. Fakat uzun senelerdenberi Tirill regtlator-
leride kullanilmaktadir. Yardimci ikaz olarak
cok yiiksek uyarma dereceli bir makina segi-
lip ayar sahasi genisletilirse, bu Tirill regiila-
torl, en basit ve kiicliik ebatta, yardimci role-
siz olabilir. Bu sayede ayar cihazi olduk¢a ba-
sitlesir. Sebeke yiiklenmelerinde gerilimi en
fazla destekliyecek makinaya kumanda eden
Gerilim - Akim ayar regulatori  kullanilirsa,
makina hi¢ ariza yapmadan uzun zaman ca-
lisir.  (Sekil 4)

Sekil: 4

Normal isletmede yalniz volta] regtilatort
tesirlidir Fakat herhangi bir sebebten sebeke-
dé gerilim diiserse, volta] regiilatorii asin ikaz
akimi ile, mahdut olan giicii, siir degerine
yukselterek gerilimi sabit tutmak ister. Maki-
na bu yuzden akimla mitenasip olarak asin
yuklenir ve bu durumun uzun middet deva-
minda makina tehlikeye girer, halbuki diger
taraftan bu isletmede sebekenin stabil kalma-
st arzu edilir. Yikleme uzun zaman mesela 10
saniyeden fazla olursa bir zaman rolesi maki-
nayi, gerilim ayan lzerinden akim ayan tize-
rine akseder. Akim reglilatorii, normal akim-
dan biraz ytiiksek olan kendi nominal degerine
ayar edilmistir. Simdi bu durumda, artik ma-
kina tehlikeye maruz kalmadan, sebeke nisbe-
ten normallesinceye yani gerilim tekrar no-
minal degerine erisinceye kadar dayanabilir.
Gerilim normallestikten sonra otomatik ola-
rak volta] regulatoru isletmeye girer ve akim
regulatori  c¢ikar. Gerilim ayarindan akim
ayarina ve akim ayarindan gerilim ayarina
gecmek icin, yardimci ve zaman rolelerini,
akim ve voltaj reguilatorleri otomatik olarak
harekete gecirirler. Senkron kompanzatorler-
de bu tertibler, makinanin sebeke yiiklenme-
lerinde uzun miiddet gerilimi desteklemesi
icabeden yerlerde kullanilir. Bu tesisat, faz
kaydiricinin en lizumlu oldugu bir anda fazla
yukten mitevellit devreden c¢ikmasina mani
olur.

Genaratorlere nazaran elektriki techizati
tamamen ayni olan kompansatorler, ekseriya
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santraldan ¢ok uzak mesafelerinde bulunur.
Tesislerinde bu kismi doneleri dikkate alma-
lidir. Bu sebebten kisaca burada bahsedecegi-
miz gibi hususi sekilde insa edilirler.

Nisbeten kiiclik Olctide, asir1 uyarmada
17,5 MVA ve kiiciik uyarmada 8 MVA isletme
gerilimi 6 KV, frekans1 50 Hz ve acik havada,
faz kaydmci ve biitiin lizumlu kisimlar ha-
vi bir tesisatin konstriiksiyonu bizden istene-
bilir. :

Ingaat1 ilgilendiren kisim yalmz temel ve
cevre oturma duvarlandir. Planlama sekil 5
de sematik olarak gosterilmistir. Salter tesis-
leri dogrudan dogruya makina uzerine ve sag-
>tan yapilmis muhafazalar icine yerlestirilmis-
tir. Isletme ve yolalma igin, giic salterlerini,
yolverme transformatorii, koruyucu tertipleri
ve teferruati havidir.

Sekil 6, bir gorliniisii tesbit ediyor. Bura-
da tesisatin oOntinde bir gug¢ transformatorii-
niin oldugu goriilebilir. Bu transformatér, 6,6
KV veya intihaba gore 15 veya 26 KV lik ge-
rilimi makinaya temin eder.
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Burada ¢ sogutma havalidir. Sekil 7 de
konstriiksiyonu sematik olarak gosterilmistir,
Soguk hava carpma seklinde tesir ettirilebi~
lirdi fakat bir hava devri daimi saglamak lii-
zumludur. Makina kayip 1sisimin iletilmesi,
dort kisim halinde stator cevresine yerlesti-
rilmis olan hava-hava sistemli sogutucuyla
yapilir Mil tizerine yerlestirilmis olan vanti-
lator, soguk havayi, sogutucuya sevkedert.

T

Sekil -. 7

Yol alma; kumanda yerinden saltere ba-
silir basilmaz otomatik olarak sekil 1 de gos-
terildigi gibi olur. Her baglama olaymin sey-
ri, kumanda yerinden takip edilir ve bir ari-
za vukuunda durum buradan gorilebilir. Se-
kil 8, asin uyartildiginda 36 MVA ve en az
uyartildiginda 18 MVA, Isletme gerilimi 10
KV, 50 Hz frekansh, sekil 2 ye gore yardimci
motorla ve otomatik olarak yolverilen bir
kompanzatoriin sogutulmasini gosteriyor. Ma-
kinanin sogutulmasi icin su mevcuttur. Su-
yun sogutulmasi icin burada hava devri daimi
sarttir. Bu is icin ¢esitli montaj ve imal sekil-
leri diistinulebilir.
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Sekil : 8
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Fakat ayrica 100 MVA lik hidrojenle so-
gutulan,. 22 KV, 50 Hz gene acik hava icin in-
sa edilmis, yolalma transformatorii vasita-
styla % 30 nominal gerilimle yolalan bir kom-
panzator dusiintlebilir. Sturtiinme kayiplarin-
dan miihim miktarda ekonomi saglayan, so-
gutma etkisi daha tesirli olan hidrojenle so-
gutma, generatOr millerindeki imalat hatala-
r, faz kaydincilarda az miuessir dir. Bu se-
bebten daha iyi netice verir. Takatlannin art-
mastyla, tesisat daha komplike oldugundan
imalat gittikce ilgi c¢ekici olur. Fakat biiylik
glclerde kayiplar oldukga yiikselir. 30 MVA
rn altinda normal hava sogutmali makina
tercih edilmelidir. Kompanzator, isletmedeki
onemi ve kiymeti bakimindan generator ka-
dar muhimdir Bu yuzden cesitli tesirlere Kar-
st mumkiin oldugu kadar korunmali ve. koru-
yucu tesisleri generatordekinin ayni olmali-
dir. Asin akim rolesi yaninda koruyucu dif-
ransiyel role bahis mevzudur. Yol verme ola-
y1 esnasinda, geri akima karsi transformato-
i, yolverme motorunu ve icabinda ana maki-
nay1 devreden cikaran bir geri akim roleside
kullanilmalidit. Rotor sargilannda toprakla
kisa devre olursa, toprak kacak sinyali ile ko-
layca gorulebilmelidir.

Modermn kompanzatorler hakkinda verilen
misal esasinda uzun senelerden beri bilinen
ve kullanilan makinalann bilhassa insa se-
killerinin buglinkii taleplere uydurulmasini
gosteriyor. Yiksek gerilimle enerji tasinma-
sinin daimi insikafi kompansatorleri kondan-
satorlere faik kilmustir.
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Sanayi Vekaletinden:

Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi ve Fenni
Sartnamesinin 6 nct madde c. fikrasi asagida-
ki sekilde tadil edilmistir.

c¢) Vergi karnesine veya vergiden muaf-
Iik karnesine tabi olanlardan isletmeye kay-
dedilmek istendigi yila ait vergi veya vergi-
den muaflik karnesini, vergi karnesi almak
mecburiyetinde olmayanlardan bagii oldukla-
11 Vergi Dairelerince kendilerine verilen hesap
numaralanin gosterir bir belgeyi ibraz etme-

_leri,

sarttir.
Resmi Gazete
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