DAGINIK OPC YAPILARININ INTERNET UZERINDEN
DENETLENMESI
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ABSTRACT

In this study, a web server system was developed with
identifying existed OPC systems, by using web
technologies of OPC system from one point, a web
server system, which can be shown and controlled is
created. So it was provided that transferring a wide
area of the local measured talents of the OPC systems.

1. GIRIS

Endiistriyel otomasyon diinyasinin vazgecilmezleri
arasinda yerini alan SCADA (Gozetleyici Kontrol ve
Veri Toplama) sistemleri gelisen rekabet diinyasinda
iretim sektdriinlin yatirnm yaptigi en biiyiik alt yapi
caligmalaridir. Uretim sektdriine bityiik maliyet yiik
getiren SCADA sistemleri, otomasyon diinyasinda
biiyiik bir ticari hacme sahiptir. SCADA paket
yazilimlarinin fiyatlar1 oldukga yiiksek olmasi ve ayni
zamanda tekellesmelerin meydana gelmesi firmalari
zamanla yeni arayislara itmistir. Bu iki problemi
ortadan kaldirmak i¢in 1996’da Fisher-Rosemount,
Rockwell Software, Opto 22, Intellution firmalar
OPC foundation adi ile kurduklar1 organizasyonun
catis1 altinda birleserek OPC (Object Linking and
Embedding for Process Control: Siire¢ kontrolii i¢in
nesne goémme ve baglama) standardini
olusturmuglardir ve baglangigta bes firma ile kurulan
bu  organizasyonun  giniimiizde 360  iyesi
bulunmaktadir [1].

OPC standard1 sayesinde kullanicilar, kullandiklar
OPC sunucular {izerinde sahada bulunan farkli marka
ve modellerde, ¢esitli cihazlar1 goriintiileyebilmekte
ve kontrol edebilmektedir. Standart SCADA paket
yazilimlarina nazaran ¢ok daha uygun fiyatlarda
olmast ve tekellesmeyi ortadan  kaldirmasi,
goriintiileme ve denetleme sistemlerinde OPC yi
oldukg¢a avantajli bir noktaya tasimistir. Yapilan
calisma ile dagimik yapida bulunan OPC sunucularin
internet iizerinden tek merkezden denetlenmesi

saglanmigtir. Sistemde kullanilan cihazlar ile ilgili
uygulamalar arasindaki haberlesmeye daha basit bir
yapt kazandiran OPC standart’i, altyapisinda
Microsoft’un en Onemli istemci/dagitict teknolojisi
olan OLE/COM (OLE/ Component Object Model:
Bilesen nesne modeli) teknolojisini kullanmaktadir.
Microsoft'un OLE, COM nesneleri Microsoft’un
Visual Basic,Visual C++ paket programlar1 ve
Borland’s Delphi paket programinda mevcut olarak
bulunmaktadir.

2. OLE

OLE, Microsoft’un farkli uygulamalar arasinda veri
transferinin ger¢eklesmesini saglayan DDE (Dynamic
Data Exchange) nesnesinin diisiik bant genisligi
nedeniyle yerine getirmis oldugu bir yapidir [2]. Bu
yapmin amact genis bir yapidaki verilere servis
saglayicilar yoluyla erismektedir.

OLE; bir sunucu uygulamasmin, Windows
Registry‘de  saklanan verilere olusturulan  bir
referansla ulagsmasina olanak verir. Ulasilan veri
sunucu  uygulamasma  kopyalanabilir  (Object
Embedding) veya orijinal dosyada saklanabilir (Object
Linking)

[3].

3. COM

COM, bir istemci ya da sunucu modiiliiniin belirli bir
arabirim iizerinden iletisim kurmalar1 i¢in standart bir
metot tanimlayan bir teknolojidir. Burada ‘modil’,
ayni veya farkli bilgisayarlar iizerinde g¢alisan bir
uygulama veya kiitiiphaneyi (DLL) gosterir; bu iki
modiil aym bilgisayar lizerinde, yada bir iletisim ag1
araciligi ile birbirine baglanmis olan farkli makinalar
tizerinde ¢aligabilir. COM arabirimlerinin amaci iki
yazilim modiill, iki ¢alistirilabilir dosya, ya da bir
calistirilabilir dosyayla bir DLL arasinda iletisim
kurmaktir. COM nesnelerinin DLL’lerde uygulanmasi



genellikle daha basittir ¢iinkii bir program ve
kullandigi DLL ayni1 bellek adresi alaninda durur [3].

4. DCOM

DCOM, ag iizerindeki COM’lar dan olusmaktadir.
DCOM, Network iizerindeki bilgisayarda bulunan bir
uygulama olabilecegi gibi bir kiitiiphanede (DLL)
olabilir. DCOM bir istemci’ye COM nesnelerini bir
baska bilgisayar iizerinde de kullanma imkani taniyan
optimize edilmis bir protokoldiir.

5. KLASIK OPC SISTEMLERI

Endistriyel ~ otomasyon  diinyasinda ~ SCADA
sistemlerinin yaninda farkli ihtiyaglar i¢in de gesitli
yazilim uygulamalar1 da kullanilmaktadir. Sekil-1 de
ornek olarak bir iiretim endiistrisinde kullanilan ii¢
farkli yazilim uygulamasi ve ii¢ farkli siire¢ kontrol
cihazi arasindaki haberlesme yapis1 goriilmektedir.
Sistemde kullanilan her bir yazilim uygulamasi,
sistemde bulunan her bir cihaz ile haberlesmek igin
ilgili cihaz’in siirlicistinii bulundurmak zorundadir.
Yasanan bu zorunluluk, sisteme maddi bir yiik ve veri
transferinde karigikliga da neden olmaktadir. Sekil-1
de klasik haberlesme yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 1. Klasik haberlesme yapisi

Sekil 1°de gosterilen karmasik haberlesme yapisinin
yaganmasi ve kullanilan uygulamanin cihaz se¢iminde
getirdigi  kisitlamalar sebebiyle olusturulan OPC
standardi; kullaniciya donanim, yazilim ve haberlesme
secimi konularinda  birbirinden  bagimsizlik
sunmaktadir. Sekil-2 de goriilen OPC standardindaki
haberlesme yapis1 incelendiginde, OPC sunucusu
sistemde kullanilan cihazlarla yazilim uygulamalari
arasinda dogrudan haberlesme olanagi saglamaktadir.
OPC sunucusu sistemde kullanilan cihaz ile
haberlesme olanagina sahip olabilmek i¢in ise ilgili
cihazin OPC siiriiciiciinii  bulundurmas1  yeterli
olmaktadir. Kullanict bu siriicliyli cihazin {retici
firmasindan kolaylikla temin edebilmektedir.
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Sekil 2. OPC Standard: haberlesme yapisi

OPC, sistemde kullanilan yazilim uygulamalariyla
haberlesme olanagmna sahip olabildigi gibi, gorsel
arayliz olusturma, verilerin depolanmasi ve bunun gibi
cesitli Ozelliklerin, firmalar tarafindan tglinci parti
yazilimlarla (Delphi, Visual basic, Visual C...)
iiretilmesine de olanak saglamaktadir.

6. KLASIK
UYGULANMASI

Genel bir OPC sunucu yapisi, istemci uygulamalariyla
haberlesme arayiizii (Custom: Klasik) ve iiglincii parti
yazilimlarla  haberlesme arayilizii (Automation:
Otomasyon) olmak iizere iki haberlesme arayiizne
sahiptir [1]. Sekil 3’de OPC araytizleri goriilmektedir.

OPC SISTEMININ

Klasik

Istemci uygulamalan

OPC SUNUCU CIHAZ

Otomasyon

Ugiinci parti yazilmlar

Sekil 3. OPC arayiizleri

Yapilan ¢alismanin birinci boliimiinde, herhangi bir
SCADA yazilimma gerek kalmaksizin sistemin yerel
Olcekte gorsel olarak kontrolii gerceklestirilmektedir.

Sekil 4’de  olusturulan  g¢alismanin  mimarisi
goriilmektedir.
I KULLANICI
PLC | = OPC SURUCU [— ARAYOZD
S7-200 OPC Kullanici igin

CPU 224 §7200.DLL hazirlanan arayiiz



Sekil 4. Klasik OPC uygulama mimarisi

OPC sunucu yapist ile haberlesmesi saglanan S7-200
cihazindan elde edilen veriler, otomasyon arayiizii
kullanilarak Delphi ortaminda olusturulacak kontrol
yapisinin hizmetine sunulmustur. Delphi ortaminda
olusturulan gdrsel arayliz araciligiyla operatoriin
sistemi izlemesi ve gerekli miidahalelerde bulunmasi
saglanmigtir. Bu mantik dogrultusunda olusturulan
farkli yerel olgekteki kontrol yapilarinin; 6rnek bir
ving uygulamasi ve Ornek bir bant uygulamasinin
yerel kontrol ekranlar1 Sekil 5 ve Sekil 6’da
goriilmektedir.
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Sekil 5. Ornek ving uygulamasi yerel kontrol ekrani
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Sekil 6. Ornek bant uygulamasi yerel kontrol ekrani

7. DAGINIK OPC SISTEMLERINE
WEB TEKNOLOJILERININ
ENTEGRASYONU

Yapilan ¢aligmanin ikinci béliimiinde, daginik yapida
olusturulan OPC sunucularm, internet tizerinden
denetlenmesi saglanmistir. Bu amagla, olusturulan
Delphi gorsel ara yiiziine, sistemden elde edilen
verilerin internet ortamina aktarilmasi i¢in internet ara
ylizii eklenmistir. Sekil 7°’de olusturulan yapinin
hiyerarsisi goriilmektedir.
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Sekil 7. Dagimik OPC sistemleri kontrol hiyerarsisi

Sekil 7°de gosterilen daginik OPC sunucular, yerel
kontrolde elde ettigi verileri olusturulan internet ara
ylizleri sayesinde sanal ortama aktarmaktadirlar. Sanal
ortamda olusturulan database sayesinde uzak yapida
bulunan istemci, web ekraninda sistemlerde meydana
gelen degisiklikleri gorsel olarak takip edebilmektedir.
Uzak ortamda bulunan istemci, gorsel olarak sistem
hakkinda bilgi sahibi olabildigi gibi, olusturulan
veritabani sayesinde sistemlere ait arsiv bilgilerine de
ulagmaktadir.

8. SONUC

Son yillarda kullanimi oldukga artan internet ve OPC
sistemlerinin kullanildig1 ortak bir ¢alisma olan bu
yapida, daginik yapida bulunan OPC sistemlerinin
internet tizerinden denetlenmesini saglanmistir.
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