JEQTERMA ENERHN\N TANITIMve KULLANIM

Jeotermal Enerjinin
Olusumu

Bilindigi Uzere TUrkiye’nin gogu
bdlgesinde fay kiriklari mevcuttur.
Kirik faylarin bulundugu yerlerde
de yillardan beri sicak su kaynak-
lan ve kaplicalar bulunmaktadir.
Magmadan kacan kizgin ve sivi
halde bulunan gazlar yeraltinda
bulunan catlak mermer tabakala-
riniisitir. Yagmur sulari ve nehirler-
den yeraltina inen sular sicak taba-
kalarda isinarak jeotermal kaynak
olarak yeryUzUne cikarlar.

Jeotermal Enerjinin
Elekirik Enerjisi
Olarak Kullaniimasi

Su anda diinyada elektrik Uretimine
yonelik yaygin olarak kullanilan iki
tip jeotermal santral bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi buhar santralidir.
Turkiye’de sadece bir tane Denizli-
Saraykéy’de 17.5 MW kurulu gU-
cunde buhar santrali 1984 yilindan
bu tarafa calistinimaktadir.

Jeotermal akigkanin buhar santra-
linda kullanilabilmesi icin, akiska-

i Riza VEREL - Elekironik Mdhendis!

nin sicakhdinin 180°C’nin Gzerinde
olmasi gerekmektedir. Yeraltindan
alinan akiskan basinci dusurulerek
(Yaklasik 3.5 — 4 Atm) ayiricilarda
buhar ve sicak su fazina dénustu-
rualdr. Buhar tarbine génderilerek
elektrik Uretilir. Atik olan sicak
su da isitmada hatta biraz sonra
s6z edecedimiz Binary Cycle
tipi santral ile elektrik Gretiminde
kullanilabilir. Buhar santrallarinin
verimi Binary Cycle santrallarinin
verimine gére daha yuksektir. Bu-
har santralinin blok semasi Sekil-1
de gosterilmigtir.

ikinci tip olan Binary cycle santrall,
jeotermal akiskanin 107°C-180°C
olmasi durumunda bu tip santral
kurulmasi uygundur.

Binary Cycle tipi santralde, kayna-
ma noktas! disuk organik sivilar
ile tribln dénduartlmesi seklinde
olan teknoloji kullaniimaktadir.
Bu teknolojiye benzer organik
gaz yerine amonyak kullanarak
da Kaline Cycle sistemi santraller
yapilimaktadir.

Jeotermal akigkan esanjor siste-
minden gecirilmekte, kaynama

| Edulim

Kalesi

Tretim Kuzuan

Teibmie
EE T

otz i 20 By s

Sekil-1

S8 clektrik mihendisligi

noktasi dusuk olan organik sivi
esanjorde isitilarak gaz haline d6-
nustdrdlmekte, 1si ve basinci artan
organik gaz tirbini déndirmekte-
dir. Tirbinden ¢ikan organik gaz
kondanserde sogutma kulesinden
gelen soguk su ile sivilagtirilarak,
pompa ile tekrar esanjére gonde-
rilmektedir.

Bu yéntemle yer altindan alinan
akiskanin isisindan 72°C ile 90°C
ye kadar yararlanilarak elektrik
enerjisi Uretiimektedir. Esanjorden
cikacak su ile, konut ve is yerleri
isitilacaksa ¢ikis suyunun 90°C ol-
masi tercih edilmelidir. Cikis suyu
72°C ise santral verimi yaklasik
%15, 90°C ise %12’dir.

Binary Cycle tipi santrallerin blok
semasi Sekil-2 de gosterilmistir.

Jeotermal Enerjinin
isitmada Kullaniimasi

Jeotermal sahadan acilan Uretim
kuyular ile bdlgenin durumuna
gbre elektrik enerijisi Uretimine uy-
gun olmayan 107%nin altinda sicak
sular kullanilabilir. Bu ydntemle
alinan jeotermal su ile Ulkemizin
degisik bolgelerinde konut ve is-
yerlerinin isitilmasi, sera isitmasi ile
termal havuzlar bulunmaktadir.

Jeotermal Sahanin
Kapasitesinin
Belirilenmesli

Herhangi bir jeotermal sahadan
blyldk capta konut ve isyeri isiti-
lacaksa, 6nce jeotermal kuyularin
acilmasi, acilan tim kuyularin
ayni anda uUretime tabii tutulmasi
ve en az 1.5 ay test edilmesi ge-
rekmektedir. Testler sonucunda
kuyulardan 6lcllen debi deger-
lerine gbre sahanin kapasitesi ve
surekliligi hakkinda bilgi sahibi
olmak mumkunddar.

Aksi takdirde testler yapilmadan
Isitma projeleri yapilir, sonra Isit-



ma islemine baglanirsa yeraltin-
dan kapasitesi kadar jeotermal
akiskan alinacagindan, belli bir
sUre sonra isitma islemine akiskan
yetmeyecektir. Bu sekilde plansiz
Isitma yapilan bazi bdélgelerde
konut sahipleri 1sinabilmek igin
kisin havanin eksi derece oldugu
dénemlerde baska i1si kaynagi
kullanmaktadir.

Turkiye'de Elekirik
Uretimine Uygun
Sahalar ve
Potansiyelleri

Ulkemizde 1967 yilindan bu tara-
fa MTA tarafindan belli bélgelerde
jeotermal kaynak arastirmasi
yapllmistir. Bu kaynaklar dikkate
alinarak bazi kisiler tarafindan
Turkiye’'de bilinen sahalarin toplam
potansiyelinin 633,22 MWe oldugu
verilmektedir. Bu bilinen sahalar,
Aydin-Germencik, Aydin-Yiimaz-
kdy, Aydin-Salavatli, Canakkale-
Tuzla, Denizli-Kizildere, Izmir-Dikili,
Izmir-Seferhisar, Manisa-Caferbey
ve Kitahya-Simav seklindedir.

Tablo-1 incelendiginde, Denizli-

Kizildere sahasinda bulunan 10
adet jeotermal Uretim kuyusunun
toplam debisi 491,8 It/sn olarak
verilmektedir. Son 2 kuyu hari¢ 8
kuyunun debisinin ise 399,09 It/
sn oldugu goérilmektedir. Verilen
399,09 It/sn akigkanin enerjisinin
129,98 MWe, son iki kuyunun ka-
pasitesinin de 52,72 MWe oldugu
sonucu ¢ikmaktadir. Denizli-Kizil-
dere jeotrermal santrali 1984 yilin-
da Uretime alinmistir. 1988 — 1990
yillarinda yapilan testlerde sahanin
kararli debisinin 195 It/sn oldugu
tespit edilmistir. Tabloda verilen
kaynak debilerinin gercek degerle-
ri yansitmadigi, bu degerlerin 1970
ve 1980'i yillarda yapilan ilk test
degerleri oldugu saniimaktadir.
Cunku mevcut santralin ortalama
Uretim gucu 10-12 MW civarinda
gerceklesmektedir. Atik sudan da
5,5 MW glictuinde Binary cycle tipi
santral kuruldugunda toplam 17,5
MW gticline erisilmis olacaktir.

Verilerin dogru oldugu kabul edilse
bile yeraltindan ¢ikan akiskandan
uretilebilecek enerji Tablo-1'de
hesaplanmistir.

Tablo-1
Kuvu Adedi Toplam Debi | Buhar Miktar | Buhar Santral | Atk Su (147°C) Binary Cycle Toplam Gii¢
y Lt/sn ton/h Gicii (MWe) | Miktariton/h | Santral Gicti (MWe) (MWe)
0 4918 205 25 1327 104 29 |
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Tablo-1 de géruldagu gibi De-
nizli-Kizildere sahasindan var
oldugu kabul edilen akiskan 32,9
MW guctndeki elektrik santralini
calistirabilecektir. Oysa s6zin(
ettigimiz tabloda bu deger 182,7
MWe olarak verilmektedir. Bu
deger verilirken santral verimleri-
nin hi¢ dikkate alinmadigi ortaya
cikmaktadir. Kizildere jeotermal
buhar santralinin verimi %17, Bi-
nary Cycle tipi santralin (¢ikis suyu
90°) %12, kalina cycle tipi santralin
de (cikis suyu 72°% %15°dir.

Bu nedenlerden dolayi tlkemizde
jeotermal akiskandan elde edile-
cek elektrik enerjisinin potansi-
yeli hakkinda tam degerlendirme
yapilmadan rakamlar verilmesi
son derece yanlis ve sakincalidir.
Once boélgede uretim kuyularinin
acilmasi, saglkl bir sekilde test
edilmesi ve cikan sonuca gére
de santraller kurulmasi dogru bir
yaklasim olacaktir.

Sonue¢

Ulkemizde bulunan jeotermal
sahalarin MTA tarafindan santral
verimleri de dikkate alinarak,
kaynagin sicakligi, debisine gére
elektrik gugleri hesaplanmalidir.
Elektrik enerji Gretimine uygun
olmayan sahalarin da gene debi
ve sicaklik de@erlerine gére termik
enerjileri cikartilmalidir. Bu galisma
yapildiktan sonra Glkemizin elektrik
enerjisi ve 1sI enerjisi potansiyelleri
rakamlarla ifade edilebilir. Su anda
bazi kisilerce ifade edilen potan-
siyeller dogru dlcum yapiimadigi
ve santrallarin kazan¢ degerleri
dikkate alinmadigi icin esas olan
degerleri ifade etmemektedir.
Dogru olmayan degerlere goére
yapilacak her turlt jeotermal kay-
naga dayali yatinmlar, kapasitesin-
de kullanilmayacak ve de bosuna
para harcanmig olacaktir.

Jeotermal kaynagdi, dogru yerde
ve dogru bicimde degerlendirmek
icin Tarkiye’de tek olan Denizli-Ki-
zlldere jeotermal santralinin guc ve
Uretim degerleri ile yapilan Uretim
kuyusu testleri ve reenjeksiyon
calismalarinin érnek olarak ¢ok iyi
incelenmesi ve deg@erlendiriimesi
gerekmektedir.
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