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Ozet— Kablosuz genisbant erisim sistemlerinin (WiMAX- Worldwide Interoperability for Microwave Access)
kullanilmakta olan haberlesme sistemlerine kazandiracagi uzun mesafelerde ve yiiksek hizda veri aktarabilme
ozelligi, bu konuyla ilgili ¢caligmalar1 artirmigtir. Haberlesme sebekelerinin alt yapilarinda, noktadan noktaya
veya bir noktadan ¢ok noktaya olan iletisimi kablosuz olarak saglamak amactyla kurulmus radyolink sistemleri
vardir. Artan teknolojik gelismelerle mobil telekomiinikasyon servisleri gittikce 6nem kazandig: igin, eski tip
kablolu altyapilardan daha kisa zamanda tesis edilebilen radyolink uygulamalari isletmeciler agisindan daha
uygun hale gelmistir.

Sadece kamu kurum ve kuruluslarina ait telefon santrallarinin ve mobil haberlesme hizmeti veren GSM
firmalarmin sebeke baglantilarinda degil, telefon ve televizyon gibi kitle iletisim araglart icinde degerli bir
kaynak olan radyolink tesislerinin kablosuz genisbant sistemlerinde de etkin olarak kullanilmasi, sistem
kapasitesi, glivenlik ve kullanilacak olan frekanslar gibi parametrelerin planlanmasina baghidir.

Ozellikle kirsal kesimlerde yasayan vatandaslarin Telekom hizmetlerinden en iyi sekilde yararlanmalari
konusunda yasanan sikintilar, hem devlet hem de 6zel sektér tarafindan ¢oziimlenebilmelidir. Bu ¢aligmada
haberlesme hizmetlerinin iilke ¢apinda yaygilastirilabilmesi i¢in kamu kurumlari agisindan kablosuz genisbant

sistemlerinin kullanilma kisitlart ve parametreleri incelenmis ve 6rnek bir model agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: WiMAX, Kablosuz Genisbant Iletisim, radyolink, haberlesme hizmetleri.

1 Giris

fletisim teknolojileri ile biitiin iilke topraklarini
kapsayan medya araglari ve Ozellikle de Internet
ortamina dayali bilgi sistemleri, tilkemiz topolojik
durumunun  yarattigt  dezavantajlardan  dolay1
bolgelere gore degismekle birlikte zarar gormektedir.
Cinkii tam zamanli hizmetleri getirecek olan
Internet’in dayandig1 yetersiz altyapi, Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde kirsal ve kentsel alanlar

arasinda dengeli bir dagilim sergilememektedir
[1,2,3].

Giliniimiizde ortalama gelismislikteki bir sehirde cep
telefonu baz istasyonlari, telefon sebekesi, genigbant
Internet (ADSL-Asymmetric Digital ~Subscriber
Line/Loop, kablo) ve/veya kurumsal bilgisayar aglari
gibi farkli ve kendi baglarina bir 6rgii (mesh) iginde
calisan iletisim sistemleri vardir. Her tiirlii alt yap1
hizmetlerinin daha ¢ok kentlerde yogunlagmasi bu
teknolojilerin kirsal alanlarda uygulanabilirligini
kisitlamaktadir. [1].

Uzaktan egitim gibi 0Ozellikle bu bdlgeler icin
tasarlanmig teknolojiler, kullanilmakta olan e-posta
ve kurumsal planlamalari devam eden e-devlet
hizmetleri, i¢ giivenlik sorunlari ile ilgilenen emniyet
birimlerinin ihtiya¢ duyacagi her tiirlii bilgi transferi
islemleri tamamen iyi bir iletisim yapisina baglidir.

Bugiin i¢in Tiirkiye genelinde yaklasik bes milyon
aboneye ulasmig olan ADSL hizmeti ile iletisim
altyapisinin  izin verdigi yerlerde kullanicilara
yukarida bahsedilen hizmetler i¢in genigbant erigim
imkani saglanmaktadir.

Bu hizmetin kisisel son kullanic1 bazinda
saglanamadig1 yerlerde “hotspot” denilen daha ¢ok
kentlere o6zgii kablosuz Internet erisim noktalari
kullanilmaktadir. Halen kullanilmakta olan ve
kablosuz sistemlerin yaklasik %90’likk  kismini
olusturan Wi-Fi tabanli kablosuz aglar 100 ile 300
metre arast bir mesafeden erisim imkani saglar.
Kablosuz aglar kullanici imkanlar1  agisindan
getirdikleri ucuz maliyetli ve esnek yapilara ragmen,
Internet hizmetinin bilgisayar agindan kablolu olarak
alinmasindan dolayi, kirsal kesimlerdeki Internet
erigim ihtiyaglarmni ¢6zememislerdir [4].

Kablosuz Internet erisiminde Avustralya, Polonya,
ABD, Arjantin, Irlanda, Norvec ve Yeni Zelanda gibi
iilkelerde kullanimda olan WiMAX adli yeni
kablosuz genisbant erisim teknolojisi, heniiz tiriinleri
tam olarak Tiirkiye pazarinda olmasa bile ¢cok genis
bir kapsama alaninda kullanicilara ses, goriintii ve
veri aktarimu ile birlikte ¢ok kullanicili sistemler igin
Internet hizmetini de tek bir hat iizerinden
verebilmektedir [4]. WiMAX servisi ile ayni hat



iizerinden telefon, Internet, ve televizyon altyapisi
kurmak ve kullanmak biiyiik cografyaya yayilmis
iilkelerin eksik ya da var olmayan iletigim alt yapilari
icin biiyiik kolaylik getirecektir. WiMAX’n kablosuz
ve goriis hattina ihtiyag duymayan iletisim 6zelligi bu
tilkelerdeki uygun olmayan arazi kosullarini olumsuz
bir etken olmaktan ¢ikaracaktir.

2 Genisband Kablosuz Sistemler

WiIMAX’1n sabit baglanti noktalar1 arasinda bir ag
kurmak i¢in standartlagtirilmis. olan “IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers) 802.16-
2004”, ilk versiyon olan “802.16-2001”, ve “802.16a,
802.16¢” standartlarmi da igine alir [5,6]. Bunlar
arasindaki temel farklar goriis hattina ihtiyag duyup
duymamalar1, kapsama alanlari, sabit, gogebe (nomadic)
olmasi ve bant kapasiteleridir.

WiMAX’1n ikinci versiyonu ise hareketli tiir olarak
bilinen “IEEE 802.16¢” olup, sabit baglanti noktalar1
ile hareketli ortamlarda ve almag-gondermeg
antenlerinin birbirlerini direkt olarak gérmesine gerek
olmadan (NLOS-Non Line of Sight) ¢alisabilecek
uygulamalar i¢in kullanilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. WiMAX cesitleri

Kore tarafindan gelistirilen WiBro (Wireless
Broadband), kablosuz genis bant Internet saglamak
icin gelistirilen bir bagka teknoloji olup WiMAX ile
arasindaki uyum saglama c¢aligmalar1 hemen hemen
tamamlanmustir [6].

Bir bagska WiMAX alternatifi olan UMTS (Universal
Mobile = Telecommunications  System-Evrensel
Hareketli Iletisim Sistemi), 3.nesil (3G, Third
Generation) cep telefonlart igin gelistirilmis bir
teknolojidir. WIMAX’a mobil telefonlarda rakip olan
bu teknoloji halen Fransa ve Finlandiya’da
kullanimda oldugu igin bu iki iilke WiMAX frekans
araliklarmin  ulusal lisans verme islemlerini
durdurmustur [4].

WiIMAX teknolojisi gelisimini tamamlamis olup,
ulusal lisanslama, kullanici cihazlarinin ve baz
istasyonlarmin birlikte calisilabilirlik standartlariin
belirlenmesi siireci devam etmektedir.

2.1 Mimari Yap1

WIiMAX mevcut hiicre bazli GSM sistemleriyle
beraber ayni baz istasyonlari iizerinde ¢aligtirilabilir.
WiMAX anteni bu noktadan itibaren direk olarak
Internet omurgasma bir fiber kablo veya
yonlendirilmis bir mikrodalga linki ile baglanabilir
(Sekil 2). Aboneler gatilarina kuracaklari bir antenle
Internet’e yiiksek hizda baglanabilirler.

Biitiin diinyada kii¢tik farkliliklar gostermekle birlikte
muhtemel frekans bandlari, 2.3/2.5 GHz ve 3.5/5.7
GHz’dir. Tirkiye’de frekans tahsisleri konusunda
ulusal sorumluluk tasiyan  Telekomiinikasyon
Kurumu’na yapilan Sabit Telsiz Erisim Sistemi
kurma talepleri 24.5-26.5 GHz frekans bantlarinda
yogunlagmaktadir [3].

WiMAX, kablosuz genigbant iletigim sistemi olarak
Wi-Fi  sabit erisim  noktast  kullanicilariin
birbirleriyle ve Internet’in sundugu biitiin imkanlar
ile haberlesebilmelerini saglar. Bu teknoloji ile teorik
olarak yaklagsik 50 km.lik olan kapsama alaninda,
gercek hayat kosullarinda ise 5-8 km’ye kadar,
dagititk durumdaki biitiin son kullanicilara 2-75
Mbt/sn’lik bandgenisligi saglanabilmektedir.
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Telekomiinikasyon Kurumu WiMAX standartlarinin
belirlenmesini miiteakip 2005 yilinda lisanslama i¢in
gerekli altyapir caligmalarina basladi. Bu iglemlerin
2006 yili sonunda tamamlanmasi diisiliniilityordu,
ancak caligmalar 2008 yilina kaldi. WiMAX ig¢in ¢ok
fazla baz istasyonuna ihtiya¢ duyulmayacaktir.
Ciinkii arabada, otobiiste ve benzeri hareketli yerlerde
fazla miktarda Internet baglantisi  talebinin
olmayacag1 degerlendirilmektedir. Eger bu tip bir
talep olursa o zaman cep telefonu sebekelerine benzer
bir baz istasyonu orgiisii uygulanabilir [4].

2.2 Kullanim Alanlar:

Metropol Alan Agi (MAN-Metropolitan Area
Network) genis alan agindan (WAN-Wide Area
Network) daha genis bir alani, genellikle bir sehri,
kapsayan biiyiikliikte, kablosuz ya da kablolu birden
fazla yerel alan agimi (WLAN/LAN-Wireless/Local
Area Network) birbirine baglamak igin tasarlanmig
bir ag yapisidir. WIMAX, WLAN tipi aglardan daha
verimli bir yapiya sahip oldugu i¢in Wi-Fi
uygulamalarinin ~ yerini  alacak  veya  onlart
tamamlayacaktir (Sekil 3).

WiIMAX, hali hazirda kullanilmakta olan cep
telefonu sebekeleri ile de uyumlu calisabilecek
niteliktedir. Bu durum daha Onceden buralari
kiralamis ve sahip olduklar1 kendilerine ait frekans



bandi bulunan hizmet saglayici konumundaki
firmalar igin biiyiikk kolaylik saglar. Boylelikle cep
telefonu gebekeleri normal hizmetlerinin yaninda
WiMAX kullanarak ek hizmetler sunabilirler [5,6].

Sekil 3. WiMAX Kullanim Alanlar

WIMAX’in en Onemli avantaji IP mimarisi i¢in
uygun olan altyapisidir. Farkli uygulamalara kolay
uyum saglayan ve aglarin birbirleriyle ¢aligmalarini
kolaylagtiran WiMAX, VoIP (Voice over Internet
Protocol) teknolojisiyle Internet iizerinden telefon
goriismesi  yapilmasina olanak saglar. Bunun
yaninda:

— ADSL ve kablo gibi kullanimda olan diger
genigbant teknolojilerine gore esnek, kolay ve
ucuz maliyetli kurulumu,

— Kullanilan malzemelerin istendiginde bagka bir
bolgeye taginabilmesi,

— Daha yiiksek veri hizlar1 sunabilmesi,

— GSM omurgasi i¢in uygun bir altyapr alternatifi
sunmast,

— Kentlerde orta ve biiyiik olgekli isletmelerde
Telekom’dan hat kiralanarak elde edilen internet
erigsimi yerine alternatif bir teknoloji olmasi, gibi
nedenlerle yeni bir iletisim altyapisi olarak bu
alanda faaliyet gosteren firmalar igin secenek
sunmaktadir [3].

Tiirk Telekom ve Intel isbirliginde baglatilan
Ambulans Projesi, Yozgat ilinde ADSL altyapisi
bulunmayan yerlerde belirlenen okullara saglanmis
olan  kablosuz Internet erisimi  hizmetleri
Tiirkiye’deki resmi kurumlar olarak WiMAX’ 1 ilk
uygulamalaridir.  Ozellikle kirsal alanda altyapr
maliyetlerini diisiiren bu teknolojinin hangi alanlarda
kullanilabilecegi yetkililer tarafindan belirlenmistir
[4]. Saglik imkanlar1 yeterli olmayan yerlerde acil
hasta bilgilerinin hastanelerdeki uzman doktorlara
iletilmesi ve boylece uzaktan gerekli tedbirlerin
alinabilmesi, e-devlet kapsamindaki kurumsal
hizmetlerin yer ve zamandan bagimsiz olarak alinip
verilmesi, bu maksatla siireli veya kalict elektronik
ortamin yaratilmasi gibi imkanlar nedeniyle WiMAX
genigbant erisim teknolojisi, daha ekonomik Internet
erisimi ve kurumsal aglardan gerekli hizmetlerin

almmasinda son kullanict ve yetkili kurumlar igin
birinci tercih olmaya adaydir [7].

WiIMAX teknolojisinin kullanilmas1 emniyet ve i¢
giivenlik birliklerinin gérev maksath bdlgesel yer
degistirmelerinde ihtiya¢ duyacaklart her tiirlii veri
iletisiminin kesintiye ugramaksizin siirdiiriilmesine
imkan verecektir. Kirsalda devam eden emniyet
maksatl i¢ giivenlik hizmetleri i¢in ilgili birimlere
sorumluluk bdlgelerinde ses, goriintii ve veri iletisimi
i¢cin uygun imkanlar verilmesi ¢ok 6nemlidir [8].

Diziistli ve cep bilgisayarlar1 (PDA-Personal Digital
Assistant) gibi mobil cihazlara goémiilii olan Wi-Fi
teknolojisi gibi, WiMAX siiriiciiler de yakin
gelecekte biiyiik bir pazar pay: yakalayacaklardir.

Superonline, Atlas Online, Dogan Online, Kognet,
gibi bircok firma, Telekomiinikasyon Kurumu’ndan
3,5 GHz’de “WiMAX Test ve Deneme izni” alarak
iilke kapsaminda genisbant cok hizli Internetin
yayginlasmasina  olanak  saglayacak  sekilde
caligmalarina devam etmektedirler.

2.3 Kullanim Kisitlar:

Tiirkiye i¢in en 6nemli kisitlardan biri olan frekans
lisanslamasimin yanisira, WiMAX {ireticilerinin ayni
Wi-Fi iriinlerde oldugu gibi standartlara uygun
iiretim yapabilme beklentisi bu teknolojinin hizli bir
sekilde geligmesini ve kullanilarak yayilmasini
engellemistir [4]. Telekomiinikasyon Kurumu’nun
WiIiMAX lisanslar1 konusunda yavas davranmasinin
en biiylik nedeni Tiirk Telekom’un elinde bulunan
lisans siiresinin 2007 basinda bitmesi ve WiMAX
cihazlarina ait driinlerin  piyasaya ¢ikmasini
beklemekti.

WiIiMAX hava dalgalar ile ses ve veri getirmek i¢in
baska teknolojilere yatirim yapmis olan firmalar i¢in
ciddi rekabet getirecektir. Telekomiinikasyon
Kurumu tarafindan Sabit Genigbant Telsiz hizmeti
olarak lisanslanacak olan 24.5-26.5 GHz frekans
bandi [3] ile beraber Tiirk Telekom’un elinde kalan
3.5 GHz frekans bandinin da tiim operatorlere
acilmast uluslararasi WiMAX {rliin  yelpazesi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Bunun yaninda WiMAX teknolojisinin bugiin ve
gelecekte  benimsenmesine  sebep  olan/olacak
gelismis teknik 6zelliklerinin yaninda son kullanicilar
i¢in sorun olarak goriilen bazi sinirlamalari vardir [9]:

— Kullanict  ve hizmet saglayict  firmalar
tarafindan ihtiya¢ duyulan {iriin fiyatlarinin halen
yliksek olmasi,

— Kursal ve daglik bolgelerdeki altyapi sorunlari
ve potansiyel kullanict sayisiin  az olmasi
nedeniyle, hizmet verecek firmalarin kurumsal
kullanicilarin ~ yogunlukta bulundugu kentsel
ortamlarda hizmet vermek istemeleri,



— Yags gibi hava sartlarinin kalite ve verimlilikte
diistislere yol agmas1 ve maliyetleri artirmasi,

— Tirkiye  sartlar1  i¢in  heniiz  genisbant
taleplerinin istenilen diizeyde olmamasi.

3 Kullanim Parametreleri

Genigbant kablosuz sistemlerin kabul gorebilmesi
icin hizmet saglayan firmalarmn IP tabanli birgcok
uygulamay1 (ses, goriintii, veri vb.) etkin bir sekilde
desteklemesi ile miimkiindiir. Hatta bu destekleme
Wi-Fi  sistemlerin = bugiin  igin  sagladigi
bandgenisliginden daha biiyiik degerlerde olmalidir.
Tiirkiye’de cep telefonu servisleri tarafindan 3G
uygulamalarina heniiz ge¢ilmedigi i¢in WiMAX ile
saglanacak mobil uygulamalarin performanslart 3G
ile degerlerinden yiiksek olmalidir [9].

Bugiin i¢in Tiirkiye’de hig¢ bir servis saglayici firma
tarafindan WiMAX hizmeti verilmiyor (deneme ve
test lisanslar1 hari¢). Cilinkii Telekomiinikasyon
Kurumu (TK) tarafindan WiMAX lisanslarmin
hazirliklart  ve  ihalesi  yapilmadi. WiMAX
teknolojisini kullanarak hizmet vermek isteyen
firmalarin Telekomiinikasyon Kurumu’ndan
(genisbant kablosuz erisim lisanslar1 i¢in hazirliklarin
siirmesinden dolayr heniiz olumlu degil) lisans
almalar1 gerekmektedir.

Emniyet maksatl sistemlerin gereksinimleri tesis
edilecekleri karargahlara 6zgii olmali ve uzak mesafe
irtibatlar1 icin farkli telekomiinikasyon sistemleri ile
birlikte kullanilabilmelidir.

WiMAX sistemlerinin performansit mevcut frekansin
tekrar kullanilabilirligi, mobil ve baz istasyonlarinda
kullanilan  antenlerin  tipine ve yiksekligine,
kullanilan VoIP, goriintli, WEB gibi farkli trafik
modellerine baghdir. Bandgenisligi, servis kalitesini
etkileyen en Dbiiylik parametrelerden  biridir.
Kullanicilar herhangi bir zaman diliminde diger
kullanicilarin uygulamalarma bagli olarak az veya
daha ¢ok bandgenisligi harcamaktadirlar. Ag
iizerindeki trafigin az oldugu sartlarda kullanicilar
daha yiiksek bandgenisligi kullanabilir [10,11].

Kullanilacak sistemlerin frekans planlamast ve
uygulamalar1 icin oOzellikle smir bolgelerindeki
tahsislerde cografi durumlar (sira daglar, denizler,
goller, ormanlik alanlar ve ¢&l topraklar, vb.)
gozoniine almmalidir [12,13]. Kaplama alanlarmin
hesaplanmasinda en Onemli faktorler, vericilerin
cografi koordinat bilgileri, efektif anten yiikseklikleri,
verici ¢ikig giicleri ve band genisligi gibi bilgilerin
dogrulugudur.

4 WiMAX Anadolu

WIMAX altyapist ve gerekli mimari, sistemleri
kullanacak birimler tarafindan belirlenen
parametrelere gore degisiklikler gosterip, farklh
baglant1 senaryolar1 gerektirir. Goriis hatti olmayan

yerlerde ¢ok etkin bir kablosuz iletisim teknolojisi
olan WIiMAX i¢in iilkemizde kullanilabilecek bu
mimari modelin planlamalarda dikkate alinacak
parametreleri su sekilde belirlenebilir:

1. Kirsal kesimler i¢in uygulanacak model sabit anten
kullanacaktir.

2. Emniyet gorevi olan giivenlik kuvvetlerinin veya
yerel idari kurumlarin, WiMAX sistemlerini belirli
streler i¢in veya devamli olarak kullanma
ihtiyaglarina gore, arag {izerinde hareketli veya sabit
antenler kullanilabilir.

3. Telekomiinikasyon Kurumu tarafindan verilecek
olan 24.5-26.5 GHz frekanslar1 yerine Avrupa’da
sisteme girecek olan lisansli 3.5 GHz bandi hem
uluslararasi ¢alismalari artiracak, hem de kullanilacak
olan WiMAX firiinlerini ¢esitlendirecektir.

4. WiIMAX sisteminin sagladigi uygulamalar, farkli
trafik hizmetleri ve kullanicilar i¢in belirli bir hizmet
kalitesi seviyesi saglanmalidir. Radyo frekans
kaynaklarinin kontrolu ¢ok énemlidir [14].

Ozellikle I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz
bolgelerindeki arazi yapisinin diiz, az agagli, daglik,
stk agacli olmasi sebebiyle kullanim parametreleri
daha 6nceden degerlendirilmis olan Erceg Model’ine
dayal1 [8] bir sistem kurulumu yapilabilir:

— 1900 MHz<= Frekans Bandi<=3500 MHz

— 10 m<=Baz Istasyonu Anten Yiiksekligi<=80 m
— 2<=Kullanic1 Cihaz Anten Yiiksekligi<=10m

— 0,1 km<=Antenler aras1 mesafe<=8 km

Hedef bolgede kurulacak olan WiMAX baz
istasyonunun etkin kapasitesi, kapsama altina
alinmak istenen arazinin yapisina ve kullanici
sayisina  baghdir.  Yukarida  verilmis  olan
parametrelerle birlikte sunulacak olan farkli trafik
hizmetleri, ses, goriintii ve veri i¢in kullanilacak IP
paket sayisi, Radyo Frekans planlamasi, araziden ve
hava kosullarindan kaynaklanabilecek kayiplarin
oranlari, kullanict iicretlendirmeleri gibi bilgiler en
ekonomik sonuglar1 verecek sekilde analiz edilir ve
model se¢iminde rol oynar.

5 Sonuc¢

WIiMAX i¢in tasarlanan MAC (Media Access
Control) katmani degisik fiziksel katmanlarla uyumlu
halde tasarlandig1 icin iireticilere genis bir iriin
yelpazesi sunmustur. Boylelikle WiMAX, kablosuz
genigbant Internet’in yaninda cep telefonlari, PDA
gibi cihazlara servis saglayabilecektir. WiMAX’m
ses ve veri iletisimi saglayacak altyapisi Oncelikle
biiyliksehir bolgelerinde ancak ADSL ve kablo
Internet imkanlarinin olmadigi yerlerde
gergeklestirilecektir.



Kablosuz 6zelligi olan diziistii bilgisayarlar ile farkl
bolgelerde sadece kisisel hesap diginda ayr bir sistem
maliyeti olmaksizin Internet kullanabilmek ve bu
imkanin da cep telefonlarinin GPRS (General Packet
Radio Service) dzelliginden ¢ok daha verimli olmasi
gercekten ¢cok onemlidir [15].

2008 yili baslarinda verilmesi beklenen lisans
kullanim izinleriyle, birgok iiretici firma WiMAX’n
toplum tarafindan benimsenmesi ve kullaniminin
artirtlmasi igin, Ozellikle de kullanicilarin yiiksek
hizli kablosuz erisim ihtiyaglarini gézoniine alinarak
kendi iiriin yelpazelerini gelistirmeye calisacaklardir.
Kullanicilar mobil kablosuz genisbant hizmeti igin
kullanilacak olan sistemin parametrelerini ve
calisacagl platformlar1 kendi ag yapilarina uygun
olarak segebilirler.

Modern teknolojiler kullanima agildik¢a kirsal halka
yeni ve ¢cok boyutlu bir bakis agisi da kazandiracaktir.
Iletisim imkanlar1 gelistikce karmasik hale gelen yeni
teknolojileri ve Telekom endiistrisi tarafindan
sunulan imkanlari kullanmak ve yonetmek sadece
kullanicilari, mevcut teknoloji ve bagli bulunulan
bilgi aglar1 ile ig diinyasi imkanlarini degil, ayni
zamanda bunlar arasindaki temel iligkileri de
kuvvetlendirecektir [16].

Lisans haklarinin devredilmesiyle beraber iletisim
pazarinda yerini alacak firmalar kullanicilara iiriin ve
hizmet ¢esitliligini ve hizmet kalitesini daha
ekonomik kosullar altinda getireceklerdir.

Sonug olarak, kritik altyap1 ve fonksiyonel gorevleri
olan organizasyonlar (belediyeler, bakanlik birimleri,
askeri ve emniyet birlikleri, GSM firmalari, hizmet
saglayicilar) lisansl/lisanssiz kullanim haklarinin
verilmesiyle birlikte  belirledikleri  gilivenlik
kriterlerine ve parametrelere uygun olarak bu
teknolojiyi kullanacaklardir.
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