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o TUPRAS 20 ADET VAP

o PETKIM DETAYLI ETUTLER
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o KARDEMIR RAY PROFiL HADDENESI TAV FIRINI IYILESTIRME
PROJESI

o HALK BANK ENERJiI VERIMLILIGI KOBI CHECK UP PROJESI




S

Biyogaz Referans Projeleri

o Hayvansal Atiklarin Kofermentasyonu ile Biyogaz Uretimi ve Biyogazin
Gaz Motoru-ORC Entegre Enerji Uretim Sisteminde Kullanimi (TUBITAK-
1505 Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programi) 2013-2015 (Proje
yuruticisi)

O Proje Ortagl: Kocaeli Yenilenebilir Guibre Hayvancilik Uretim
Teknolojileri Ve Sistemleri Pazarlama Enerji Elektrik San. Tic. Ltd. Sti.




Hayvansal ATIKIarin Ko erme I

retimi ve Biyogazin Gaz Motoru-ORC Entegre Enerji
Jretim Sisteminde Kullanimi




Proje Recetesi

Materyaller

Atik Miktari
(ton/glin)

B.Bas glibresi

30

Tavuk glbresi

5

Peynir alti suyu

15

TOPLAM

50
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Proje Ciktilari;

o Kofermantasyona dayalil biyogaz tesisi
o 315 kW elektrik ve 315 kWth 1si

o 45 ton dogal gubre (kati+sivi)
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Enerji Verimliligi ve Turkiye

o Turkiye‘de birincil enerjinin %24‘Unu,
o elektrigin %47‘sini sanayi sektori kullanmaktadir.

O Enerji verimliligi Glkemiz icin oncelikli konu olup;
o sektorel rekabet ve

O Enerjide disa bagimligl azaltacak stratejik 6neme
sahip konudur.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




Bu calisma ile endlstride basari ile
uygulanan bazi enerji verimliligi
projelerine dikkat cekmek ve Glkemizde
bu projelerin yayginlasmasina katkida
bulunmak hedeflenmistir.

VI. ENERJi VERIMLILIGIi, KALITESIi SEMPOZYUMU ve
SERGISI
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Yapilan Calismalar

o Mevcut sicak hava klapelerinin sizdirmaz
klapelerle degistirilmesi,

0 Mevcut sogutma sistemlerinin yerine
absorbsiyonlu chiller ile sogutma saglanmasi,

0 Kompresor emis havasinin sogutulmasi,
o Sogutucu Unitesi degisimi,

O Biyokutle kazani by-pass hatti atik isisinin geri
kazanimi.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI
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Yapilan Calismalar

o Yuksek verimli motor ve fanlarin kullanimi,

o Halojen ve floresan aydinlatma armaturlerinin led armaturler
ile degistirilmesi,

O Sogutma suyu pompalarinin yiksek verimli pompalarla

degistirilmesi,

O Fan siricd uygulamasi.




1. Mevcut Sicak Hava Klapelerinin
Sizdirmaz Klapelerle Degistirilmesi

O Bir Tesiste Uretim esnasinda, proseste sicak hava elde
edilmekte ve Uretim hattina bir hava kanali vasitasiyla
gonderilerek proseste kullanilmaktadir.

o Uretim hattinda ariza varsa veya Uretim hatti
calismiyorsa, tesisten elde edilen sicak hava bir
klapeden gecirilerek atmosfere atilmaktadir.

o Klape uzun yillar calistigindan sizdirmazhgini
kaybetmis ve kapali tutulmasina ragmen sicak hava
atmosfere kagcmaktadir.

o Onerilen bu proje ile mevcut sizinti sicak hava

proseste  kullanilacagi i¢in enerji tasarrufu
saglanacaktir.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve

SERGISI
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1. Mevcut Sicak Hava Klapelerinin
Sizdirmaz Klapelerle Degistirilmesi

o Isi enerjisi kazan¢ miktari= 7.433.487,36 kWh/yil
o Tasarrufun mali degeri= 636.618,82 TL/yil
o Yatirnrm maliyeti= 126.655,60 TL

o Basit geri 6deme sliresi =

_ Yatirnm maliyeti __126.655,60 (TL/y1l) 0 O 1
" Proje tasarruf maliyeti  636.618,82 (TL/y1l) y

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI



2. Mevcut Sogutma Sistemlerinin Yerine

Absorbsiyonlu Chiller ile Sogutma g
Saglanmasi Q %

0 Mevcut durumda atik 1s1 kazani kapasitesinin yuksek
olmasina ragmen, buhar ihtiyaci distk oldugu icin gaz
turbini egzoz gazlarinin belli bir miktari atmosfere
atilmaktadir.

O Proje kapsaminda by-pass hattindan atmosfere salinan
sicak baca gazinin c¢ok blylk orani/tamami bir
ekonomizer vasitasiyla sicak suya donusturulecektir.

o0 Yeni imal ettirilecek ekonomizer ile hem atik i1s1 kazani
besi suyuna on 1sitma yapilacak hem de absorbsiyonlu
chillere sicak su saglanacaktir.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI
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2. Mevcut Sogutma Sistemlerinin Yerine
Absorbsiyonlu Chiller ile Sogutma Saglanmasi

o Sogutma ihtiyacini karsilamak
Uzere 4 adet mekanik chiller ve
3 adet klima bulunmaktadir.

o Yapilacak proje ile mekanik
chillerler ve klimalar devre disi
birakilarak sogutma ihtiyacinin
veni kurulacak absorbsiyon
chiller ile karsilanmasi
hedeflenmektedir.
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VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




S

2. Mevcut Sogutma Sistemlerinin Yerine
Absorbsiyonlu Chiller ile Sogutma Saglanmasi

o Enerji Tasarrufugopiam = 1.394.653,92 (kWh)

yil

o Tasarrufun Mali Degeritopjam = 365.817,71 (%)

© Yatirim Maliyetiypjam = 970.128 (TL)

Yatirim Maliyeti

o Basit Geri Odeme Siiresi = —
Tasarrufun Mali Degeritoplam

_970.128,00
~ 365.817,71

= 2,65yl

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




3. Kompresor Emis Havasi Sogutulmasi

O Bir Uretim tesisinde bulunan reaktore proses reaksiyonu icin
85 ton/saat hava, kompresor vasitasiyla verilmektedir.
Kompresor buhar tirbi tahriklidir.

O Yaz aylarinda hava sicakliginin artisi ile havanin yogunlugu
dismekte buna bagl olarak hava kompresori turbini icin
gerekli olan HS miktari artmaktadir.

O Bu proje ile hava emis sicakligi 15 °C’den yiiksek oldugu
zamanlarda emis havasinin evaporatif sogutma sistemi ile
sogutulmasi neticesinde buhar tasarrufu saglanmasi
hedeflenmektedir.
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VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




3. Kompresor Emis Havasi Sogutulmasi

o Tasarruf Edilen Yillik Enerji Tiiketimitopjam = 509.365,87 (kWh / y1l)

Tasarruf Edilen Enerji Maliyeti;opjam = 492.233,29 (TL/y1l)

Alimin bedelitoplam = 354.679,00 (TL)

Alimin bedelitoplam

Proje Basit Geri Odeme Siiresi (y11) =

Tasarruf Edilen Enerji Maliyetitoplam

354.679,00 (TL)
TL
492.233,29 (ﬁ)

Proje Basit Geri Odeme Siiresi = 0, 72(y1l)

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




4. Sogutucu Unitesi Degisimi Q ig

O Bir Uretim tesisinin prosesindeki sogutma ihtiyacini
karsilamak icin 2 adedi strekli kullanilmakta, 1 adedi ise
yedek beklemekte olan 3 chiller ile saglanmaktadir.

o Chiller Unitesinin COP degerinin dusuk olmasi, sogutucu
akiskanin degisimi ya da COP degerinin dismesi spesifik
enerji tuketimini artirmaktadir. Freon 22 kullanilan 2 adet
chiller Gnitesinin yerine COP (4) degeri daha yuksek chiller
uniteleri alinarak enerji tasarrufu saglanacaktir.

O Yeni alinacak chiller uniteleri (R407, R404, R134a) siirekli
calistirilacak, 3. linite ise yedekte bekletilecektir. Boylelikle
COP degeri (5,5) daha vyiiksek olacak yeni chillerler

calistirilarak enerji tasarrufu saglanacaktir.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




S

4. Sogutucu Unitesi Degisimi

o Tasarruf Edilen Yillik Enerji Tiketimicopam = 1.887.336 (kWh/y1l)

o Tasarruf Edilen Enerji Maliyetiopjam = 358.593,84(TL/y1l)

o Alimin bedelitoplam = 930.549,00 (TL)

o Proje Basit Geri Odeme Siiresi (yil) =

Alimin bedelitgplam __930.549,00 (TL)
Tasarruf Edilen Enerji Maliyetigoplam ~ 358.593,84 (T_I;)
y1

o Proje Basit Geri Odeme Siiresi = 2, 60y1l

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI




Electricity
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5. Biyokutle Kazani By-Pass Hatti Atik I

Power Plant

I A Isisinin Geri Kazanimi
; o Bir sanayi kurulusunda, biyokutlenin
yakilmasi ile kizgin yag uretilen kazanin baca
TSI gazi cikis sicaklhigi 350-380°C olup bu 1si cips
Al ey kurutmada kullaniimaktadir.

o Kurutucu uUnitede 1s1 gereksinimi azaldiginda kazandan ¢ikan sicak
duman gazinin bir miktari by-pass hatti ile atmosfere atilmaktadir.
Ayrica, kizgin yag kazani primer ve sekonder hava girisleri dogrudan
atmosferden  saglanmakta ve herhangi bir 06n Isitma
bulunmamaktadir.

O By-pass hattindan atilan 1sinin bir miktan geri kazanilarak buhar
jeneratori besi suyunun isitilmasi ve kizgin yag kazani primer ve
sekonder hava girislerinin 6n isitilmasi yapilarak enerji tasarrufu
saglanacaktir.

VI. ENERJI VERIMLILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI
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5. Biyokitle Kazani By-Pass Hatti Atik Isisinin Geri
Kazanimi

o Tasarruf Edilen Yillik Enerji Tiiketimiopjam = 1.852,94 X 7.930 =

14.693.814 (kyiﬂh)

o Tasarruf Edilen Enerji Maliyetipjam = 14.693.814 X 0,05 = 734.690,7 (%)

o Alimin Bedeli = 466.875,00 TL

. . . .. . Yatirim Maliyeti 466.875,00
o Proje Basit Geri Odeme Stiresi = _ y - = =0,63 y1
Tasarrufun Mali Degeritoplam 734.690,7

RisALILIGI, KALITESI SEMPOZYUMU ve
SERGISI
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ektrik-Motorlarinin Verimlileri ile

I\UT U

Degistiriimesi

Bir Firmada Kurutma fani1 uzun yillar ¢alistigi i¢in fan ve elektrik motoru verimi disiiktiir. Ayrica, fan ve
elektrik motoru arasinda gii¢ aktarimi kayis-kasnak ile yapildigindan %4~5’e varan kayiplar s6z konusudur.
Fan ve elektrik motorlar1 daha verimlileri ile degistirilerek, kayis-kasnak yerine fan ile elektrik motoru

birbirine akuple edileceginden enerji tasarrufu saglanacaktir.

Mevcut Fanlar (




Kurutma Faninin Degisimi ile

-Kurutma Fani

Yillik enerji tasarrufugplam = 82.212 kWh/yil

Yillik enerji tasarrufu mali degericoplam = 32.669,72 %
Elektrik motoru degisim ve siiriicii maliyeti = 119.190,02 TL

N oo 11919002
mortisman suresi = 32669,72 =0, y1



(.MalO]Cll Ve riolresdll /-\yo||n|atma AlTTiaturieririri

_ed Armaturler ile Deqgistirilmesi

Onerilen bu projede i¢ ve dis mekan aydinlatmasinda
kullanilan farkh tipte armaturlerin yerine LED aydinlatma
teknolojisinin  kullaniimasi ile aydinlatma sisteminde
saglanacak enerji tasarrufu degerlendirilmektedir

Mevcut Aydinlatma Sistemleri

sd|




Halojen ve Floresan !y!m‘atma !r%—

eqistiriilmesi ile Elde Edilen Tasarruf-MiktarT

Yillik enerji tasarrufu = 732.598,80 kWh/yil

Yillik tasarruf = 141.904,39 TL/yIl

Yatirnm maliyeti = 538.027,50 TL

Basit geri 6deme suresi= 538.027,50 TL / 141.904,39 (TL/y1l)
= 3,79 (yil)

o O O O O
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8. Sogutma Suyu Pompw

Pompalarla Degistiriimesi

oMevcut 3 adet pompanin verimi oldukca disik cikmistir. Ug adet
sogutma suyu pompasi, yuksek verimli pompalarla degistirilerek enerji
tasarrufu saglanacaktir. Pompalardan birine hiz surtctst uygulanarak
su debisinin istenilen hassasiyette ayarlanmasi saglanacaktir.

Mevcut pompalar




nerjl Verimllligl Uygulamalarl _

oSogutma Suyu Pompalarinin Yuksek Verimli Pompalarla Degistirilmesi ile
Saglanan Enerji Tasarrufu

oTasarruf Edilen Yillik Enerji Miktariiopjam = 288.028,8 (kyiﬂh)

o Tasarruf Edilen Yillik Enerji Maliyeti;opjam = 57.058,51 (%)

oAlimin Bedeli = 126.361,68 (TL)

. . . . . Alimin bedelitgp) 126.361,68 (TL
oProje Basit Geri Odeme Siiresi (y1l) = , —opam = (TL )
Tasarruf Edilen Enerji Maliyetitoplam 57.058,51 (_1)

y1

oProje Basit Geri Odeme Siiresi =2,2146 (yl)

gulama sonrasi => Yatay santriflij pompa




. Fan Surucu Uygulamasi

oBir Uretim tesisinde bulunan 2 adet fan gerek duyulan kapasitenin usttinde

bir gucte secildiginden, gerekli hava miktarini ayarlamak amaciyla fanlarin
emis tarafinda klape kullanimi yoluna gidilmistir.

oFanlara surucu uygulanarak enerji tasarrufu saglanabilir.

Mevcut Fanlardan Biri




nerjl Verimliligl USEm

Fan Siiriicii Uygulamasi ile Saglanan Enerji
Tasarrufu

O Tasarruf Edilen Yillik Enerji Tiiketimi = 240.240 (kWh / y1l)

toplam

o Tasarruf Edilen Enerji Maliyetiypjam = 47.591,56 (TL/y1l)
Almin bedeliggpam = 103.286,00 (TL)

; : - A .. . Allmin bedeliggp] 103.286,00 (TL
o0 Proje Basit Geri Odeme Siiresi (y1l) = toplam — (TL)

Tasarruf Edilen Enerji Maliyetitgplam 47.591,56 (T_Ll‘)
y1

o Proje Basit Geri Odeme Siiresi = 2,1703 (y1l)




o Bu calismada; endustriyel kuruluslarda gercgeklestirilien ener;i
verimliligi proje ornekleri ele alinmis,

her bir proje icin tasarruf miktari,
tasarrufun mali karsihig,
yatirim tutari ve geri ddeme sureleri hesaplanmistir.

Bu calisma ile endustride basari ile uygulanan bazi enerji verimliligi
projelerine  dikkat c¢cekmek ve Ulkemizde bu projelerin
yayginlasmasina katkida bulunmak hedeflenmistir.

O O 0 O
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Save Energy

Save Money
Save The Earth

v
SERGISI



