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OZET

Fiber optik kablolar ile tagman bilgi elektrik alandan
etkilenmemekte ve isaret giivenli bir sekilde
tasinabilmektedir. ADSS (All-dielectric-self-
supporting) kablolar tamamen dielektrik malzemeden
iiretilmis  fiber-optic kablolardir. Yiiksek gerilim
enerji nakil hatlarinda data transferi i¢in kullanilan
bu kablolar enerji nakil hatlarinin 3-6 m asagisina
verlestirilirler [1,2]. Kablo dis yiizeyi c¢esitli
polietilen malzemelerden yapimaktadir. Kablolar
kullanim asamasinda hem elektrik alan etkisine, hem
de riizgar, sicaklik, nem, titresim, kirlilik v.b. dig
etkenlere maruz kalmaktadirlar. Bu sartlar altinda
kablo yiizeyinin 1slak olmasi sonucu elektriksel
atlamalar ger¢eklesmekte ve olusan desarjlar kablo
yalitkaninda bozulmaya neden olmaktadir. Kablonun
yaslanma siireci ¢evresel etkiler nedeniyle degismek te
ve dolayisiyla kablolar kullanildiklart bélgedeki dis

etkiler altnda farkli servis omiirlerine  sahip
olmaktadirlar [3].
Bu ¢aliymada farklh  iklim kosullarmin  ADSS

kablolarin  kullamm  siiresini  nasil  etkiledigini
belirlemek amaciyla, laboratuar ortaminda farkh
yagis seviyelerinin elde edilebilecegi bir test diizenegi
hazirlanmistiv.  Yagis seklinin  yogunluguna gore
kablo yiizeyinde olusan 1slak yiizeyin degistigi ve bu

degisimin kablo yaslanma siirecini degistirdigi
gozlenmistir.
Anahtar kelimeler: ADSS fiber-optik kablo,

Yaslanma, Enerji iletim hatti, Farkli su akis seviyeleri

1. TEST YONTEMIi

ADSS kablolarinin ¢evresel etkenler altindaki
performanslar1 kuru yiizeyde elektriksel ark olusumu
(Dry-Band Arcing) test yontemi ile incelenmektedir.

Testler IEEE 1222 ADSS Electrical Test
standartlarinda belirtilen kriterlere gore
yapilmaktadir.[4] Deneylerin ana konsepti,

enerjilendirilmis kablo tizerine bir ka¢ dakika %1
oraninda tuzlu su i¢eren bir sivinn pliskiirtiilmesi
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sonucu olugan desarjlarin kablo iizerinde meydana
getirdigi deformasyonun incelenmesidir. Bu testte
kablo dis kilifinda (cable jacket) meydana gelen
asmma gozlemlenmekte ve bu siirece etki eden
faktorler incelenmektedir [5]. Caliyma kapsaminda
kablolar iizerinde 1slak ylizey olusturma asamasinda
farkli miktarlarda yagmurlama sekillerine gore
testler yapilmistir. Yagis miktarmm degisimi, kablo
ylizeyinde olusan 1slak alan1 etkilemekte ve
elektriksel atlamalarin sayis1 ve siddeti de buna
bagh olarak degismektedir. Test edilen 6rneklerde
elektrotlar aras1 mesafe 4 inch (102 mm) olup,
elektriksel atlamalar bu iki elektrot arasmda
gercekles mektedir [6,7]. Test swasmda kablo
iizerine elektrotlar arasi yiizey islanacak sekilde su
puskiirtiilmekte ve olusan islak ylizeyde 1s1etkisi ile
zamanla kuru bolgeler olusup elektriksel atlamalar
gergeklesmektedir.  Deneyler swasmnda  farkl
kanallarda test edilen kablolar i¢in, Kkablo
ylzeylerinde farkli yagis seviyeleri ile slak ylizey
olusturulmugtur. Testler orta seviye Kkirlilik
degerleri igin standart olarak belirlenen 13.1 MQ ve
200pF devre parametreleri kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Test diizeneginin bir biitiin
olarak goriiniimii Sekil 1’de yer almaktadir.
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Sekil 1. Kablo drneklerinin test edildigi deney
dizenegi

Kablo testleri sirasinda yapilan deneylerde her bir
¢evrim igin uygulanan teknik degerler Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Bir gevrim i¢in teknik degerler

Bir ¢gevrim i¢in teknik degerler
Suyun tuzluluk orani 1% (17.2 mS)
Toplam siire 30 dk
Yagmurlama siiresi 2dk
Ark i¢in beklenen siire 28 dk
Uygulanan gerilim 25 kv
R 13.1 MQ
C 200 pF

2. DENEYSEL CALISMALAR

Testler, |EEE 1222 standartlart uyarnca Kkuru
ylizeyde elektriksel atlamalarin incelendigi deney
diizenegini kullanarak Istanbul Universitesi Elektrik
Elektronik Miihendisligi Bolimii Yiiksek Gerilim
laboratuarinda gergeklestirilmigtir. Test Ormekleri

tizerinde ¢ farkli kanalda farkli yagmurlama
miktarlar1 ile slak yiizey olusturuldu.
Birinci kanalda test edilen kablo yiizeyine

yagmurlama sistemindeki bir yagmurlama deliginden
elektrotlardan 51 mm uzaklikta orta noktada su akis1
gergeklestirilmisti. Bu  bdlgede toplam 3 cm
uzunlugunda tamamen slak kisimlar ve elektrotlar
aras1 geri kalan kisimda ise su damlalarmm sigramasi
sonucu yar 1slak bolgeler olustugu gézlen mistir. Bir
kanaldan yapilan yagmurlama sonucu test Omegi
izerinde olusan slak yiizey Sekil 2 de
gorillmektedir.
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Sekil 2. Test 6rnegi iizerinde bir yag murlama kanal1
ile 1slak yilizey olusturulmas1

Ikinci kanalda yer alan test 6megi i¢in, yagmurlama
sisteminde bulunan iki adet yagmurlama deliginden
su akigt gergeklestirilerek kablo iizerinde islak yiizey
olusturulmustur. Bu islem sonucunda kablo
ylzeyinde elektrotlara uzakligi 1.3cm - 1.6cm
arasinda degisen 3cm genigliginde iki adet tamamen
islak yiizey olustugu ve elektrotlar aras1 geri kalan
yiizeyde de yar 1slak alan olustugu gdzlemlen mistir.
Iki kanaldan yagmurlama ile test 6megi iizerinde
olusan slak yiizey ve yan islak yilizey goriintiileri
Sekil 3’te goriilmektedir.
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Sekil 3. Test drnegi lizerinde iki yagmurlama kanali
ile 1slak yiizey olugturulmas1

Uciincii  kanalda yer alan test Omegi iizerine
yagmurlama delikleri aras1 mesafe 30 mm olarak
ayarlanarak ii¢ adet yagmurlama deligi ile sulama
yapilmis ve kablo yiizeyinin tamamen 1slanmasi
saglanmugtr. 2 dk yagmurlama sonucu kablo
yizeyinin tamamen slandigi, zamanla kisa devre
akimmm yarattig1 ¢evresel 1s1 etkileri nedeniyle de
yizeyde kuru bolgelerin ve elektriksel atlamalarmn
olustugu gozlemlendi. U¢ kanaldan yagmurlama
sonucu test 6rnegi ilizerinde olusan islak bolgeler
Sekil 4’ te goriilmektedir.

Yagmurlama kanallan

Sekil 4. Test 6rnegi tizerinde {i¢ yagmurlama kanali
ile 1slak yiizey olugturulmasi

3. BULGULAR

Deneylerde, 1slak ylizeyin bazi bolgelerde kurumasi
sonucu bu bolgelerde olusan elektriksel atlamalar
ve bu elektriksel atlamalarn kablo yalitkanina
verdigi zarar incelenmigti. Kuru bolgelerde
elektriksel atlamalarin nasil gergeklestigi Sekil 5° te
goriilmektedir. [8]

Elektrot
Islak yiizey-iletken tabaka

ADSS fiber-optik kablo
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Sekil 5. Kuru bolgelerde elektriksel atlama model
anlatimu



Farkli yagmurlama seviyeleri icin 5 er adet kablo
O6megi test edilmigtir. Bir kanaldan yagmurlama
yapilmasi sonucu test 6rnegi {izerinde olusan 1slak
ylizeyin 2-3 ¢m araliginda, diger kisimlarmn ise yar
1islak durumda oldugu gézlenmistir. Kablo tizerindeKi
elektriksel atlamalarm diger yagmurlama sistemleri
altinda test edilen kablolara oranla daha az oldugu ve
dolayisiyla kuru bant elektrik atlamalarinin azlhigmnin
kablonun yaslanmasmni geciktirdigi gézlen mistir.

iki kanaldan yagmurlama yapilmas1 sonucu ise test
6meginin  yiizeyinde bir Onceki yagmurlama
sistemine oranla daha genis bir 1slak yiizey olustugu
ve bu wslak yilizeyin yan islak yilizeyle birlesmesi
sonucu kisa devre olan elektrotlar arasmnda yer alan
bolgede, akimm meydana getirdigi 1s1 etkisi nedeniyle
kuru bolgeler ve desarjlar olustugu goriildmiistiir.
Olusan bu desarjlarin bir 6nceki sistemde test edilen
kablolarda olusan desarjlardan sayica daha fazla
oldugu belirlen migtir.

Ug kanaldan yagmurlama yapilmasi sonucu kablo
ylizeyinin tamamen 1slandig1 ve elektrotlar arasi kisa
devre olustugu goriildii. Test standartlarmda yeralan
ilk 2 dk. yagmurlamadan sonra, 1slak ylizeydeki kisa
devre akimu etkisi ve gevresel faktorlerle ylizeyde
kuru bolgeler olustugu ve bu bolgelerde desarjlarin
gergeklestigi, olusan elektriksel atlamalarm kablo
yalitkan ma ikinci ¢evrimden (ikinci 30 dk. lik zaman
dilimi) itibaren zarar verdigi ve kablo ylizeyinde
asmmalar olusturdugu goriildii. Deney sonrasi test
omeklerinin goriiniimii sekil 6’da yer almaktadir.

= Kanal olusumu, delinme

// kablolaxm test sonrast

e DO ZUIMaS1

A

Sekil 6. Test 6reklerinin deney sonras1 goriiniimii

Bir, iki ve ii¢ kanaldan yagmurlama sonucu test
O0megi tizerinde 1slak yiizey olusumu ve kuru
bolgelerdeki elektriksel atlamalarm kablo yiizeyini
asmdirmas1  sonucu kablolarm  bozulmasi ile
sonuglanan test siirecinin her bir kablo i¢in test
sonuglari Tablo2, Tablo 3ve Tablo 4’ te verilmistir
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Tablo 2: Bir kanaldan yag murlama yapilmas1
sonucu ADSS kablolarm bozulma zamanlari

Omek No Cevrimsayisi
1 37
2 29
3 35
4 32
5 35
Ortalama 33.6

Tablo 3. Iki kanaldan yagmurlama yapilmas1
sonucu ADSS kablolarin bozulma zaman lar1

Omek No Cevrimsayis1
1 24
2 27
3 27
4 25
5 31
Ortalama 26.8

Tablo 4. Ug kanaldan yagmurlama yapilmas1
sonucu ADSS kablolarm bozulma zamanlar1

Ornek No Cevrimsayist
1 20
2 24
3 21
4 21
5 27
Ortalama 22.6

3 farkli sekilde gergeklestirilen yag murlama
bigimine gore kablolarn yaslanma siirelerini
gosteren grafik sekil 7°de goriilmektedir.
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Test 6rneklerinin yaglanma siireleri ile
yagmurlama sistemi arasindaki baginti
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Test Ornegi Numaralan

Seri 1: Bir kanaldan yagmurlama yapilmas1 sonucu
ADSS kablolarin bozulma zamanlar1

Seri 2: iki kanaldan yagmurlama yapilmasi sonucu
ADSS kablolarm bozulma zamanlar1

Seri 3: Ug kanaldan yagmurlama yapilmasi sonucu
ADSS kablolarm bozulma zamanlar1

Sekil 7. Test drneklerinin yaslanma siireleri ile
yagmurlama sistemi arasmdaki bagmnti




4. TARTISMA VE SONUC

Kablolarin ylizeyleri tamamen 1slaninca, zamanla
islak bolgede olusan kismi kuru bolgeler elektrik
atlamasma neden olmaktadwr, test sonuglarinda
ortalama degerler incelendiginde, bir kanaldan
yapilan yagmurlama sonucu test Ornegi iizerinde
kiigiik ¢apta elektrotlar arasi 1slak bdlge olustu ve yari
islak bolgedeki su damlaciklar1 nedeni ile olusan
desarjlar sonucu kablonun ortalama yaslanma siiresi
33.6 ¢evrim (33.6X30dk) olarak belirlendi, kablo
yiizeyinde olusan 1slak bdlgenin biiyiimesi ile
desarjlar artt1 ve kablo d mriiniin azaldig1 goriildi, iki
kanal ile yagmurlama sonucu elde edilen test
sonuglarma gore kablonun ortalama yaglanma siiresi
26.8 cevrim (26.8X30 dk) olarak belirlendi. Ug kanal
ile yapilan yagmurlamada test 6reginin tamami 1slak
ylizey halini ahp, zamanla kuru bélgeler olusmasi
sonucu kablonun daha genis bir yiizeyinde ve daha
siklikla ~ desarjlar gergeklesti, bunun sonucu test
Omeklerinin ortalama yaslanma siiresi 22.6 cevrim
(22.6X30dk) olarak tespit edildi. Kablo ylizeyinin
islaklik seviyesi arttikga kablo {izerinde desarjlarin
artmas1 sonucu test Orneklerinin daha kisa siirede
bozulduklari belirlendi. iklim sartlarma gore fazla
yagis alan bolgeler ve kablo yiizeyinde 1slak ylizey
olusmasina neden olacak ¢ig, kiragi, yagmur, kar v.b
doga olaylarmmn sik gorildigii bolgelerde ADSS
kablolarm kullanim &miirlerinin daha az olacagi
ortaya ¢ikmaktadir.
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