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OZET

Giinlimiizde; elektrik sistemlerindeki yiiklerin
karakteristiklerindeki  hizh  degisim ve  enetji
maliyetlerindeki hizh artig, gii¢ kalitesi ve enerji
verimliligi konularmi popiiler hale getirmistir. Giig
kalitesi ~ problemleri  endiistriyel  fabrikalarda
proseslerin  durmasindan, tesislerdeki  ekipman
tahribatma kadar bir ¢ok sorun olugturmakta ve bu
sorunlarin  tesislere ciddi boyutlarda maliyetleri

olmaktadir. Bu problemlerin olusturdugu sorunlarin
ortadan kaldirilabilmesi i¢in elektrik sistemlerindeki
glic kalitesi parametrelerinin siirekli izlenmesi ve
kontrolii biiyiik 6nemarz etmektedir.

Bu c¢ahsmada gilic kalitesinin ve elektrik
enerjisinin stirekli izlen mesinin sebepleri,
gergeklestirilecek internet tabanl gii¢ kalitesi izleme
sistemi i¢in gereksinimler ve internetin bu tip
uygulamalar i¢in avantajlar1 anlatilmis olup; tesislerde
var olan glic analizorleri kullan1ilarak
gergeklestirilecek internet tabanl izleme sistemi igin
prototip olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Giig Kalitesi, Gii¢ Kalitesi
izleme Enerji Verimliligi, internet Tabanh izleme
Sistemi

1) Giris
Son yillarda; ge¢miste lineer karakteristige sahip
son kullanic1 yiiklerinin son yillarda hizli bir degisimle

lineer olmayan gii¢ elektronigi tabanlh yiiklere
dontismesi, gii¢c kalitesi kavrammm  Snemini
arttrmisti.  Bununla beraber mikroislemci tabanh

kontrol sistemleri ve gii¢ elektronigi tabanh yeni nesil
yik ekipmanlari, gii¢ sistemlerinde goriilen gii¢
kalitesi problemlerine kars1 eskiden kullanilan
ekipmanlara gore daha hassas hale geldiler. Bu yiizden
glic kalitesi, tesis yoOneticileri ve miithendisleri i¢in
6nemli bir konu olmaya baglamgtir [1],[2].

Gii¢ kalitesi temel olarak tiiketiciyi etkileyen bir
kavramdir. Buna gore gii¢ kalitesi probleminin
tanimmi yaparsak; tiiketici ekipmanlarinda hataya
veya isleyis bozukluguna sebep olan gerilim, akim
veya frekanstaki sapmadan kaynaklanan problemlerdir
[2]. Baslica gii¢ kalitesi problemlerine 6rnek olarak
kisa sireli gerilim diismeleri, yiikselmeleri ve
kesilmeleri; uzun  siireli  gerilim  diismeleri,
ylkselmeleri ve kesilmeleri; gerilim dengesizlikleri,
harmonik ve DC bilesen gibi dalga formu bozulmalari;
gerilim dalgalanmalar1 ve gii¢ frekans1 degisimleri
verilebilir.

Rekabet ortamin in gittikge ciddilestigi
gliniimiizde hammadde ve igcilik maliyetleri, isgiicii
giderleri olabilecek minimum seviyeye indirilmeye
calisilmaktadrr. Isletmelerin  rekabet ortaminda
yollarma devam edebilmeleri i¢in enerji maliyetleri
siirekli artan iilkemizde kullandig1 enerjiyi en verimli
sekilde kullanmas1 gereklidir. Bu durum tiim diinyada
oldugu gibi tilkemizde de enerji verimliligi konusunu
giindeme getirmistir. Enerji verimliligi; enerji
girdisinin diretim i¢indeki paymm azaltilmasi, ayni
iretimin daha az enerji tiiketerek gerceklestirilmesidir.
[3].

Elektrik enerjisinin verimliligini etkileyen en
onemli gii¢ kalitesi problemleri reaktif gii¢ ve
harmoniklerdir. Sistemdeki reaktif gii¢ kompanze
edilmedigi takdirde, kablolarda ve transformatorlerde
asw ismmalara sebep olmaktadir. Ayrica bilindigi gibi
tilkemizde son diizenlenen yasalarla birlikte reaktif
glic kullanimma ciddi smirlandirmalar getirilmistir.
Bu smirlandirmalara uymayan isletmelere yiiksek
miktarda para cezalan verilmektedir. Diger onemli
sorun olan harmonikler ise; kablolar ile trafolarda asin
isinmalara ve devre kesicileri ile rolelerde a¢ma-
kapama hatalarma sebep olmaktadir.

Gii¢ kalitesini ve enerji verimliligini arttirmak
igin; uygun Onlemler alinmadan 6nce problemlerin
sebeplerinin bilinmesi gerekir [1]. Bu problemlerin
sebeplerinin belirlenmesi i¢cin sistemin siirekli olarak
izlenmesi gerekir. Siirekli izleme sistemleri elektrik
sistemlerinin performansmin ve olas1 giic kalitesi
problemlerinin izlenmesi i¢in kullanilabilir. Ayrica
sistemde bir sorun oldugunda tesis yoneticilerine ve
mithendislerine sorunla ilgili gerekli bilgiyi saglar [4].

Bu ¢ahsmada yukarnda bahsedilen ihtiyaglar
karsilamak igin piyasada satilan bir gii¢ analizori
kullanilarak, internet tabanh bir gii¢ kalitesi izleme
sistemi  gergeklestirilmigtir.  Ger¢eklestirilen  gii¢
kalitesi izleme sisteminde; gii¢ analizoriiniin Olgtiigi
verileri sunucu bilgisayarmda g¢alisan bir programla
veritabanmma kaydedip, internet baglantis1 olan
herhangi bir bilgisayarda yiiklenecek bir programla bu
verilerin  internet lizerinden izlenmesi, gerekli
raporlarm incelenmesi ve istenilen parametreler i¢in
gerekli alarm durumlarmm belirlen mesi mii mkiindiir.

2) Gii¢ Kalitesinin Siirekli
Izlenilmesinin Nedenleri
Gii¢ kalitesinin stirekli izlenmesinin nedenleri
enerji saglayan sebeke firmalar1 ve tiiketici agismdan
olmak lizere iki ayr1yonden incelenebilir.
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Enerji saglayan sebeke firmalari agisidan
bakildiginda, sebeke firmalar1 miisterilerine talep
ettigi kalitede elektrik enerjisi liretmekle yikiimlidiir.
Her ne kadar ililkemizde elektrik enerjisi agismdan
enerji saglayan sebeke firmalart — miisteri yapisi
gelismis olmasa da, diinyadaki geligmis {iilkelerde
miisterisinin talep ettigi kalitede enerji tireten elektrik
iretim tesisleri mevcuttur. Enerji saglayan sebeke
firmalarmm ilettigi elektrik enerjisinin kalitesini ve
glivenilirligini miisterisine ispatlayabilmesinin tek
yolu ortak bir siirekli 6lgiim ve izleme sisteminin
gerceklestirilmesidir. Enerji saglayan sebeke firmalarn
ile miisterinin kullanacagi ortak bir izleme sistemi
sayesinde iiretici miisterisine kaliteli enerji sundugunu
ispatlayabilir; tiiketici ise, enerji saglayan sebeke
firmalarmm taleplerini karsilaylp karsilayamadigmi
kontrol edebilir.

Enerji saglayan sebeke firmalar1 i¢in diger bir
sorun ise iletim ve dagitim hatlarmda goriilen
problemlerdir. Iletim ve dagitim hatlarma kurulacak
siirekli dl¢tim ve izleme sistemleri, gii¢ sistemlerinde
goriilen problemlerin saptanmasinda ve ¢oziilmesinde
o6nemli rol oynayabilir.

Duruma tiiketiciler tarafindan bakildiginda,
tiiketiciler giivenilir ve kaliteli bir enerji kullanimina
sahip olsalar bile tesislerdeki yiiklerinin olusturdugu
reaktif giic ve harmonikler tesislerde teknik ve
ekonomik sorunlar olusturmaktadirlar. Tesislerde
yiklerin durumunu goézetmek i¢in giic analizorleri
kullanilmaktadir. Fakat bu analizérlerin 6lgiimleri
tesislerde genellikle sadece anlik gézlemlemeler i¢in
kullanilmaktadir. Bu analizorlerin 6lgiimlerinin stirekli
olarak kaydedilip izlenmesine olanak saglayacak bir
sistem kurulursa, olusan sorunlar gézlemleyip ¢oziim
iretilme asamasinda 6nemli katkilar olur.

Gii¢ tiiketiminin ve elektriksel degerlerin siirekli
izlenmesi enerji verimlili§i ¢aliymalarmda birim
iretim basma tiiketilen elektrik enerjisini tespit etmek
i¢in gereklidir. Ayrica siirekli enerji izleme sistemleri,
ilerde olas1 tesis genislemesinin planlanmasmda ve
tesislerin ~ elektriksel  altyapismm  ve  trafo
merkezlerinin kapasitelerinin ileriki yik artiglarmda
yeterli olup olmadigmm karar verilmesi i¢in gerekli
bilgiyisaglar [5].

Veritabaninda arsivlenen tiim elektriksel verileri
iceren detayl raporlar, kritik durumlarda eski
durumlarla var olan durumlar1 karsilastrarak olasi
hatalar1 6nceden Onleyebilme imkani saglar. Ayrica
bir problem ortaya ¢iktiginda konuyla ilgili ¢alisanlara
alarm durumunun ekranda veya mesaj olarak
bildirilmelidir. Anlik uyar1 sayesinde problem izole
edilebilir ve tiim sistemi etkilemesi engellenebilir [5].

3) Gii¢ Kalitesini Izleme Sisteminin
Genel Ozellikleri
Bir gii¢ kalitesi izleme sistemi tasarlanirken, iki
onemli faktér dikkate almmahdir; birincisi 6lgiim
cihazi ve sistemin donanimsal gereksinimleri, ikincisi
ise verilerin toplanmasi ve analiz edilebilmesi igin
yazilimsal gereksinimler [5].

Donanimsal acidan literatiirdeki ¢alismalara
bakildiginda; bir gii¢ kalitesi izleme sisteminin
gergeklestirilmesinde iki egilim vardir. Birincisi
amaca yonelik Ozel tasarlanmig gii¢ kalitesi Olglim
cihazlar1  kullanarak  bir  izleme  sisteminin
olusturulmasi, ikincisi ise sistemde var olan giig
analizorleri gibi Olgiim cihazlar1 kullanilarak bir
izleme sisteminin olusturulmasidir. Birinci egilimde,
Ozellikle iletim ve dagitim hatlarmda olusan gii¢
kalitesi  problemleri i¢in  kapsaml  verilerin
toplanmasinda biiyiik artilar saglanir. Bu tip bir izleme
sisteminin dezavantaji ise sistem kurulumu i¢in ¢ok
ciddi bir finansal yatmimm gerekli olmasidir. Bu tip
izleme sistemleri genellikle elektrik ireticileri
tarafindan kullanilmaktadir. Ikinci egilim ise temel
gii¢ kalitesi problemlerinin izlenmesi i¢in daha basit
ve daha az finansal yatiim gerektiren bir yontemdir
[1]. Bu tip bir izleme sistemi yardimiyla tesislerde
bulunan glic analizorleri gibi Olgiim cihazlarmi
kullanarak olusturulacak bir sistemle diigiik maliyetli
bir giic kalitesi izleme sistemi gerceklestirilebilir. Bu
tip sistemlerdeki temel sorun ise degisik markalarda
glic analizorlerinin sistemde var olmasidir. Degisik
markalarda bulunan analizorler i¢in 6zel bir yazilim
gergeklestirilerek bu analizorlerin  hepsinin  dlgtiigii
verilerin kaydedilmesi gere kmektedir.

Uzaktan erisimli bir gii¢ kalitesi izleme sistemi
i¢in internet altyapisi en uygun secimdir. Bilgisayar
aglann  teknolojisindeki hizli ilerleme, birgok
uygulamanin gerceklesebilmesine olanak
saglamaktadir. Ger¢ek zamana yakm veri iletisim h1z
internetin gii¢ kalitesi izleme sistemlerinin bir pargasi
olmasindaki etkeni ¢ok biiyiiktiir. Ciinkii gii¢ kalitesi
olaylar1 gibi anlik gelisebilecek olaylarinin es zamanlh
olarak, sistemi uzaktan izleyen birimlere ulasgmasi
gerekmektedir. Internetin gii¢ kalitesi izleme sistem
i¢in yararlarmni siralayacak olursak [1],[6];

e Herhangibir noktadan kolayca erigim

¢ Bilgipaylagimi kolaylig1

Bilginin herhangi bit noktadan yonetilebilmesi
Hizli ve giivenilir veri iletigimi

Tiim igletim p latformlarinda kullanilabilmesi
Veritabanma erigim saglamasi

Internet tabanh bir gii¢ kalitesi izleme sistemi
Sekil 1’deki gibi ii¢ ana bloktan olusur; gii¢ kalitesi
Ol¢tim cihazlari, veri toplama-depolama-sunma sistemi
ve istemciler.

Sistemin merkezini veri toplama-depolama-sunma
sistemi olugturmaktadir. Veri toplama islevinde veriler
Olgiim cihazlarindan alinir, islenir, yorumlanir ve veri
depolama islevini gerceklestiren veritabani
sunucusuna goénderilir. Uzaktan erisimle olgiilen
verilere ulagmak i¢in bir program araciyla ya
veritaban1 sunucusuna ulagilir ya da gergeklestirilecek
bir web tabanli yazilimla sistemde bulunan web
sunucusuna ulasilir. web sunucusu da istemcinin
istedigi verileri veritaban1 sunucusundan alarak
istemciye gonderir. Veri toplama-depolama-sunma
islevleri tek bir bilgisayarda calisabilecegi gibi,
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tasarlanacak olan gii¢ Kkalitesi izleme sisteminin
kapasitesine gore veri toplama, depolama ve sunma
islevleri ayr1 ayn bilgisayarlarda da ¢alisabilir. Eger
tasarlanacak olan sistemde uzaktan erigim web tabanh

bir yazilim ile gergeklestirilecek ise bir web
sunucusunun da topolojiye eklenmesi gerekir.
GUG KALITESI 6LGUM
SISTEMI
I
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Sekil 1. Bir intemet tabanli gii¢ kalitesi izleme sisteminin temel
semasi
Bu ¢ ana blogun haricinde sistemin

tamamlanmas1 i¢in bu bloklar arasindaki baglantilarm
da gerceklestirilmesi gerekir. Gii¢ kalitesi olgtim
cihazlariyla veri toplama-depolama-sunma arasmdaki
baglanti, gili¢ analizorlerinin kullandig1 baglanti
cesidine gore degisebilir. Piyasada bulunan giig
analizorlerinde RS232/485, MODBUS ve Ethernet
baglantilar1 bulunmaktadir. Yeni nesil iriinlerde
Ethernet baglantis1 daha ¢ok tercih edilmektedir.
Piyasada bulunan RS232/485 — Ethemet geviricileriyle
sistemi Ethernet iletisimli bir yapiya ¢evirebilmek
mii mkiindiir. Boylece farkli markalarda, farkli baglanti
modilleri olan cihazlarla ayni tip baglanti kurularak
haberlesilmesi saglanabilinir. Ayrica geligen kablosuz
ag baglantis1 sistemleriyle, gerekli doniistiiriiciiler
kullanarak kisa mesafeli sistemler i¢in kablosuz ag
baglantis1 kullanilabilir. Uzun mesafeli, bolgesel gii¢
izleme sistemlerinde gii¢ Olgiim  cihazlariyla
haberlesme i¢in GPRS teknolojisi de kullanilmaktadir.
Gii¢ kalitesi dlgiim cihazlarmm yaptig1 O6lgiimlerin
toplanip veri tabanma kaydedilip ardindan istemcilere
sunulmasi gibi islevlerin gergeklestirilebilmesi i¢cin bir
yazilim gerekmektedir. Veri toplama-depolama-sunma
sistemiyle istemciler arasmdaki baglant: ise internet
lizerinden sunucuU — istemci mimarisiy le saglanabilir.
Diger bir 6nemli konu ise sistemde olusturulacak
kullanic1 araytizleri ve ek islevlerdir.
Gergeklestirilecek  kullanict  dostu  araylizleriyle
kullanicilar  Olglimleri anlik olarak ekranlarinda
gorebilmeli ve Olgiimlerin  degisimlerini grafiksel
olarak izleyebilmelidir. Ayrca veri toplama-
kaydetme-sunma sisteminde veriler toplandiktan sonra
yorumlanmali, herhangi bir gili¢ Kkalitesi problemi
olustugunda alarm olarak kullanicilar uyarilmals,
alarm durumlann kaydedilmeli ve rapor olarak
belirlenen Kkisilere e-posta veya sms ile durum
iletilmelidir. Dahas1 kullanicilar gegmiste kaydedilen
verilere ve alarm raporlarma ulagabilmelidir.
En temel yapida gerceklestirilebilecek
tabanl gii¢ izleme sisteminde;
e Gii¢ kalitesi 6l¢lim cihazlar

internet

e fletisim icin ydnlendiriciler ve switchler

o Veritoplama-depolama-sunma sistemi

e Kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (Enerjinin  kesilmesi
halinde 6l¢iim, iletisim ve veri toplama-depolama-
sunma sisteminin ¢aligabilmesi i¢in gereklidir.)

bulunmalidir.

Ethernet altyapihi gergeklestirilebilecek internet
tabanli giic kalitesi izleme sistemi Sekil 1’ de
sunulmustur. Bu topoloji sistemin ihtiyaclarma ve
kapasitesine gore degistirilebilir. Omegin bir bdlgenin
iletim dagitim sistemini izlemek i¢in olusturulacak bir
izleme sisteminde, olgiim cihazlariyla haberles mek
icin internet veya GPRS altyapis1 kullanilabilir.

4) Uygulamasi Gergeklestirilen
Internet Tabanh Gii¢ Kalitesi

zleme Sistemi

Uygulama ¢alis masinda tigiincii béliimde anlatilan
herhangi bir sistemdeki var olan gii¢ analizbrleri
kullanilarak bir izleme sistemi gergeklestirilmesi
egilimi temel almnarak internet tabanl gii¢ kalitesi
izleme sistemi gerceklestirilmistir.

Sistemin temel yapist Sekil 2’de goriildiga
gibidir. Sistem sunucu ve istemci bilgisayarlar1 i¢in
gerceklestirilen iki ayr1 programla calig maktadir.
Programlar Visual Basic ve MSSQL kullanilarak
Windows isletim sisteminde gerceklestirilmistir.
Sunucu bilgisayar i¢in gergeklestirilen programla giic
analizbriiniin Ol¢tiigii veriler gii¢ analizdriinden seri

port (RS232) baglantisiyla alinmaktadir. Alman
bilgiler; ayarlanan alarm durumlari ve gerekli
raporlamalar i¢in  yorumlanmakta, veritabanmna

kaydedilmekte ve ayn1 zamanda ekranda hem deger
hem de grafiksel olarak gosterilmektedir. Istemci
bilgisayarlart i¢in gerceklestirilen programda ise
sunucu bilgisayarinda ¢alisan veritabani sunucusuna
internet iizerinden erigilerek en son kaydedilen verinin
veritabanindan almip ekranda deger ve grafiksel
olarak gosterilmektedir. Ayrica bir alarm durumu
olustugunda istemci programi sayesinde ekranda
alarm uyarilar1 kullaniciya bildirilmektedir.

GUG ANALIZORU

SERI HABERLESME

SERI PORT
RS 232

SUNUCU PC

ETHERNET

| ETHERNET | | ETHERNET |

ISTEmMcCi PC iISsTEMCI PC

Sekil 2. Gergeklestirilen gii¢ kalitesi izlem e sisteminin blok
diyagrami
4.1) Sunucu Programi
Sunucu programu 5 temel islevden olugmaktadir.
Sunucu programmm temel islevi; gii¢ analizoriiyle seri
haberlesmeyi saglaylp, Olgiim cihaznm Olctiigii
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verileri bilgisayara almak ve yorumlayarak bunlarm
veritabanma kaydmnin  saglanmaktr. Bu temel
fonksiyonun veri akis diyagramu Sekil 3’ teki gibidir.

| SERI PORT VE VERITABANI |

BAGLANTISININ
GERGEKLESTIRILMESI

PORT UZERINDEN GUG
ANALIZORUNE GONDER

I CEVAP IiCIN BEKLE I

EVAP HAZIR M DIY|
‘INPUT BUFFER’ |
KONTROL ET

GEREKEN DATA FRAME’ Ni SERI | I

SERi PORTUN
INPUT BUFFER
INI BOSALT

Y

HAYIR

DATAYI SERi PORTTAN AL
CEVAP BILGISINi AYIKLA
AYIKLANAN BILGIVI
HESAPLA

HESAPLANAN BILGIYI VERITABAININA
KAYDET VE EKRANA YAZDIR

URULU ALARM VAR
| DIYE KONTROL ET,
VAR

ET VE TOLERAN!
DEGERLERINI
KONTROL ET

HESAPLANAN VERI TOLERANS
ARALIGINI GECMIYOR

HESAPLANAN VERI TOLERANS
ARALIGINI GECIYOR ISE

ALARM SINYALI VER, VERITABANINA ALARM
DURUMUN KAYDET, ILGILI KISILERE MAIL

Sekil 3. Sunucu programmm temel islevine ait veri akig diyagrami

Gli¢ analizorliiniin  dl¢tiigli  verileri, sunucu
bilgisayarin alabilmesi ve gii¢ analizériinden gelen
verilerin sunucu bilgisayari tarafindan ayiklanabilmesi
i¢in, gii¢ analizoriiniin haberlesirken kullandig1 mesaj
yapisinin bilinmesi gerekir. Piyasadaki seri ve ethernet
haberlesmesi yapan giic analizbrlerinin seri ve
ethernet haberlesmesi icin ne tip mesaj yapilan
kullandiklar1 kullanim kilavuzlarinda agilanmaktadir.
Bu deneysel ¢aliymada kullanilan CHI-TAI marka gii¢
analizOriiniin sorgu ve yanit mesaji yapist ise Tablo 1
deki gibidir [7].

Tablo 1. CHI-TAImarka gii¢ analizoniniin sorgu ve yanitmesaji

yapisi
Sorgu Mesaji Yapisi Cevap Mesaji Yapisi
M esaj Baslangici M esaj Baglangici
Adres Alan Adres Alan1
Fonksiyon Kodu Fonksiyon Kodu
Baslangic Adresi Verinin Byte Sayist
Yazmaglarin Sayisi Veri

Hata Kontrol Bitleri
Mesajin Sonu

Hata Kontrol Bitleri
Mesajin Sonu

Sorgu mesaji analizore gonderilirken analizdriin
kullanim kilavuzundaki bilgiler yardimiyla sorgu
mesaj1 hazirlanir. Cevap mesaji ise gonderilen sorgu
mesajma gore analizérden gonderilir. Tablo 1’ deki
mesaj yapisina gore verinin ka¢ byte oldugu ve verinin
hangi bytelar arasmda oldugu bilinir ve buna gore veri
ayiklanabilir.

Sunucu programmnm diger islevleri ise alarm
degerlerinin ayarlama islevi, alarm kayitlarmi1 gérme
islevi, verileri grafiksel olarak izleme islevi ve
veritabanma kayithh verileri grafiksel olarak gérme
islevidir. Bu islevlerin her biri i¢in ayn ayn araylizler
hazirlanmigtr  ve Sekil 4’te gosterilen sunucu

programinin arayiiziindeki meniiden programin bu
ozellikleri kullanilabilir.

POWER ANALYZER

Seaven ProGuas
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Sekil 4. Sunucu programinm arayiizi

Alarm degerlerini ayarlama islevi Sekil 5()° da
gosterilen arayiliz ile kullanilabilir. Bu arayiiz ile
belirlenen alarm parametreleri i¢in degerler ve tolerans
oranlann girilip alarmlar aktif hale getirilebilir. Bir
alarm durumu olustugunda hem bu arayiizde hem de
ana arayiizde ekranda hangi parametrelerin alarm
durumda oldugu gosterilmektedir. Bu c¢aliymada
sadece ii¢ faz gerilim akim degerleri ve de gii¢ faktori
parametreleri icin alarm durumlart olusturulmustur.
Bu alarm parametreleri ihtiyaca gore arttirilabilir.
Alarm kayitlarmi izleme iglevi i¢in de Sekil 5(b)’ de
goriilen arayliz kullanilabilir. Bu arayiiz ile
veritabanina kayitlh alarmlar istenilen zamanlar
arasinda sorgulanip ekranda gosterilebilir. Verileri
grafiksel olarak izleme iglevinde ise ana arayiizde
goriilen sayisal degerlerin degisimlerini grafiksel
olarak ekranda gérmeye olanak saglar. Veritabanina

kayitli verileri grafiksel olarak goérme islevi de
veritabaninda kayith degerlerin istenilen zaman
araligmdaki  degisimlerinin  grafiksel  ekranda

gosterilmesinisaglar.
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4.2 Istemci Program

Istemci  programm, istemci bilgisayarlarda
calisarak internet tlizerinden gii¢ kalitesi Ol¢iim
cihazlarmdan alnan verilerin izlenmesini saglar.
Istemci programn da sunucu programiyla ayni
arayiizlere sahiptir. Verilerin internet iizerinden
edinilmesi islevi hari¢; sunucu programindaki alarm
degerlerinin ayarlama islevi, alarm kayitlarni gérme
islevi, verileri grafiksel olarak izleme iglevi ve
veritabanma kayitli verileri grafiksel olarak gérme
islevi istemci programu iginde gergeklestirilmistir.
Istemci programmm temel islevi olan internet
iizerinden verilere erigme islevinin veri akis diyagran
Sekil 6’ daki gibidir.
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Sekil 6. Istemci programmin temel iglevine ait veri akis diyagrami

Bu islevde veritabant sunucusuyla baglanti
kurulduktan sonra her yarnm saniyede veritabanma
kaydi yapilan son ol¢lim degerleri veritabanindan
almip ekranda gosterilir. Ayrica alarm durumlan
g6zlenip, alarm durumu olustugu zaman sesli uyar
verilip ekranda alarm durumu gdsterilir. Bu program
sayesinde Olciilen degerler sunucularin iglem siiresi ve
internet tlizerinden verilerin ulagma stiresi kadar
gecikmeyle istemci ekraninda gosterilir. Istemcinin
transfer edecegi verinin boyutu daha kapsamli bir
sistem olusturulsa bile bu yapida bir program igin
kilobyte boyutlarmda  olacaktir. ~ Bu  durum
gintimiizdeki  bilgisayar ve bilgisayar aglan
teknolojilerindeki uygun segimler yapildigi siirece
sorun teskil etmemektedir.

4.3 Veritabani Yapist

Bu program i¢in Sekil 7’ de goériilen ii¢ tablodan
olusan bir veritaban1 olusturulmustur. Kayitlar tablosu
glic analizdriinin  dl¢tiigii  verilerin  kaydedildigi
tablodur. Bu tabloda kayit numarasi, 6lgiim zamani ve
elektriksel parametreler degiskenleri bulunmaktadir.
Alarm tablosu alarm ayarlarmm bulundugu tablodur.
Bu tabloda gerilim, akim ve gii¢ faktorii i¢in set ve
tolerans degiskenleri bulunmaktadir. Alarm kayitlan
tablosu ise olusan alarm raporlarnmn kaydedildigi
tablodur. Bu tabloda da alarm zamani, alarmm
olustugu elektriksel parametre, 6 l¢iilen deger, kurulan
alarm degerleri ve alarm ag¢iklamasi degiskenleri
bulunmaktadair.

Gergeklestirilecek daha biiyiik bir sistem igin
veritabaninda  gerekli  degisiklikler  kolaylikla
yapilabilir.

5) Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢aligmada internet tabanh gii¢ izleme
sistemine neden ihtiyag duyuldugu ve bir internet
tabanh gilic izleme sisteminde gerceklestirilmesi
gereken temel 6geler detayh bir sekilde anlatilmistir.
Yapilan deneysel caliymada, tesislerde var olan enerji
analizorleri kullanilarak gergeklestirebilecek  bir
izleme sistemi i¢in prototip bir internet tabanl izleme
sistemi tasarlanmistir.
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Sekil 7. Program i¢in gelistirilen veritabani

Piyasada farkli markalarin gelistirdigi izleme
sistemleri bulunmaktadwr. Fakat bu markalar
tarafindan gerceklestirilen izleme sistemleri; sadece
kendi markalarma ait olan analizorler ile
olusturulabilmektedir. Tesisteki giic analizrlerinin
degistirilmesi gibi bir ¢dziim dzellikle kiiglik ve orta
Olgekli isletmelere finansal agidan ek yiik getirir.

Tasarlanan internet tabanlh giic kalitesi izleme
sisteminin su avantajlar1 bulunmaktadir;

e Diisiik maliyetlidir.

e Varolan bir sisteme kolayca entegre edilebilir.

e Programda yapilacak gelistirmelerle sistemde var
olan farkli marka gii¢ analizorlerinin oldugu bir
sisteme uygulanabilir.

e Tesis ihtiyaglarma gore program kolayca revize
edilebilir.

Tasarlanan internet tabanl izleme sisteminin
yazlimmda yapilacak gelistirmelerle sanayideki
tesislerin ihtiyacini rahatlikla karsilayacak bir gii¢
kalitesi izleme sistemi gergeklestirilebilir.
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